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Qué debemos conocer

* Constitucion del Nucleo Atémico
* Isétopos, isdébaros, isoelectrénicos
* Masa Atémica

* Emisiones Radiactivas

» Serie Radiactiva

* Fusién y Fisiéon Nuclear
* Efectos de la Radiacién en organismos Vivos

* Usos de la Energia nuclear



Nucleo Atomico y su composicion




Isotopos

Aquellos elementos que presentan igual nimero atémico o

cantidad de protones (=Z), mas su diferencia se encuentra en
el nUmero mdsico (ZA).

El ejemplo mds conocido es representado por lo isétopos del
Hidrégeno: Protio, Deuterio y Tritio

Is6topos del Hidrogeno

H H H

Protio Deuterio Tritio

e-=le- e-=1le- e-=le-
p+=1p+ p+=1p+ p+=1p+
n2=0n¢ n2=1n¢ n2=2n¢




lsobaros

Elementos que difieren en el nimeros de protones (#Z), pero
presentan igual nUmero mdsico (=A)




lsotonos e Isoelectronicos

Isoténos: Son los elementos que presentan igual cantidad
de neutrones

Isoelectrénicos: Elementos con igual cantidad de electrones,
es decir igual configuracién Electrénica



Haciendo la Diferencia

Reacciones quimicas

Reacciones nucleares

Los atomos se reordenan por la ruptura y

formacion de enlaces quimicos

Los elementos o los isdtopos de un
elemento generan otro elemento al
del nucleo del

cambiar la constitucion

atomo.

En la ruptura y formacion de los enlaces

solo participan los electrones.

En
protones, neutrones, electrones y ofras

las reacciones pueden participar

particulas elementales.

Las reacciones van acompafadas por la
absorcion o liberacion de cantidades de
energia relativamente pequefas.
CH:+20:2 COz2+ 2 H20 + 200 kcal

Las reacciones van acompafadas por la
absorcion o liberacion de enormes
cantidades de energia.

aLiz + 1H1 ===>2 2Hes + 23000000 Kcal

La temperatura, presion y concentracion
de los reactantes y catalizadores son
factores que determinan la velocidad de

una reaccion.

de reaccion

generalmente no se ven afectadas por la

Las velocidades

temperatura, la presibn o los

catalizadores.




Masa y Estabilidad Nuclear

A pesar de que el tamano de nicleo es bastante reducido,

este contiene una gran masa. ¢Qué nos dice esto de su
densidad?(p=2-10%(14)).

eCoémo es posible que los protones en el niucleo no se repelan
y se mantengan tan fuertemente unidos?

Relacién Protén-Neutron (4 fuerzas fundamentales de la
naturaleza: Fuerza Nuclear Fuerte)



Cinturon de Estabilidad
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Otros criterios de Estabilidad

2, 8, 20, 50, 82, 126 protones o neutrones contenidos
(nOUmeros magicos).

Los nUcleos con nUmeros pares de protones y/o
neuvtrones son mas estables que aquellos con niOmeros
impares.

Todos los elementos con nUmero atémico mayor que 83
son radiactivos, ademas del Tecnecio (Tc, z=43) vy
Prometio (Pm, z=61). ~




2Qué hace tan poderosa la energia
Nuclear, si su escala es tan pequena?

o “Defecto de Masa”

* Relacion Con la teoria de la Relatividad de Einstein.




Analicemos

) « EL PROTON TIENE MAS MASA CUANDO ESTA AISLADO. .
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Tipos de Radiacion de un nucleo Inestable

Radiacién Alfa (a): o particulas alfa, son literalmente ndcleos de
Helio. Tienen un gran peso, y son altamente ionozantes, no son muy
rdpidas ni tienen gran poder penetrante.

Radiacién Beta (B): Son electrones provenientes del nicleo. Pueden ser
positivas (Descomposicion de un p+ = n + positréon) o negativas
(n=(p+) + (e-)). Son rdpidas (10% de c¢) y son altamente
penetrantes.

Radiacion Gamma (y): Son ondas Electromagnéticas emitidas por los
nucleos, contienen gran cantidad de energia y no tienen masa y
acompanan a las demds radiaciones. Son muy rapidas (c) y casi no
se las puede detener.

Y los Rayos X222



@ Particula Alfa

@)




Desintegracion Nuclear




Transmutacion Nuclear

(Transtformar la Plata en Oro?)

Métodos Artificiales para Transformar un elemento No-
Radiactivo en otro. Descubrimiento del Neutrén.

Experimento de Rutherford.

4N + *He — (70 + 'H

27Al (a, n) P30



Series Radiactivas

Los elementos con nucleos inestables, necesitan ser
estables, por lo cual generan series de decaimiento
radiactivo, para asi llegar a ser estables

Este proceso se encuentra relacionado con la vida media.
Vida media: Es el tiempo necesario para que una sustancia
reduzca su masa a la mitad.




Tl PbBi PoAtRn FrRaAcThPaU
L T ° ° o < L B J

Serie del Uranio

* Todos los elementos quieren

llegar al plomo




Vida media del Estroncio
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Semivida de algunos elementos

Simbolo

Isétopo

Vida media

Emision

238U

Uranio-238

4,55 x 109 anos

Alfa

234Th

Torio-234

24,1 dias

Beta

234PCI

Protoactinio-234

1,14 minutos

Beta

234U

Uranio-234

235.000 arios

Alfa

230Th

Torio-230

80.000 anos

Alfa

226RCI

Radio-226

1.660 anos

Alfa

222Rn

Radén-222

3,85 dias

Alfa

218Po

Polonio-218

3,05 minutos

Alfa

214Pb

Plomo-214

26,8 minutos

Beta

214Bi

Bismuto-214

19,7 minutos

Beta

214Po

Polonio-214

15 x 10-5 segundos

Alfa

210Pb

Plomo-210

22,2 aios

Beta

2IOBi

Bismuto-210

4,97 dias

Beta

210Po

Polonio-210

139 dias

Alfa

206Pb

Plomo-206

(Estable)

(no radiactivo)




fisionabie

236
92V

Interrmediario by
inestable 56 Ba

Productos
de fision

+ ENERGIA







Fusion nuclear

Es la unidn de nicleos mas livianos, para producir nuevos
elementos con nucleos mds pesados. Esta reaccién generéd
casi todos los elementos que se conocen hoy en dia. Libera
gran cantidad de energia. Reaccion que ocurre en el sol.

Tritium a

Deuterium “ J neutron

Fusion nuclear
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* Produccion de Electricidad.

Produccion de Armas.

Imagenologia médica.

Usos de la Energia Nuclear

Datacion Arqueolégica.

Conservacion de Alimentos.

KConirol de Plagas.



Produccion de Eleciricidad Los Reactores

Nucleares
_— , -
* De agua ligera. “'""’:i,‘ A
Reactores basados }* a8 - !
en la fisién < * De agua pesada. - .
* De Cria (Reproductores,
e
Reactores basados * Tokamak (experimental).

en la fusion

Desventajas particulares: contaminacion térmica y radiactiva,
conservacion de reaccionantes y desechos.
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Datacion Arqueolégica

Para saber cuan antiguo es una muestra de material, cadaver
o articulos prehistéricos, se mide la concertaciéon de isotopos
radiactivos (especialmente carbono 14) (vida media=5730

afnos).

dezinteqgra

C-12 estable

C-14 inestable

E1 C-14 decae
en M-14
dezpidiendo
un electran
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Control de Plagas

El caso de la mosca de la fruta, liberaciéon de
moscas estériles (irradiadas), para bajar el
numero de la poblacion.







