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¢, Como definir el espacio fisico de las reacciones quimicas?

 Universo

e Sistema

* Entorno
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materia
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materia
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Cambio Fisico:

Es aquel en que hay
variaciones en su
comportamiento
macroscopico, sin alterar
la composicion de la
sustancia.

Cambio Quimico:

Es aquel en que si existe
cambios en la composicion
molecular de la sustancia, que
No necesariamente tiene que
ser percibidos
macroscopicamente.



Los Procesos Termodinamicos

Todo proceso termodinamico conlleva
cambios fisicos y/o quimicos de la materia.

Se establece un estado inicial y
final en el proceso

e Cantidad de materia.

* Temperatura.

Las propiedades que ayuda a * Presion.
medir estos procesos se <
llaman funciones de estado

* Volumen.
 Entalpia.
* Entropia.

* Energia Libre.




Propiedades
Extensivas:

Dependientes de la
cantidad de materia del
sistema.

Propiedades Intensivas:

Independientes de la
cantidad de materia del
sistema.

Energia:

Capacidad de hacer
trabajo

<

N

 Volumen

* Energia

* Densidad

* Temperatura

» Calor (Q)
* Trabajo (PV)



Reacciones Quimicas

Mz+ O —  2MzO

A

Reactantes Productos

Sentido de la reaccion
* Reversible

* Irreversible



Teoria Cinético Molecular de los
Gases

Por Ludwig Boltzmann y James Maxwell (siglo XIX).

« Los gases estan compuestos de moléculas en
movimiento aleatorio. Las moléculas sufren colisiones
aleatorias entre ellas y las paredes del recipiente
contenedor del gas.

* Las colisiones entre las moléculas del gas y las paredes
del recipiente contenedor son colisiones elasticas.

« La Energia asociada a la rapidez de las moléculas del
gas es directamente proporcional a la temperatura



Complejo
activado

Energia
potencial

(derivado 4_Energia de
de la .
energia activacion
cinética)

C+D

A + B Productos

Reactantes

Avance de la Reaccion



Catalizador:

Sustancia que baja la energia de activacion de una reaccion, provocando
aumento de velocidad, alcanzando el equilibrio quimico en menos tiempo
gue en unareaccion ordinaria.

Reaccion sin catalizador
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Transcurso de la reaccion



Entalpia (H) Entalpia (H)

Caminho dareacao Caminho dareacao




Entalpia de Formacién (AH®f)
Se define como el cambio de calor que se

produce al formar un mol de compuesto en
su estado estandar a 1 atm.

Entalpia de Reaccion (AH°r)

Se define como la Entalpia de una
reaccion que se efectua a 1 atm.

Entalpia de Combustion (AH®c)

Se define como la Entalpia de una
reaccion de combustion de un mol de
una determinada sustancia.



“Cuando los reactivos se convierten en productos,
el cambio de entalpia es el mismo, independiente
de que la reaccion se efectle en un paso o0 en una
serie de pasos”.

Ley de Hess

F nergi a Intermediario A

AH, AH,

Intermediario B

SE—TE AH
- 3
Reactivos Intermediario C

AH
2 AH,

v
R,

Productos

AH, =AH,+AH, + AH, + AH,
Suma algebraica



Ejemplo:

C(s)+02(g) = CO2(g) AH° =?

Se puede considerar como la suma de dos reacciones:

Cs) + %02(g) ~—CO(9) AH°1 =-110,5kJ

CO(g) + % 02(g) — CO2(g) AH°2=7283,0 kJ

Cs) + 02(g) —CO2(g) AH°3 = AH°1 + AH°2 = -
393,5kJ



Entropla Toda aquella energia que no es usada como calor o

trabajo

Queda contenida en la Energia cinética de
Moléculas.

v

Medida de que tan desordenado esta un sistema
o0 de |la aleatoriedad del mismo.



Segunda ley de la Termodinamica

Para un proceso esponténeo:

AS univ= ASsist + ASent > 0

Para un proceso en equilibrio:

AS univ= ASsist + ASent = 0
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AH

AS

AG

Ejemplo

Espontanea a temperaturas elevadas. A
bajas temperaturas, la reaccion inversa
es espontanea

Hyg) T 1o — 2HI

AG siempre positiva. La reaccion es
espontanea en la direccion inversa a
cualquier temperatura.

3 Oy = 2 Oy

AG siempre negativa. La reaccion es
espontanea a cualquier temperatura.

2H,0ppy = 2 H)Op + Oy

La reaccion es espontanea a bajas
temperaturas. A temperaturas elevadas,

la reaccion inversa se vuelve espontanea.

NHy, + HCl, — NH,CI

(s)







