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Que veremos Hoy...?

Grupos Funcionales: Caracteristicas en su
estructuray funcion.

(Haldgenos, Alcoholes, Eteres, Aldehidos, Cetonas, Acidos
Carboxilicos, Esteres, Aminas y Amidas).

Reacciones Organicas y su enlace con la
Biologia Celular.

(reacciones de adicion, sustitucion y eliminacion y su
relacion con sustancias organicas (Biomoleculas)



Repaso Clase Anterior

;Cuales son los

. CH,~CH ~CH,—~CH,—CH, nombres de estos 3
?
" CH, compuestos:
| |.  Pentano.
CHE_C|_CH3 Il. 2,2-dimetil-propano
CHE_ 1. 2-metil-butano
[, CHE_CH“CHE"CHa ¢, Qué caracteristicas les es
l comun? ¢, Coémo se
CH denomina dicha
3 caracteristica?



¢ Que es un Grupo Funcional ?

Son estructuras submoleculares, caracterizadas por
una conectividad y composicion especifica
elemental, que confiere reactividad a la molecula
que los contiene.

Cuando reaccionan dos compuestos organicos, en
la practica quienes lo hacen son los grupos
funcionales.

Todas las moleculas organicas tienen al menos un
grupo funcional (excepto alcanos, alquenos vy
alquinos)



Halogenos (R - X))

Uno o mas H de un hidrocarburo han sido
reemplazados por halogenos (F, Cl, Bro I)

Nomenclatura:
Ej: CH3-CH2Cl
Halogeno-Radical =» Cloroetano
Haluro de Alquilo =» Cloruro de Etilo




Cloroformo
Triclorometano (CHCI3)
Anestésico

Cloruro de Etilo (CH,CH,CI) “ouimo ot £

Anestésico



Alcoholes (R-OH)

Derivados de un hidrocarburo saturado o insaturado, en los

que se reemplaza al menos un atomo de H por el grupo
Hidroxilo (-OH)

Nomenclatura
Se cambia la "o” del alcano por "ol”
Metano =» Metanol*

*precedido por numero que indica el carbono al cual esta ligado el hidroxilo.

alcohol + prefijo compuesto + -ilico (Alcohol + (n° de C)ilico)
Etano = Alcohol Etilico



Metanol o Alcohol Metilico = CH;OH

(Se conoce como el licor de madera
sumamente téxico, venenoso*)

*La intoxicacion por metanol puede ser tratada por inhibicion de la formacion de
metabolitos toxicos. Esto puede alcanzarse por la administracion de etanol. Si se esta
consciente después de la ingestion de metanol, el paciente adulto deberia beber
inmediatamente preparados de bebidas alcohodlicas que contienen unos 0,7g de

etanol/kg peso del cuerpo diluidas con la misma cantidad de agua, p. €j. 150 ml de
whisky/brandy + 150 ml de agua

{ Cerbon
.‘-
\

\ , @ - Etanol o Alcohol Etilico 2 CH;CH,OH




Tipos de Alcoholes

R — CH, OH

Alcohol
primario

Ej. 1-propanol

R

N
P CHOH

RI
Alcohol

secundario

Ej: 2 - propanol

R
R' — (‘ZOH
Rll
Alcohol
terciario
EJ:

2 — metil — 2 propanol



El grupo Hidroxilo puede estar presente en
cualquier tipo de hidrocarburo.

Alcohol alifatico: — OH sustituido en un alcano,
alqueno o alquino

Fenol: -OH sustituido en un anillo benceénico
CH,— CH— CH,

| O e,
OH OH OH © 88
1, _2, 3 - Propan_otrlol &’
Glicerol o Glicerina

e Fenol o OH
Hidroxibenceno




Propiedades de los Alcoholes

Las caracteristicas de los alcoholes se deben a la
presencia del grupo hidroxilo en su estructura:

Liquidos incoloros y de olor caracteristico.
Solubles en el agua.

Puntos de fusion y ebullicion disimiles
Muy polar

Capaz de establecer puentes de hidrogeno




Y por reacciones de un Alcohol

Deshidratacion de un alcohol
Eter.
Reaccion con el oxigeno proveniente de
compuestos oxidantes
Aldehidos (Alcohol primario)

Cetonas (Alcohol Secundario)
Acidos carboxilicos (Oxidacion Total)



Alcohol 1°- > Aldehido - > Acido Carboxilico

Alcohol 2° - " Cetona

Alcohol 3° ~ " NO HAY REACCION

Reduccion: Ganancia
de e-, Ganancia de H,
Pérdida de O

~Oxidacion: Pérdida de
e-, Pérdida de H,
Ganancia de O




Eteres (R-O-R’)

Reemplazando H por radicales alquilicos (cadena abierta) o
arilicos (radicales del benceno o derivados de él). Se
obtienen por deshidratacion (Condensacion) de alcoholes.

Nomenclatura

radicales unidos al oxigeno + éter
Ej: Etilmetil Eter (CH3-CH2-O-CH3)

eter + radicales (primero el de cadena larga y luego el
de corta) + —ilico.

Ej: Eter dietilico (CH3CH2 - O —CH2CH3)



9

CH,CH, CH,CH, &

Dietiléter
Eter dietilico

Funciones =» Disolvente, Anestésico*

* El éter hoy en dia no se utiliza como anestésico, pues aparte de ser
Irritante para las mucosas, es sumamente explosivo a T° ambiente



Aldehidos (CHO-, -CHO)

Son aquéllos que presentan el grupo funcional Carbonilo (-CO-).
Se diferencian de las Cetonas en que uno de los dobles enlaces esta
ocupado por un H (Grupo Formilo). Resultan de la Oxidacion parcial
de un alcohol primario. (ALcohol DEHIDrogenadO)

Grupo funcional es polar
desplazamiento de carga hacia el oxigeno,

Determina las propiedades fisicas y quimicas especificas de los
aldehidos.

Nomeclatura:
—al = Metanal

O también se nombran agregando aldehido al radical del acido que
generardn.

Metanal = Formaldehido (por acido Formico)



metanal
formaldehido

etanal l. ‘

acetaldehido




H

120° C

(22




Cetonas (R-CO-R’)

Resultan de la oxidacion de un alcohol secundario.
Estructuralmente las cetonas son similares a los aldehidos,
se diferencian en que estas deben estar entre dos C.
Reciben su nombre por la cetona mas simple, la acetona o
propanona.

Nomenclatura:
—ona = Propanona

los dos radicales, en orden alfabetico, sequido de la palabra
cetona. =» etilmetil cetona

enlace C = O mantiene su polaridad con un leve desplazamiento
electronico hacia el oxigeno.



CH, - CO - CH,
propanona
dimetilcetona

guitaesmalte




Acidos Carboxilicos (R-COOH)

Resultan de |la oxidacion total de un alcohol primario o
de un Aldehido. Son la funcion mas importante.
Presentan el grupo carboxilo, y son siempre el carbono
1. Debido a su estructura presenta polaridad parcial
negativa (0 ~) sobre (COO-) y positiva sobre el H+ (o *).

Nomenclatura:

acido + n° de C + —oico = Acido propandico
Son acidos débiles y solubles en agua, por que?.
Cuando el vinos e expone al aire se transforma en

vinagre.






Algunos Acidos...

H-COOH

acido metanoico
acido formico
(picadura de insecto)

@
Qs

5 N
2.% Acido ascérbico l

Vitamina C



Acido lactico
CH3 - CHOH - COOH

Acido citrico
tri — acido monoalcohol
(jugo de limon presenta entre 5 a
8% de acido citrico)

Acido Acético =~
Acido Etanodico

Vinagre




Aspirina - acido acetil salicilico

I
0—C—CH,

COQH

Acido 2-(acetiloxi)-benzoico

COOH
Acido tartarico:
H—C— O di — &cido, di — alcohol
HOOC - (CHOH)2 —
HO — ¢—H COOH

sal potasica - polvo de
CooH hornear



Esteres (R- CO O-R’)

Presentan el grupo funcional denominado carboalcoxi. Provienen de la reaccion
de un acido con un alcohol, reaccion conocida como esterificacion.

Nomenclatura
Se nombran partiendo del acido que los origino, omitiendo la palabra acido

cam_li)iando Yoico” por ato. Sequido del radical del alcohol cambiando 2oIX
porilo

CH, COO CH, CH;  etanoato o acetato de etilo

CH, CH, CH, COO CH, butanoato o butirato de metilo



Aminas ( R-NH2)

Derivados del amoniaco NH, por reemplazo de
uno o mas hidrogenos por radicales alquilicos o

arilicos.
Nomenclatura:
indicar el o los radicales unidos al nitrogeno + amina.

CH;NH,  CH,(CH,CH,) NH
Metilamina Etilimetilamina
R R
R / / |
N/—H Amina N— R Amina N— Rférgg?ia
Ny Pprimaria AN 0 secundaria AN R



Amidas (R —-CONH2)

Presentan el grupo funcional carboxamida. Compuestos
organicos derivados de acidos carboxilicos y de amoniaco
o aminas. También pueden ser primarias, secundarios o
terciarias.

resulta al reemplazar el grupo OH del acido por un grupo —

NH, NHR o —NRR".

Nomenclatura:
se indica el acido del cual derivan +

—amida.
HCO — NH, formamida / metanamida

CH-CO -NH, acetamida o etanamida



Reacciones Organicas

;Qué son las Reacciones Organicas?

Son todas reacciones quimicas que permiten
a sintesis de sustancias que son necesarias
para el organismo vivo, desde grasas,
nidratos de carbono, proteinasy DNA.




Tipos de Reacciones

Sustitucion w FUE
Adicion Iz ﬂ?@
- . 4 =e " 'k H ) (u]
Eliminacion R ok
SR
2 He] MFH}F\H} HE—0
¢ Qué molécula es ésta? Dj\\ﬂ@ o HH Héilﬁ=.:
.-W-. H ﬂ
: " ”’;ﬁ? Has—0



Reaccion de Sustitucion

CHyCH,~OH + HBr —— CHiCHy=Br + H0

Intercambio de radicales y grupos de atomos
entre los reactantes.

Ejemplo:  nitraciones, sulfonaciones vy
halogenaciones.



Reaccion de Adicion

Adiciones de

atomos o grupos

. de atomos, con

g .

rompimiento  de

Tt BrBr — \/1\/5{'

- uno de los enlaces

(el enlace m) que

SNt HABr _ \/J\/H forman el enlace
doble o triple.

cal,
St HAH . A H




Reaccion de Eliminacion

CH,—CH, + Zn — ZnBr,+ CH = CH
-0 ) :
Br Br

2

Atomos o grupos de atomos son eliminados de la
sustancia, dando origen a otra sustancia organica, mas
condensada y con eventual apareamiento de dobles y/o
triples enlaces.

Como ejemplos, tenemos la obtencion de alquenos y
alquinos.



Enlace Peptidico

Enlace covalente entre grupo carboxilo del
primer aminoacido con el grupo amino del
segundo.

Hay pérdida de una molecula de agua vy la
formacion de un enlace covalente CO-NH.
(Condensacion o Deshidratacion)

Enlace amida sustituido.



Enlace Peptidico

Amino acid (1) Amino acid (2) H

Dipeptide



Trigliceridos

Son acilgliceroles, un tipo de lipidos, formados
por una molecula de (glicerol, que tiene
esterificados sus tres grupos hidroxilo por tres
acidos grasos, saturados o insaturados.

Los acidos grasos estan unidos al glicerol por el
enlace eéster. Tipo de enlace en la union de
nucleotidos.

Estos tres acidos grasos pueden ser diferentes,
todos iguales, o solo dos iguales y el otro distinto.



Glicerol

- - [ H | |
Triglicéridos - . “em
H—CI:—OH )\/\/\/\/\/\

H—C—OH o

Triglicérido

0

T]
H2 C—0—C— EHE— CHE— EHE— EHE— CHE— EHE— EHE— EHE— EHE— CHE— EHE— EHE— EHE— EHE— EHE— l:HE—l'.:H3
0

n

HC— 0 — C— CH3 CH3CH3- CH3 CH3 CH5-CH3 CH3-CHz- CH3-CH3 CH3- CH3 CH5CH,4

9

Hy C—0— C—CHz CH3 CH3 CHz- CH5 CHz CHz- CH=CH— CH5-CH5 CHz CH5- CH3-CHz- CH5-CH,




Fosfolipidos

Lipidos anfipaticos
compuestos por una
molecula de glicerol, al
que se le unen dos
acidos grasos (a,2-
diacilglicerol) y un
grupo fosfato.

El fosfato se une
mediante un enlace
fosfodiester

CHy



Acidos Grasos

Larga cadena o .;.._ o o e
hidrocarbonada lineal,  *sac” . e S SN
de numero par de =l - :;’“: ::n;‘x ’
atomos de carbono, en 9. el . 0L
i Ol > -
Cuyo  extremo hay un o B S
grupo carboxilo. El ellos S SO (- 4
_-,-: ; ‘:I~~I '.I'. o 5 ]
hay enlaces covalente o< ~9-o-. “ﬂ;
sencillo o doble. D" AN o I o
o =P R
. 1y \da m:-,,_a_,-ﬂ' '
Glicaral - Fq':.:':' : Hg:
F’Q_--R qn_-_ Il-:t:{""-.'-l- - H_.-"J:;-



Azucares (glucosa)

0 OH
MOLECULA DE GLUCOSA

La %Iucosa posee dos isomeros.
D-glucosa es predominante en la naturaleza.



Enlace Glucosidico

& - D - Glucosa

(- D - Glucosa

H OH

i - D - Glucosa

CH, OH Hy
e Ko
OH H OH H
HO + HO OH
H OH

i - D - Glucosa

CH, OH
o/l N
\ OH

H
HO\* r’“
H OH
[% «D - Glucosa

CH,0H

p-D- Glucosa

H OH H

enlace glucosidico [5-1, 4

OH




Sintesis de ADN

. 7 Cadena polinucledtida de ADN Cadena polinucledtida de ARN
Formacion del enlace & oo p, Girenos
.y CHz 0 P H 0
fosfodiéster:  entre ’f\oc% : ﬂ;—” ¢ °>CH2 ; J\WN_H

grupo hidroxilo (—OH) q VA /*
en el carbono 3'y un e
grupo fosfato en el
carbono 5' del

7, 0L/
nucleotido. y

25
fostodéster

Exdremo 3°



