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LEY DE COULOMB

“La fuerza de atraccion o repulsion entre dos objetos
cargados es directamente proporcional al producto
de sus cargas e inversamente proporcional al
cuadrado de la distancia de separacion”.
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CORRIENTE ELECTRICA

Si los electrones libres T |
se mueven en forma I~
N =
ordenada, se produce —
una corriente eléctrica.
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CORRIENTE ELECTRICA

La Intensidad de corriente eléctrica
esta dada por:

- — [Ampere]

1 [A] = 1 (coulomb/segundo)




DIFERENCIA DE POTENCIAL

Para que se produzcael |~
movimiento de electrones, I
debe existir una diferencia de
potencial (tension, voltaje,
fuerza electromotriz) entre
dos puntos del conductor, lo
cual se produce mediante una
pila, bateria, generador, celda
solar u otro dispositivo ideado
_ para ello.




Tipos de corriente

-

A Corriente continua. A Comente alterna.

Corriente continua Corriente alterna




RESISTENCIA ELECTRICA

Todo elemento de un circuito eléctrico ofrece
una oposicidon natural al paso de una corriente
eléctrica.

En el caso de los solidos, los atomos forman
redes a una distancia que varia entre un material
y otro; al producir una corriente eléctrica se

Bpraducen choques entre los electrones y los

S aE



;DE QUE DEPENDE LA RESISTENCIA DE
UN CONDUCTOR?

La resistencia eléctrica de un conductor es
directamente proporcional a su resistividad
(propiedad caracteristica de cada sustancia) y
a su longitud, e inversamente proporcional al
area de su seccidn transversal.

OLL

R = [Ohm] = [Q)]

A




[ Importante

LEY DE OHM

La resistencia de un conductor es constante,
directamente proporcional a la diferencia de
potencial aplicada e inversamente proporcional
a la intensidad de corriente producida.

v R:V

1

_Volt
Ampere

... [Ohm] = [Q]




Ley de Ohm

R:X

1

Mnemotecnia: V




5. En el grafico de la figura se da la relacion entre la
corrente eléctrica que pasa por un conductor y la

diferencia de potencial aplicada entre sus extremos. Al
aplicar una diferencia de potencial de 6 volt entre sus
extramos, su resistencia, expresada en Ohm, sera

|

A)ye P
B) &/3 N
C) 18
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Si en un circuito compuesto por una fuente de voltaje variable y
una resistencia variable, se duplica el voltaje de la fuente y se

disminuye a la mitad la resistencia, entonces la intensidad de
corriente

) se duplica.

) se cuadruplica.
) no cambia.
)
)

se reduce a la cuarta parte.
se reduce a la mitad.

mo O W >




Si se dispone de una resistencia electrica de 10 ), entonces

) cuando por ella circula una corriente de 5 A, el
voltaje entre sus extremos es de 50 V.
II) al someterla a un voltaje de 30 V, circulara por ella
una corriente de 3 A.
[I[1) para que por ella circule una corriente de 2 A, hay
que aplicarle un voltaje de 5 V.

Es (son) correcta(s)

A) soélo |

B) sololl.
C) sodlo lll.
D) sdélolyll
E) I, 11yl




Circultos eléctricos

€D
(_ /

- Dos tipos de circuito
- Concepto de resistencia equivalente

- Aplicacion de la Ley de Ohm R = \Y




Circultos eléctricos
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[ Importante

RESISTENCIAS EN SERIE
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El circuito representado en la figura muestra dos resistencias
R1 Yy Rg.

R

"W\

@
P R, Q

Si los valores de éstas son 8 y 6 Q, respectivamente, y la
intensidad de corriente eléctrica en R, es de 2 A, entonces la
diferencia de potencial entre los puntos Py Q es

A) 28V
B) 16V
C) 12V
D) 4V

E) imposible de determinar.



[ Importante
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B

En el circuito representado en la figura, Ry = 6 €.
La diferencia de potencial entre los extremos de la
resistencia H-: es 12 V. 51 el amperimetro G
indica una lectura de 3 A, entonces la resistencia
externa equivalente del circuito, en €2 es

A 12 R;
C) 3 R2
AW N
D) ,
E) 1 fuente
3




E

1. Con respecto al circuito representado en la figura,

Jjecualles) de las siguientes afirmaciones es(son)
correcta(s)?

I} R1 v R4 estan en paralelo.
I} B1 v R4 estan en serie.

lll} B2 v R3 estan en paralelo.

A) Solo |

B) Salo I | )

C) Salo Il VWAV

D) Saolo |y I — Eﬂ§ Rs
E} Salo Il y Il




La figura muestra un circuito de corriente continua.
sCual es el numero minimo de amperimetros gque se
deben conectar simultaneamente para determinar la

intensidad de corriente que circula por cada una de las
resistencias?

B

A) 2 —

B) 3

c) 4 Re

D) 5 R

E) 7 :"'-.-E‘E""-
Il DA
| Rz




SINTETIZANDO:

Cincula por

conauctores

Piferencia de

potencial




GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

Para la transformacion de energia
de algun tipo en energia eléctrica
se utilizan centrales o plantas,
tales como:

» Hidroeléctricas: Aprovechan el
potencial eléctrico existente en
un rio.

» Termoeléctricas: Quema de
carbon, petréleo o gas
transformando el agua en vapor,

- mueve una turbina, que
‘Cioaln generador eléctrico.




GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

» Edlicas: Aprovechan la energia del
viento, la cual mueve unas hélices
que estan conectadas directamente
a un generador.

» Nucleares: Utilizan la fision nuclear
para liberar calor y calentar agua
hasta obtener vapor, el cual mueve
una turbina que acciona un
generador eléctrico.

» Fotovoltaicas: Utilizan la propiedad
~que tienen algunos materiales de
o erar corriente, cuando incide
' | |uz del sol.




GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

» Solares: Utilizan la luz del sol para
calentar agua y transformarla en vapor,
el cual hara funcionar un generador
adosado a una turbina.

» Geotérmicas: Utiliza depositos
subterraneos de vapor o de agua
caliente, que al salir a la superficie hacen
rotar unas turbinas que generan
electricidad.

» Maremotrices: Contienen el agua en un
~depasito artificial durante la pleamar, la
| se suelta en |la bajamar accmnando




TRANSFORMACION DE LA ENERGIA
ELECTRICA

En general, los aparatos
electricos son dispositivos
que transforman energia
eléctrica en otro tipo de
energia.

» En un motor la energia se

transforma de eléctrica a
mecanica.

» En una lampara la energia
> _se transforma de electrica a
[CToa




TRANSFORMACION DE LA ENERGIA
ELECTRICA

En la figura, la bateria

produce una diferencia de .
potencial entre los puntos Ay f’
B. Como V, > V,, circula
corriente entre los dos .
ountos. Las cargas eléctricas
nasan de un punto donde h
noseen mayor energia

potencial eléctrica (A) a otro
donde poseen menor energia
potencial eléctrica (B).

o Esta energia se transformara.
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[ Importante

POTENCIA ELECTRICA ﬁ

Si por una aparato eléctrico circula una corriente i,
y entre sus extremos existe una diferencia de
potencial V, su potencia eléctrica esta dada por:

P=V1l1 P:lezzvz

[Watt] = [Joule/segundo]




EJERCICIO

La figura muestra un pequeno motor eléctrico
M, conectado a una bateria que le aplica un
voltaje Vg = 12 [V], proporcionandole una
corriente i = 5 [A]. El motor posee una
resistencia interna R = 0,2 . Determine la
potencia total suministrada al motor.

A) 80 [W]

B) 60 [W] -

C) 40 [W]

D) 20 [W] sl

E) 10 [W] - B




EJERCICIO

Un foco incandescente comun presenta las
siguientes especificaciones: 330 [W], 220 [V]. Si
el foco esta conectado al voltaje correcto, la
corriente que pasa por su filamento es:

A) 0,5 [A]
B) 1 [A]
C) 1,5 [A]
D) 2 [A]

E) 2,5 [A] C




LEY DE JOULE

Es la transformacion de
la energia eléctrica en
energia caldrica en una
resistencia recorrida por
una corriente.

La potencia disipada es:

P =R [i*




APLICACIONES DEL EFECTO JOULE

Todos los dispositivos
eléctricos que se utilizan
para calentar se basan en
el efecto Joule y consisten,
esencialmente, en una
resistencia que se calienta

al ser recorrida por una e b
corriente.




APLICACIONES DEL EFECTO JOULE

Los focos de filamento
incandescente inventados pol
Thomas Alva Edison son
también una aplicacion del

efecto Joule. ?’?)

El filamento de Tungsteno de
las ampolletas puede alcanza
temperaturas cercanas a los ¥y
2500°C, volviéndose
incandescente y emitiendo

. gran cantidad de luz.
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APLICACIONES DEL EFECTO JOULE

Los fusibles estan constituidos
por una tirilla metalica que
tiene un punto de fusion muy
bajo, de manera que cuando la
corriente en el fusible
sobrepasa cierto valor, el calor
generado produce la fusion del
elemento, interrumpiendo asi el
paso de la corriente excesiva.

En los automaticos, el
calentamiento produce
dilatacion del elemento,
endo que el circuito se

oy
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Ejercicio

En el circuito de la figura, el fusible de proteccion es i

: FUSIBLE
de 30[A]. Las corrientes que pasan por los aparatos

son: Focos: 2 [A] cada uno. Ducha: 25 [A]. L

Refrigerador: 2,5 [A]
Es correcto afirmar que S

|. A medida que aumenta el numero de aparatos
conectados a la instalacion la resistencia total de — (= ]
circuito disminuye. =
ll. El fusible se quema si se conectan todos los
aparatos simultaneamente.

lll. El fusible no se quema si se conecta la ducha y uno
de los focos.

A) Sé I O I |"‘i—'=‘""l
B) Solo Il I

DE

.C) Sl Ii FUENTE
Lo PODER




EJERCICIO

Un foco incandescente esta conectado a una toma
de corriente. Su filamento esta incandescente vy los
cables de conexion permanecen frios porque

a) los cables tienen mayor resistencia que el
filamento.

b) los cables tienen menor resistencia que el
filamento.

c) los cables tienen aislante.
d) el filamento esta enrollado.
e) la corriente en el filamento es mayor que en los




RESISTENCIA'Y TEMPERATURA

La resistencia eléctrica de los
conductores varia con la
temperatura.

»  En todos los metales, la
resistencia disminuye en la
medida que disminuye la
temperatura.

»  Otras sustancias como el
silicio, el germanio vy el
carbono se comportan en

e forma inversa.




SUPERCONDUCTORES

Algunas sustancias a temperaturas muy bajas,
cercanas al cero absoluto, presentan una
resistencia eléctrica practicamente nula.

La temperatura a la que una sustancia se vuelve
superconductora se Illama temperatura de
transicion y varia de un material a otro.

»  Mercurio 4°K

»  Plomo 7°K




SINTESIS DE LA CLASE
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