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Clases hechas:

Introduccion: sistemas de medicion, vectores
Movimiento |: cinematica

Movimiento Il: dinamica

Movimiento Ill: energia mecanica

Repaso de movimiento

Calor |

Calor I

Ondas

Luz




Clases que vienen:

10. Sonido

11. Repaso calor y ondas

12. Electricidad |

13. Electricidad Il

(vacaciones de invierno: 22 quincena de julio)
14. Magnetismo

15. La tierra y su entorno

16. Repaso general de fisica comun

1/7. Ensayo
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Areas Tematicas

Electricidad y
magnetismo

Mecanica

Energia

Macrocosmos
y microcosmos

Cantidad de itemes por )
Médulo Total de Itemes

Ejes Tematicos ; ) por Area
Modulo Modulo Tematica

Comun Electivo
El sonice

La luz

Electricidad y magnetismo
(Ondas electromagnéticas)

La electricidad
Electricidad y magnetismo
El movimiento
Mecanica
Fluidos
La luz como forma de energia
Energia eléctrica

El movimiento
( trabajo y energia)

La Tierra y su entorno
El mundo atdomico

Total
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Vibracion
Una oscilacion en el tiempo, que no es
Instantanea.

Los elementos componentes de un objeto en
vibracion oscilan y transmiten ENERGIA a
sus “vecinos”, obligandolos a oscilar, creando
una ONDA gue avanza en el espacio.

Sonido

Es una forma de energia que se propaga en el
espacio en forma de ondas.




ELSONIDO

El sonido se
produce por la
vibracion de un
medio elastico, que
puede ser gaseoso,
liquido o solido.

A Lengiieta de vibracion de una armonica.
La vibracidn de una pequena placa produce
sonidos agradables.




Sonido

Es una forma de energia que se propaga como
onda:

% Mecanica — necesita un medio elastico para
propagarse (aire, agua, madera, etc.)

*» Longitudinal




Sonido

| itud de onda | longitud de onda
I‘Eﬁg! ud de o ’!* g ’I

compresion rarefraccion




Rapidez del sonido

La rapidez de propagacion de una onda sonora
depende de la naturaleza del medio (su
densidad y elasticidad) y su temperatura.

Medio VvV [m/s]
En medios homogeneos y |Aire a 20°C 340
a temperatura constante,
el sonido se propaga con Aguaa 25°C 1700
rapidez constante. Madera 3900
Acero 5000
Vsélidos > Vll’quidos > Vgases



Ejercicio 1

El sonar de los murciélagos requiere que la longitud de onda
del sonido que emiten sea, a lo menos, del tamano de su

presa. Entonces, si la rapidez del sonido es 3350 m, la

S
frecuencia maxima necesaria de un chillido de murciélago
para detectar una mosca de 5 mm es

A) 7 Hz
B) 70 Hz
C) 1750 Hz
D) 70 kHz
E) 7 kHz

Respuesta: D



Rango audible

Una persona puede escuchar tonos
correspondientes a frecuencias entre

20 Hz — 20.000 Hz

Onda infrasonica

f <20 Hz

0 Hz

20 Hz

20 kHz

f > 20000 Hz

Onda ultrasonica




Ejercicio 2
Si el rango de audicion humano va de los 20

Hz a los 20000 Hz en el aire a 20°C, ¢ a qué
longitudes de onda corresponde este rango?

(dato: rapidez del sonido en el aire a 20°C =
340 m/s)

a)0,034 m/s — 34 m/s

b) 6.800 m — 6.800.000 m
c) 20 m — 20.000 m

d) 0,017 m-17m

e) 0,034 m—-34m

Respuesta correcta: d



Intensidad de un sonido

A amplitud < intensidad de un sonido

suave

E -4 % fuerte

Time (ms)



Tono de un sonido

f frecuencia <« tono de un sonido

Sonido agudo

W



Tono de un sonido

frecuencia

Sol




Timbre de un sonido

Es la caracteristica que nos permite
diferenciar dos sonidos que tienen
igual altura (frecuencia) e intensidad
(amplitud).




Fendmenos gue experimenta el
sonido

- Refraccion

- Reflexion

- Difraccion

- Interferencia



Refraccion

La onda sonora cambia de medio.
Cambia la velocidad de propagacion.
La freuencia se mantine.
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Reflexion

La onda sonora se topa con un objeto y
se devuelve por el mismo medio.

.=-f'
* Reverberacion: ligera |_ﬁ\
prolongacion del sonido

debido a las ondas
reflejadas

* Eco: prolongacion del
sonido aun después de

extinto debido a las ondas /7/\
reflejadas M <



Difraccion

Dispersion de la onda sonora al
encontrarse con un obstaculo en su
camino.

.........

No es necesario que ////////// |

........

cambie de medio Onda

incidente

http://www.youtube.com/watch?v=5PmnaPvAvQY&feature=related




Difraccion




Interferencia: Choque entre ondas

Interferencia constructiva

AMPLITUD

AMPLITUD

[\,

AMPLITUD

ﬂ TIEMPO

TIEMPO
Dos ondas EN FASE

Se suman las amplitudes de ondas en
concordancia de fase

—

TIEMPO




Interferencia destructiva

AMPLITUD

AMPLITUDy

4

—

AMPLITUD TIEMPO

TIEMPQ

DOS ONDAS IGUALES EN FASE
OPUESTA SE CANCELAN

TIEMPO
Dos ondas DESFASADAS

Se restan amplitudes de ondas en
discordancia de fase



Ejercicio 3

Oos pulzos suales S8 mueven a&n sentikdo  conirano,
acercandase entra s5i en una misma linea da socion, en wn

medio aléshica con wna rapidez consiante igual a | i

fysra s la posstion de los puefsoes en elinstanle =0 5,
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! | d ; = i - 11 URNTH 11

JCudl de los skuientes esguemas. representa megar la
situacion que debe oourrir @nel inslante | =4 57

A
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[

E)

B
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Vibracion forzada y resonancia

frecuencia natural
e Copas que se guiebran

* Los objetos poseen una ‘

http://www.youtube.com/watch?v=gL8MhS|EpO8&feature=player embedded
http://museodelaciencia.blogspot.com/2010/06/por-que-se-pueden-romper-las-copas.himl




Efecto Doppler

Es la aparente variacion de la longitud de
onda (y frecuencia) de una onda debida al

movimiento del emisor.

Ej: cuando se acerca una
ambulancia, su sirena se
oye mas alta (aguda), y
cuando se aleja se oye
mas baja (grave).

____ ONDAS SONORAS

FUENTE DE SONIDO ALEJANDOSE




Efecto Doppler




Efecto Doppler

ﬁﬂ

OJUSILIAOW U

osoda. u3j

-
-
(o]

Mayor

frecuencia
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Efecto Doppler

No importa que el receptor se esté
moviendo.

Condicion: la rapidez de la fuente sonora
debe ser menor a la rapidez del sonido
(340 m/s en el aire a 20°C)



4.¢Cual(es) de las siguientes propiedades posee
el sonido?

) Propagarse en un medio material.
1) Propagarse en el vacio.
Il) Reflejarse y refractarse.

A) S6
B) S6
C) S6
D) S6
E)L 1y Il

©O o O O




5.Con respecto a la propagacion del sonido,
es correcto afirmar que éste se transmite

A) solo en ambientes gaseosos.
B) con mayor rapidez en liquidos que en sadlidos.

C) con menor rapidez en el aire gue en los
liquidos.

D) con mayor frecuencia en el aire gue en los
liquidos.

E) siempre con la misma longitud de onda.



Ejercicio 6

Una orquesta instrumental esta preparando una audicion. Se
le pide al ejecutante de la flauta dulce que emita un sonido
agudo y al ejecutante del piano un sonido grave. En dicha

situacion es correcto afirmar que la flauta dulce emite un
sonido

de mayor energia que el sonido del piano.
de menor energia que el sonido del piano.
de mayor frecuencia que el sonido del piano.
de menor frecuencia que el sonido del piano.
de mayor intensidad que el sonido del piano.

noocgez

Respuesta: C



Ejercicio 7

Respecto al sonido audible para el ser humano, se afirma que

)

1)
1)

para dos sonidos de igual tono, la intensidad es
menor cuanto menor es la amplitud de la onda
sonora.

un sonido de baja frecuencia se dice que es un
sonido grave.

su longitud de onda es menor que la de un
ultrasonido.

Es (son) correcta(s)

A)
B)
C)
D)
E)

solo Il.

solo Iy Il.
sélo |y Ill.

solo Iy
IRALN

1R Respuesta: B



Ejercicio 8
Una onda sonora sale del agua al aire. Al respecto, ¢cual de
las siguientes opciones es correcta?

A) La rapidez de propagacion de la onda disminuye al salir
del agua.

B) Lalongitud de onda aumenta al salir del agua.

C) Lafrecuencia de la onda aumenta al salir del agua.

D) El periodo de la onda, al propagarse por el aire, es
mayor que cuando se propago por el agua.

E) La rapidez de propagacion de la onda aumenta al salir
del agua.

Respuesta: A



Ejercicio 9
De las afirmaciones siguientes:

) La intensidad del sonido es proporcional al
cuadrado de la amplitud de la onda sonora.
IIl) Un aumento de 10 dB indica que la intensidad
del sonido aumenta en un factor 10.
llI) Cada tono esta determinado por la frecuencia
de la onda.

Es (son) correcta(s)

A) solo|.

B) soéloll.

C) sdélolll.

D) sololylll.

E) | Iyl ** Respuesta; E



10. Una persona se encuentra ubicada frente a un acantilado.
Se sabe que en esa zona la rapidez de propagacion del sonido
es de 340 m/s. Si la frecuencia minima que puede escuchar
esta persona es de 20 Hz significa que, para poder escuchar el
eco de la onda correspondiente a esta frecuencia, debera estar
ubicada respecto del acantilado a una distancia (d) minima de

A) 34 m

B) 340 m

C) 20/340 m
D) 340/20 m
E)20-340m

Respuesta: D



Ejercicio 11

¢, Qué caracteriza al ultrasonido?

A) Ser una onda supersoénica.

B) Ser un sonido de alta intensidad.

C) Ser un sonido de frecuencia mayor a la del sonido
audible.

D) Ser una onda transversal.

E) Ser un sonido de longitud de onda mayor a la del
sonido audible.

Respuesta: A



12. La rapidez del sonido depende del medio en el cual se
propaga. A una temperatura de 20 °C, su valor en el aire es

m m
vy = 340 ; y en el agua es v, = 1480 ; La frecuencia de

vibracion de la nota Do central del piano es f = 262 Hz.
Entonces, la longitud de onda de esta nota en el agua es

Vv
A) V—2 veces la longitud de onda en el aire.
1
B) 2 veces la longitud de onda en el aire.
C) Igual ala que tiene en el aire.
V1 . .
D) v_ veces la longitud de onda en el aire.
2
f . .
E) — veces lalongitud de onda en el aire. Respuesta: A

Vo



13. sjel periodo T de un péndulo simple es 3 L, su
frecuencia sera L

1 /g
mzn

1
B o uE
C) 2n

D) En:\(%
E} Jﬁ
L

Respuesta: A



14.

Si se introduce suavemente la punta del dedo a un estanque
con agua en reposo, se produce una perturbacion (onda) que
se transmite por su superficie. A cierta distancia se encuentra

flotando un trozo de corcho. Cuando la perturbacion llega al
corcho, este

es arrastrado por la onda.

se adelanta al movimiento de la onda.

sube y baja quedando finalmente en la posicion original.
tiene un movimiento oscilatorio en direccion horizontal.

empieza a desplazarse en torno al punto donde se
Introdujo el dedo.

mooew=

Respuesta: C
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