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Naturaleza de la luz

La luz es una forma de energia radiante que puede
originar la sensacion de la vision

La oOptica es la rama de la fisica que tiene por objeto el
estudio de los fendmenos debidos a la luz

La Optica puede dividirse en tres secciones:

Optica

\ 4 A 4 A

Geom étrica . Fisica .| Cuantica

l | l

“Movimiento “Combinacion de ondas
ondulatorio” y particulas (fotones)”

“Rayos luminosos”




1. OPTICA GEOMETRICA

Considera a la luz como
constituida por rayos luminosos
0 corpusculos

Explica los fendmenos
lumIinosos:

e Reflexion
e Refraccion
Dispersion

\ Newton, Teoria corpuscular




2. OPTICA FIQICA

Considera a la luz como
movimientos ondulatorios

Explica los fenomenos:
Difraccion
nterferencia
Polarizacion

Huygens, Teoria ondulatoria




3. OPTICA CUANTICA

Considera la luz como una combinacion de

ondas y corp usculos (fotones) (dualidad onda-
corpusculo)

e Efecto fotoeléctrico

e Maxwell ,
~ teoria electromagnética
Einstein |,
teoria de los cuantos de luz

De Broglie ,
R teoria corpuscular-
4 ondulatoria




Naturaleza de la luz

Actualmente los fisicos, frente a
experimentos aparentemente
contradictorios, aceptan el hecho de que
la luz parece tener una doble naturaleza:
en su propagacion se comporta como
onda y en su interaccion con la materia
en forma corpuscular




Naturaleza de la luz

La luz es una onda electromagneética, por lo
gue su velocidad en el vacio es de 300.000
km/s, un valor constante llamado c

Ondas de radio Microondas Enfrarrojo

\/\/\/\'/w\mmvm g

Un millén Mil millones  Un billon Cien billones Un trillén
FRECUENCIA EN HERTZ




Dispersion producida por un prisma




Ejercicio 1

Respecto de las ondas electromagnéticas, ¢ cual(es)
de las siguientes afirmaciones es (son) correcta(s)?

1) Las ondas electromagnéticas tienen su mayor rapidez
en el aire.

I1) El horno microondas doméstico funciona emitiendo
ondas electromagnéticas.

I1l) Los rayos X son ondas electromagnéticas.

A) Solo I.
B) Salo IIl.
C) Sdélo |y lIl.
D) Solo 11y .

E)L 1Ly Il



Propiedades de la luz




1. Absorcion y reemision
2. Refraccion
3. Reflexion




1. Absorcion y reemision

3 of many mﬂms ,gu 6% )
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Los objetos pueden absorber y reemitir la luz:

Dependiendo de la frecuencia que reemiten, o sea la que
no absorben) los vemos de uno u otro color:

Los objetos blancos reemiten todas las
frecuencias, mientras gue los objetos negros
absorben todas las frecuencias.




Colores primarios

# a artes
plasticas




Ejercicio 2

Si un objeto de color verde es iluminado con luz de color rojo,
se vera

A) negro, porque refleja sélo la luz verde y absorbe todo
otro color.

B) verde, porque ese es el color del objeto.
C) morado, porque el objeto refleja una mezcla de rojo y
verde.

D) rojo, porque todos los cuerpos reflejan la luz que les
llega.

E) blanco, porque absorbe sélo la luz verde y refleja todos
los demas colores.

R: A



2. Refraccion

Desviacion y cambio de rapidez de un haz
luminoso al pasar de un medio a otro de
distinta refringencia.

iSe mantiene la frecuencial

interface

*La refringencia es
la propiedad de
los medios de
refractar un rayo
de luz procedente
de otro medio




Indice de refraccion absoluto (n)

Cuantificar la refringencia de un

medio. n
“cuociente entre la velocidad de la luz

en el vacio (c) y la velocidad gue tiene

la luz en un medio (v)”.

L
Y

Indice de refraccion relativo (n,)

n, Es la razon entre los respectivos
—— indices de refraccion absolutos
n 2 de dos medios materiales.




Ejercicio 3

¢, Cual es el indice de refraccion absoluto del
cuarzo, si la luz viaja a 200.000 km/s en
él?

a) 0,666 km/s

b) 0,666

c) 1 km/s

d 1,5

e) 1,5 km/s

Respuesta correcta: d



A mayor indice de refraccion en un medio,
menor rapidez de la luz en ese medio

Algunos indices de [&Il€
refraccion: agua a 20°C

alcohol
vidrio

sal




Leyes de la refraccion

¢ RI, Rr, N son coplanarias
¢ Ley de Snell:
sen 6,/v, = sen B, /v,




La figura representa una pelicula de aire de caras paralelas
entre dos vidrios de igual indice. Los indices de refraccidon
para los medios anteriores son Naie = 1Y Nyigrio = 1,9. Un rayo
de luz monocromatica va del vidrio al aire y luego pasa
nuevamente al vidrio.

) ) 1)

, Vidrio \ Vidrio

Aire Aire

Vidrio \ \LVidrio Vidio \

;.Cual(es) de los diagramas anteriores podria(n)
corresponder a la trayectoria del rayo de luz que viaja por los
medios descritos?

-

A)  Solol.

B) Sololl.

C) Solo Il

D) Sdlolyl. Respuesta: C
E) Sololly Il



Principio de Fermat

La luz sigue el camino que le toma menos
tiempo

Para llegar desde un
punto A a un punto B,
mediante la reflexion, la
luz recorrera siempre el
camino que tome menos
tiempo, es decir, el mas
corto.




Eclipses

Luz viaja en linea recta
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Eclipses

Eclipse lunar
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Ejercicio 5

En un dia de verano junto al mar, un salvavidas situado en el punto S
de la playa observa que un bafista, ubicado en el punto P en el mar,
esta pidiendo auxilio. Considerando que el salvavidas avanza mas
rapido corriendo que nadando, ¢ cual de las trayectorias senaladas le
permite llegar en el menor tiempo? (Triangulo APB es equilatero)
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A) La que pasa por el punto A.

B) La que pasa por el punto B.
C) La que pasa por el punto C.
D) La que pasa por el punto D.
E) La que pasa por el punto E.



3. Reflexion

Un haz luminoso ha experimentado una
reflexion si al incidir sobre una superficie de
separacion de dos medios, retorna al medio

de procedencia.

Normal

Rayo incidente Rayo reflejado

Angulo

|
|
|
|
[
de incidencia!
|

reflexion

Superficie
reflectora

I
I
I
I
|
I
|




Leyes de la reflexion

Normal

Leyes de la reflexion:
¢ Rayo incidente (RiI), rayo |
reflejado (Rr) y Normal Angulo
, i de incidencia
(N) estan en un mismo eflexic
plano. /‘4:*\\:9

¢ Angulo de Incidencia es |

igual al angulo de :

I

|

Rayo incidente Rayo reflejado

Superficie
reflectora

reflexion.

Todo haz luminoso que incide normalmente, se refle] a
en sentido contrario, sobre su direccidn de inciden cla.




Reflexion
|

v

Regular

El haz luminoso incide
sobre una superficie
pulimentada. Si los rayos
Inciden paralelamente se
reflejan paralelamente.

v

Difusa

El haz luminoso incide
sobre una superficie no
pulimentada, no
cumpliéndose las leyes de
la reflexion regular.




Ejercicio 6

Un nifo introduce un lapiz en un vaso lleno de
agua. Respecto a la imagen “quebrada” del lapiz
en el vaso de agua, ¢,cual de las opciones
siguientes describe el fenoOmeno observado por el
nino?

A) Dispersion.

B) Reflexion.

C) Refraccion.

D) Difraccion.

E) Interferencia.




Espejos e imagenes




1. Tipos de imagen

2. Reflexion en espejos planos

3. Espejos esfericos
-Concavo
-Convexo

4. Reflexion en espejos esfericos




Imagen reflejada

!

Virtual

Real

v

Derecha

Invertida

V

Menor tamano
lgual tamano

Mayor tamano

(que el objeto)




Reflexion en espejos planos

En espejos planos
las caracteristicas de
la iImagen SIEMPRE

son:
e virtual
e derecha

e del mismo tamano
del objeto




Espejos esféricos

Espejo concavo Espejo convexo

Centro de curvatura (C)
Vértice (V)
Eje optico (principal)
Foco (F)
Distancia CF = distancia FV




Reflexion en espejos esféricos

Considerar ubicacion del objeto.
Rayos incidentes parten del objeto y pasan:

1° Paralelo al eje principal, se refleja
pasando por el foco

2° Por el foco, se refleja paralelo al eje
principal

3° Por el centro de curvatura, se refleja
sobre si mismo




Espejo concavo |

En un espejo concavo, si el objeto esta ubicado entre el
centro de curvatura y el infinito la imagen es REAL,
INVERTIDA de MENOR tamano gque el objeto y ubicada entre
el centro de curvatura y el foco.




Espejo concavo |l

En un espejo concavo, si el objeto esta ubicado en el centro
de curvatura la imagen es REAL, INVERTIDA y de IGUAL
tamano que el objeto.




Espejos concavos Il

En un espejo concavo, si el objeto esta ubicado entre el foco y
el centro de curvatura la imagen es REAL, INVERTIDA y de
MAYOR tamano que el objeto.




Espejos concavos IV

En un espejo concavo, si el objeto esta ubicado en el foco no
existe imagen, los rayos reflejados no se cortan.




En un espejo concavo, si el objeto esta ubicado entre el foco
y el vértice la imagen es VIRTUAL, DERECHA y de MAYOR
tamano que el objeto.




Espejo convexo

En un espejo convexo, la imagen es siempre VIRTUAL,
DERECHA y de MENOR tamano que el objeto.




Tipo de imagenes en espejos esfericos

Tipo de espejo

Ubicacion objeto 1

Convexo

T (

concavo

)

Entre infinito V' ¢

Enc

Entre ¢y f

=N

Entre fy v

real
invertida
menor tamano

real
Invertida
iguall tamano

real
invertida
mayor tamano

No hay imagen

virtual
derecha
mayor tamano




Ejercicio 7
¢, Qué tipo de imagen forma un espejo convexo?

A) Real, de menor tamano
B) Virtual, de menor tamano
C) Real, de mayor tamano
D) Virtual, de mayor tamano
E) Invertida, de igual tamafo

Respuesta: B



Lentes e Imagenes




Lentes

Lentes divergentes
Lentes convergentes Los haces de luz se
Los haces de luz se refractan separandose
refractan juntandose en como si vinieran de un
un punto llamado foco punto llamado foco

centro optico (0) centro optico (0)




Formacion de imagenes con lentes

Considerar ubicacion del objeto.

Los rayos incidentes provienen del objeto y
pasan:

1° Paralelo al eje principal, se refracta
pasando (en lente convergente) o como Si
viniera (en lente divergente) del foco.

2° Por el centro optico, se refracta sin
cambiar de direccion




Lentes convergentes |

La imagen de un objeto ubicado entre 2f y el infinito es
real, invertida y de menor tamano que el objeto.




Lentes convergentes I

La imagen de un objeto ubicado entre el centro de curvatura y
el foco es real, invertida y de mayor tamafno que el objeto.




Lentes convergentes ll|

La imagen de un objeto ubicado entre el centro optico y el
foco es virtual , derecha y de mayor tamano que el objeto




Lentes divergentes

La imagen de un objeto en una lente divergente es virtual ,
derecha y de menor tamano gque el objeto.




Tipo de im agenes en lentes

[po de LENTE

Ubicacion
0)0)[=it0]

Divergente

)N

Convergente

0

Entre Infinite y ¢

Entre ¢ y i

Entre iy o

Real
Invertida
Menor tamano

Real
Invertida
Mayor tamano

Virtual
Derecha
Mayor tamano




El telescopio

Un telescopio simple emplea dos lentes
convergentes: objetivo y ocular.

La lente objetivo:

forma una imagen real de un objeto distante

La lente ocular:

la lente ocular forma una imagen virtual y aumentada
a partir de la imagen real formada por la lente
objetivo.

Lente objetivo

Lente ocular




Ejercicio 8

¢,Cual de los siguientes instrumentos opticos
forma imagenes reales siempre?

. Microscopio

|. Camara fotografica

Il. Proyector

V. Telescopio

V. Lentes para persona miope
VI. Lupa

R: Iy Il



Ojo humano







Defectos de la vision

Miopia

e Globo ocular muy largo

e Forma las imagenes
delante de la retina.

» Ve bien objetos cercanos,
pero no los lejanos.

e Se corrige con lente
divergente.

Una lente menisco divergente




Defectos de la vision

Hipermetropia

 Globo ocular corto

« Forma la imagen detras de
la retina

« Ve bien imagenes lejanas
e Para que se forme sobre la
retina se utiliza una lente
convergente.




Defectos de la vision

Astigmatismo

« Superficie corneal irregular
 Lentes cilindricas

Presbicia

« Pérdida de elasticidad del cristalino
- Lentes convergentes
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