LA CELULA I

Biolog ia



Etimolog ia Celular

e Etimologia

Su nombre deriva del latin cella,
gue significa “pequena pieza”



Etimolog ia Celular

e Teoria Celular

- La célula es la unidad estructural de todos los seres
VIVOS

- La célula es la unidad funcional de todos los seres
VIVOS

- Toda célula proviene de otra célula



Etimolog ia Celular

e Estructura Basica

Membrana C’?}(\O Protoplasma

plasmatica

.

Citoplasma | Nucleo
Membrana nuclear o carioteca



La Celula: Propiedades
c—

e Propiedades comunes

-Poseen una maguinaria metabalica.
-Poseen un centro de almacenamiento del material genét ico.

-Poseen una membrana plasm atica



La Célula: Clasificacion

e Clasificacion

Segun la complejidad de su organi@

Procariontes

i

.\



La Célula: Clasificacion
g

e Procariontes
- Son los organismos m  as primitivos.
- Carecen de un nucleo celular delimitado por una membran a.
- En este grupo se incluyen las bacterias.
- No poseen organelos membranosos.

-Poseen membrana plasm atica.
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La Célula: Clasificacion
g

e Eucariontes

-Poseen un nucleo delimitado por una doble membrana.
-Poseen organelos membranosos
-Poseen mitocondrias .

-En este grupo se incluyen las células  animales , vegetales y
los hongos



Mitocondria Citoesqueleto MNicleo

Reticulo

Ribosomas endoplasmadtico

Centriolo
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COMPOSICION QUIMICA DE
LA VIDA



COMPOSICION QUIMICA

COMPUESTOS
ORGANICOS

COMPUESTOS l
INORGANICOS




COMPOSICION QUIMICA

e Compuestos inorganicos

AGUA



EL AGUA
.

e Molécula mas abundante en las celulas vivas.
e Constituye aproximadamente un 70% de su peso.

e Todos los organismos estan disefiados en base a
sus propiedades caracteristicas.

e La vida no es compatible con su ausencia.



ESTRUCTURA MOLECULAR
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EL AGUA

e Propiedades:




Tonoplast
{vacuole
membrane)

Chloroplast




EL AGUA
.

e Propiedades

[ Compuestos idnicos 1

Solvente Universal [ Compuestos polares }

[Compuestos anfipaticos }







Some Examples of Polar, Nonpolar, and Amphipathic Biomolecules
(Shown as lonic Forms at pH 7)

CH,O0H
Polar H 2 OH D Grupos polares
H
G|Ucosa Grupos apolares
HO OH H H
H OH

Glicina (aa) *NH;—CH,—C00~
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OH
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EL AGUA
.

e Propiedades

Alto Calor Especifico

-Puede absorber gran cantidad de
calor sin variar mayormente su T°

-Permite a las células protegerse
contra cambio bruscos de T°



EL AGUA
.

e Propiedades

Alto Calor de Vaporizacion

-Es la energia necesaria para separar moléeculas que  se
encuentran en estado liquido y moverlas al estado
gaseoso.

-Debido al alto calor de vaporizacion, la evaporaci  0On
gue ocurre durante la transpiracion, tiene un notab le
efecto enfriador y la condensacion tiene efecto de
calentamiento.



EL AGUA
.

e Propiedades

Alta Tension Superficial

El agua es pegajosa y elastica, y tiende a
agruparse en gotas y no a dispersarse en una
pequeiia pelicula.
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EL AGUA
<

e Propiedades

Capilaridad

La alta tension superficial permite al agua
moverse por las raices de la plantas y a traves
de los pequenos capilares sanguineos.
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EL AGUA
<

e Propiedades

Baja densidad en estado solido

El agua congelada se expande, confiriéndole
menor densidad que su estado liquido, por lo
gue flota sobre ella.

¢, Los lagos se congelan enteros?



MINERALES
.

e Sales Inorganicas

- Sodio (Na*), Potasio (K*), Calcio (Ca?*)
- Cloruro (CI), Bicarbonato (HCOy)

Disueltas

. - Fosfato célcico (Ca,(PO
Precipitadas (Cay(PO,),)

- Carbonato calcico (CaCO,)

- Hemoglobina (Fe?*)
- Clorofila (Mg?*)

Combinadas



MINERALES
<

e Sales Inorganicas

Regulacion Enzimas

Estructural

Funciones Regulacion pH

Potenciales eléctricos

Regulacion volumen celular y osmosis



COMPUESTOS ORGANICOS
<

Puede formar cuatro enlaces

CARBONO Se puede unir a otros atomos de C

Es abundante en los seres vivos






COMPUESTOS ORGANICOS
<

e Carbohidratos

- Estan compuestos por
atomos de C, Hy O en una
proporcion de 1:2:1

- Aportan 4 kcal de energia por gramo

Estructural

Fuente de Energia

Funciones
Almacenamiento de energia

Elemento estructural del material genético



CARBOHIDRATOS
<

e Monosacaridos

- Su formula es (CH ,0), n: ndamero entre 3y 7

- Unidad monomérica de los carbohidratos

- Se les clasifica segun su numero de carbonos:

5 carbonos PENTOSAS (C ¢ H;;, O;)

6 carbonos HEXOSAS (C H;, Oy)



Triosas

(CBHGOS)
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Dihydroxyacetone
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Pentosas
(C5H1005)
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(a) o and B glucose ring structures
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GLUCOSA
Co H12 O6




MONOSACARIDOS

e Galactosa K >

Galactose-1-phosphate

OH
OH
O

e Fructosa OH H
H OH

H OH

H




CARBOHIDRATOS
<

e Oligosacaridos

- Resultan de la unién de 2 a 10 mondmeros de monosa  caridos

- Los mondmeros se unen por enlaces glucosidicos

- Los mas importantes son los disacaridos

¢, Cual es el disacarido m as famoso?



SACAROSA




CH,OH CH,OH

H H H O H H
H H >
OH H OH H
HO R ug OH HO
H OH i H OH
H,0

2
Glucose Glucose

(a) Sintesis de Maltosa por deshidratacion

CHED: CHzDHU
H b H H H
OH H H HO —
OH HO
HO i CH,OH HO
H OH OH H
H20
Glucose Fructose

(b} Sintesis de Sacarosa por deshidratacion
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Carbohidratos
g

e Polisacaridos

- Son macromoléculas compuestas por miles
de monosacaridos unidos por enlaces
glucosidicos.

- Algunos cumplen una funcion de almacenamiento de
energia.

- Otros cumplen funciones estructurales.



H 0

\C«f""
CH,OH i CH,OH
A O H b=l =it H A OH
HO OH H —C—OH HO H
H OH H—C—OH H OH
o Glucose H— é_ OH B Glucose
|
H

(a} Estructura de Glucosas alfa y beta

CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH

0, 0
1 4
HO o 0 0 OH
OH OH OH OH

(b) Almidén: enlace 1-4 entre monémeros de alfa glucosa

CH,0 OH CH,OH OH
(8]
L8] o]
HO U 0 H
OH CH,OH OH CH,0H

(€)Celulosa: enlace 1-4 entre monémeros de beta glucos  a.
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ALMIDON

GLUCOGENO
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COMPUESTOS ORGANICOS

o]
e Lipidos

- Son compuestos quimicamente heterogéneos
- Estan formados por C, Hy O (menor proporcion de O)

- Son insolubles en agua (hidrofébicos)

- Pueden ser disueltos por solventes apolares (éter, tolueno o benceno)

- Aportan 9 kcal de energia por gramo.



COMPUESTOS ORGANICOS

o]
e Lipidos

Dentro de sus funciones estan:

- Almacenamiento de energia (triglicéridos).
- Son la base estructural de algunas hormonas (testosterona, estradiol).
- Algunas vitaminas derivan de lipidos (Vit D, Vit A, Vit K)

- Forman parte de la membrana plasmatica (fosfolipidos, colesterol).



ACIDO GRASO

|
H
H—C—OH
H:0O

H—C—OH

GLICEROL

TRIACILGLICEROL
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Grupo O O
Carboxilo \C///

Cadena
hidrocarbonada

@ ACIDO GRASO ®



TRIGLICERIDO

-Almacena energia
-Engorda
-Engorda
-Engorda

1-Stearoyl, 2-linoleoyl, 3-palmitoy] glycerol,
a mixed triacylglycerol



ADIPOCITOS

(a) 8 um






GRASAS.... Cual es saludable?

Capynght @ Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.



El Temido

H,C
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VITAMINA D

Colecalciferol
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Solo para mirar...(no intentar entender)
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Cabeza hidrofilica

CH, —N(CHy), _
?Hz Colina L.
0 Fosfol ipidos
I laler Fosfato
0
L. —
GHa— ¢, Glicerol |
0o o _
r]:=¢:: é';ﬁ -

acidos grasos

abeza
1 Hidrofilica

- Cola
hidrofobica

Colas hidrofébicas
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Simbolo de FL



WATER

Hydrophilic
head

(a) Micelle

Hydrophobic
tail

(b) Phospholipid \ \
bilayer
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También hay colesterol en la membrana...

cholkesteml

Le confiere mayor rigidez...
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Caracteristicas de las membranas
<o

e Componentes (biomoléculas)

e Canales

e Modelo de Mosaico Fluido

e Anexos



Modelo de Mosaico fluido

Membrana Celular
Extracelular

*AHORA DEBES DECIR LAS PROPIEDADES DE LA TEORIA
DE MOSAICO FLUIDO*



COMPUESTOS ORGANICOS
<

e Proteinas

- Son los principales componentes de los seres vivos

- Constituyen mas de la mitad del peso seco de la célula
- Son la expresion ultima de la informacion genética

- Cumplen innumerables funciones dentro de la célula



COMPUESTOS ORGANICOS

]
e Proteinas

- Son polimeros formados por la union de aminoacidos.
- Los aminoacidos estan constituidos por C, H, O, Ny S

- En las proteinas existen 20 aminoacidos diferentes.

- Aportan 4 kcal de energia por gramo.



PROTEINAS
<

e Aminoacidos

* Son moléculas formadas por:
- Grupo amino (basico) -NH,
- Grupo carboxilo (4cido) -COOH

Que estan unidas a un mismo atomo de Carbono 'C'

2y como se ve?



COO-
H.N—C—H



Aminoacidos No-Polares

H H H H
A A LA Y
HEN*'—II':— lt:”/’p HSN*—I‘.l“,— c‘ff HSN*—rI:—Ci H N* —ii':—c/
H M' CHa D- /CQ D- in \O-
CH, CH
3 3 y Q
CH, CH,
Glycine (Gly) Alanine (Ala) Valine (Val) Leucine (Leu)
Nonpolar H H H
| | ,,//0 | Cyc'
HN*—C—C H3N+—t|:—c H3M+—r.|:—
+H2 Yo CH, Yo CH, o
CH —
|2 NH
? —
CH,
Methionine (Met) Phenylalanine (Phe) Tryptophan (Trp)
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Aminoacidos Polares

H H H H H H
o e e L/ | | AP
H,N*—C—C H,N*—C— H3H+—C—C\O_ H3N+—E|:— 4 H3H+—L|:—C HN*—C—C
J}Hz Yo e “o- J:H2 cH, & CH, o éHa Yo
Polar on o “cH, " ¢ du
AN 2
NH, © é
%
OH NH, ©
Sarine (Ser) Threcnine (Thr) Cysteine (Cys) Tyrosinae (Tyr) Asparagine (Asn) Glutamine {GIn)
Acidic Basic
H H H H
LA P P | P A
Han*—i:—c‘// HEN*—IT—C{; H3N+—-:|:—-::"i HSN*—llz—c’io H,N*—C— <
éHz o cH, & cH, & cH, & Hy 9
Electrically é éH éH éH NH
charged <% [2 | 2 | 2 | P,
o 0 CH, NH
NH,* +=NH._,*
NH,
Aspartic acid (Asp) Glutamic acid (Glu) Lysine (Lys) Arginine (Arg) Histidine (His)
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Aminoacidos con carga eléctrica



PROTEINAS
T
e Polipéptidos

- Los aminoacidos se unen entre si por medio de enlaces peptidicos

- Son enlaces formados entre el grupo a-carboxilo y el a-amino de otro.
- La unién de dos monomeros origina un dipéptido

- Cuando ya son 200 a 300 aa se denominan polipéptidos



OH

OH SH
l'l::Hz CH> (!':Hz
H H H
H——I‘|'I—G—G——- I!I—C—C-— OH H —-P!I—G—C-—DH
SR
Formacibn de un enlace H,0
peptidico entre dos amino- OH
acidos por deshidratacion
OH SH
I'.!':Hg CH2 (|:Hz
H ‘ H | H
H— | —c—c-—-r!l—c—c——- rl.l—c—c—oH
ST
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PROTEINAS
.

e Estructura

- Las proteinas son largas cadenas de aminoacidos

- La forma en que se estructuran determina su funcio n.

- Existen cuatro niveles de organizacion



Tertiary
slrociure

Armiano ard residues a Helix FPolypeptide chain Assembled subunits



ESTRUCTURA

Esta determinada
por la secuencia
de aminoacidos.

g
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Es la estructura
tridimensional
gque adopta la
secuencia de
aminoacidos.

(-

SECUNDARIA

Hoja Beta-Plegada
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ESTRUCTURA 2aia. - ALFA HELICE

(a) (b) (e) (d)



ESTRUCTURA TERCIARIA

Interacciones hidrofdbicas

(|:H /C\H\ Las cadenas laterales
| 2 :33 2:3 ] de los aminoéacidos
0 3 3 . ,
Puentesde  H \C/H/ mte_rac,tu_an con _otros
Hidrégeno aminoacidos  lejanos
? en la cadena.
C=OH
| —CH,—S—S—CH,—
CH,

‘ Puente disulfuro

0
[

—CH,—CH,—CH,—CH,—NH,* “0—C—CH,,—
Enlace i6nico
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ESTRUCTURA CUATERNARIA

Hemoglobina

Colageno | B
, publishing as jami 5.



PROTEINAS
<

e Funciones

MILLONES

Transporte

Defensiva



COMPUESTOS ORGANICOS
<

e Acidos Nucleicos

- Estan formados por atomos de C, H, O, Ny P.

- El nucleodtido es la unidad monomeérica que los cons tituye.

- Los nucledétidos cumplen diversas funciones metabal icas.
- El &cido nucleico mas famoso es el ADN

- El ARN es el pariente menos famoso.



ACIDOS NUCLEICOS
<

e Nucledtidos

Se componen de: Una base nitrogenada
Purine or
pyrimidine

base
(l,)_
Grupo  _ 5!
Fosfato 0—1|:|’—~0—CH2 O B
O Yy g /| Pentosa
H H
3' 2’
OH OH




ACIDOS NUCLEICOS
<

e Nucledtidos
ATP (adenosin-trifosfato)

-Es la moneda
energética que tiene
la celula.

-Todos los procesos
gue requieren energia

consumen ATP _
Ribosa

(pentosa)




BASES NITROGENADAS

H H
S~ N7 (63\“‘ \
N H 1
e N,
2 6
HC%1 f,CH Q\\N N
N H
Pyrimidine Purine

(b)



BASES NITROGENADAS

| - 0
C N C
2~ T
N ¢y HN c N
é é]} CH é (|£ CH
N N H,N N
H H
Adenine (Guanine
Purinas
e I 0
C C CH C
= ~
C CH C CH C CH
= B
Z >N o© N7 0 N
H H H
Cytosine Thymine Uracil
(DNA) (RNA)

Pirimidinas



ACIDOS NUCLEICOS
.

e Acido desoxirribonucleico (ADN)

- Puede ubicarse en el ntcleo, mitocondria o citosol
- Es la base quimica de la herencia
- Se organiza en genes

- Es un polimero de nucledtidos

- Tiene distintos niveles de organizacion



ADN
.

e Estructura primaria

- Se define por la secuencia en que se encuentran un  idos los
nucleodtidos

- El ADN se compone de Adenina, Guanina, Citosinay Timina.

- No contiene Uracilo

La informacidon genética depende del orden exacto de los
nucleotidos



ESTRUCTURA PRIMARIA

Los nucle6tidos del ADN
se unen entre si por
enlaces fosfodiéster

Mucleotides -




ESTRUCTURA PRIMARIA

5 End 3' End

S\lelieliel ol




ADN
.

e Estructura Secundaria

- Modelo propuesto por Watson y Crick en 1953
- Se baso en los estudios de Franklin, Wilkins y Char  gaff
- El ADN esta formado por dos cadenas de nucleotidos.

- Las cadenas se enrollan alrededor de un mismo eje.

- Las cadenas son antiparalelas: Extremo 3" versus e  xtremo 5’

- Las bases nitrogenadas se orientan hacia el interi  or de la
doble hélice.



ADN
.

e Estructura Secundaria

Las bases de ambas hebras se enfrentan formando
puentes de hidrégeno entre ellas. Las purinas (Aden ina
y Guanina) se aparean con las pirimidinas (Citosina y

Timina).
e Estructura Terciaria

El ADN se almacena “empaquetado” para ocupar menos
espacio en las células. Se pliega formando una supe  rhélice



ESTRUCTURA SECUNDARIA

Puentes de

5 Hidréfeno

— A T
Las dos cadenas del ADN se
aparean formando puentes de
hidrogeno entre las bases
nitrogenadas de los

L — G C

nucleotidos.

C &
Y Bases
nitrogenadas



ESTRUCTURA SECUNDARIA




APAREAMIENTO DE BASES




ACIDOS NUCLEICOS

S
e Acido ribonucleico (ARN)

- Esta formado por ribonucledtidos de A, G, C,y Urac  ilo

- Suele ser una sola cadena de nucledtidos (monocate  nario)

- Algunas bacterias poseen genoma de ARN bicatenario

-Existen diversos tipos de ARN (mensajero, transfere  ncia, ribosomal)



Deoxyribonucleic acid

Ribonucleic acid



El “Dogma " de la biolog ia

bR L Replicacion
- E:: : .=i e | 10 .':.'= o & t, H i -.EE!II': . 1 "'. :
! B i

AR RS el R R R ES
i1 el R o L i L R
Transcripcion \-/
'I'manscriprion

RNA l

Translacion

Translation




La Célula: Organelos Membranosos

e Nucleo Celular

-Estructura exclusiva de los eucariontes.

-Estructura de doble membrana localizada
usualmente en el centro de la célula.

-Es el organelo m as grande de la célula
-Contiene el material genético ( ADN).

-Se comunica con el exterior a traves de los poros
celulares



CLEO CELULAR

Poros nucleares

Nucléolo | _;t;___f,.ﬂibusumﬂs

~___ Membrana nuclear
externa

——— Espacio perinuclear

7 Membrana nuclear

interna
Lamina
Nuclear
ncién es sintetizar ARN \ Esta formada por
omal (el que compone los proteinas fibrilares.

omas) y ensamblar ribosomas.



La Célula: Organelos Membranosos

e Reticulo Endoplasmico (RE)

-Constituye mas del 50% de las membranas de una cel ula animal.

-Esta organizado como un laberinto de pequefios tubul 0S Yy sacos
aplanados que estan interconectados entre si.

-Estas membranas delimitan un espacio interior o |u men del RE que
ocupa mas del 10% del volumen celular.

-La membrana del RE separa al lumen del citosol y regula la
transferencia selectiva de moléculas entre estos do s compartimentos.

-Tiene un rol central en la biosintesis de lipidos y proteinas.
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La Célula: Organelos Membranosos

e Mitocondria

-Organelo compuesto por dos membranas .

-Caracteristico de las células eucariontes (animale sy vegetales)
-Posee ADN propio .

-Se dividen independientemente.

-Son del tamaino de una bacteria.

-Es la central energética de la célula.

-En ella se llevan a cabo procesos como la  respiracion celular

-Su cantidad varia entre un tejido y otro.
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La Célula: Organelos Membranosos

ki eaiele ——

-Esta compuesto por pilas de sacos membranosos
aplanados.

-En él se sintetizan la mayoria de los carbohidrato  s.
-Dirige el transito de vesiculas en la célula.

-Recibe vesiculas del RE y el exterior por su porcion  CIS.
-Exporta vesiculas a través de su region  TRANS.

-Es el lugar de ensamblaje de los proteoglicanos.

-Se encuentra muy desarrollado en las  células secretoras .



ARATO DE GOLGI
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La Célula: Organelos Membranosos

-Es un organelo en forma de vesicula de una sola
membrana. Proviene del RE.

-Es exclusivo de las células animales .

-Contiene enzimas en su interior que degradan polimeros
para convertirlos en monomeros.

-Las enzimas lisosomales funcionan aun  pH acido .

-Su funcidén es
celulares.

digerir ” compuestos ingeridos y desechos
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La Célula: Organelos Membranosos

e Pared Celular

-Esta presente en las células vegetales y los hongos

-Su composicion varia entre las especies y entre la s células.
-Conecta a las células en los tejidos.

-Permite mantener la forma de la célula vegetal.

-Soporta el turgor osmatico de la célula vegetal.
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La Célula: Organelos Membranosos

e Cloroplasto

-Organelo celular de doble membrana (interna 'y exte  rna)
-Caracteristico de las células vegetales.
-Posee ADN propio.

-Contiene un extenso sistema interno de sacos membr anosos
interconectados llamados tilacoides .

-Los tilacoides son aplanados y forman discos que se apilan en
estructuras denominadas granas que flotan en el estroma .

-Las membranas tilacoidales contienen pigmentos ver des
(clorofilas ) y otros pigmentos y enzimas que absorben luz y
producen ATP durante la fotosintesis.
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La Célula: Organelos Membranosos

e Vacuola

- Cavidad citoplasmatica, llena de liquido y delimita  da por
una membrana.

- Contiene agua, sustancias en solucion producidos en el
A. de Golgi, elementos fagocitados, y elementos cel  ulares.
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La Célula: Organelos Membranosos

e Ribosomas

-Formaciones corpusculares, SIN MEMBRANA, formado
por ARN asociado a proteinas.

-Se encuentran en toda la célula, pero existe mayor
abundancia en el citoplasmay en R.E.R.

-Su funcién es la Traduccion de la molécula de ARN  m para
la sintesis te proteinas.
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La Célula: Organelos Membranosos

e Citoesqueleto

- Sistema coloidal de proteinas filamentosas y tubula res,
unidos mediante enlaces débiles

- Esta constituido por 3 estructuras proteicas:

Microtubulos: Constituidos por la proteina
tubulina . Mantiene la forma celular y ubicaciéon de los
organelos.

Microfilamentos: Formados por Actina vy
Miosina , tanto en ceélulas musculares como de otra indole.
Determina la capacidad de producir movimiento.

Filamentos Intermedios: Serie de proteinas
fibrosas que proveen anclaje lateral al citoesquele  to.
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