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INTRODUCCION

En este taller se realiz6 un analisis detallado de las ecuaciones, que se baso en el estudio de la
igualdad y sus propiedades. También, se modelaron situaciones reales a través de representacio-
nes de ecuaciones fundadas en diagramas y en modelos que permiten plantearlas y resolverlas. Se
dio énfasis al desarrollo de multiples estrategias que fueran pertinentes al problema que se desea
resolver, a conectar dichas estrategias y a mantener presente el sentido de los procedimientos
utilizados. Ademas, se analizaron algunas limitaciones de las representaciones para resolver pro-
blemas.

Las fichas que conforman este apartado contemplan los siguientes contenidos:

® | aigualdad.
® Propiedades de la igualdad.
® Representaciones para resolver (diagramas de barra, balanza).

® Ecuaciones.

® | imitaciones de los diagramas de barra.




TALLER 4: PLANTEAMIENTO Y RESOLUCION DE ECUACIONES
CON DIVERSAS REPRESENTACIONES.

29- La igualdad en la balanza

Una igualdad es una relacion entre dos expresiones numeéricas o algebraicas que indica que ambas
expresiones representan el mismo numero.

Una manera util de representar una igualdad es utilizar una balanza equilibrada, ya que ella se en-
cuentra equilibrada si y solamente si el peso sobre cada uno de los platillos es el mismo.

Es intuitivo notar que si a una balanza en equilibrio le agregamos el mismo peso en ambos lados,
esta se mantendra en equilibrio, y si le quitamos el mismo peso a ambos lados, también conservara el
equilibrio, por lo que es un buen recurso para representar la igualdad y algunas de sus propiedades.

é Comentarios

positivos, sin embargo, su uso es un modelo util para visualizar la igualdad y sus propiedades.

@ Ubicacion: Modulo 2

{ Una limitacion de la balanza es que en la mayoria de los casos solo se puede trabajar con nimeros

Actividad 1: Igualdad en la balanza.

L Taller: Planteamiento y resoluciéon de ecuaciones con diversas representaciones.
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TALLER 4: : PLANTEAMIENTO Y RESOLUCION DE ECUACIONES
CON DIVERSAS REPRESENTACIONES.

30- Propiedades de la igualdad

La igualdad satisface las siguientes propiedades:
Para todos los niumeros a, b, cy d se tiene que

e Sia = b, entonces b = a. Esta propiedad se conoce como simetria, y nos muestra que ambos
lados de la igualdad son intercambiables entre si.

e Sia=b,entonces a *c=b - ccualquiera sea c. También se cumple que sia*c=be°cyc#0,
entonces a = b.

* Sia=b,entonces a+ c=b+ c, para todo numero c. También se tiene que sia + c = b + ¢,
entonces a = b.

e Sia=byb=c entonces a = c. Esta propiedad se conoce como transitividad.
e Sia=byc=d, entonces a+c=b+d.
e Sia=byc=d, entonces a-c=>b-d. Esta propiedad es dificil de visualizar en la balanza.

Las propiedades anteriores se pueden representar en la balanza para a, b, c y d nUmeros positivos.
Sin embargo, estas propiedades se cumplen independiente del signo de los nUmeros.

é Comentarios

A pesar de las limitaciones de la balanza, particularmente de solo poder trabajar con numeros
positivos, es un modelo util para visualizar las propiedades de la igualdad.

e Ubicacion: Modulo 2

Actividad 1: Igualdad en la balanza.

L Taller: Planteamiento y resolucion de ecuaciones con diversas representaciones.
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TALLER 4: PLANTEAMIENTO Y RESOLUCION DE ECUACIONES
CON DIVERSAS REPRESENTACIONES.

31- Resolviendo con representaciones

Para comprender y resolver un problema, muchas veces no es necesario recurrir al uso de algebra.
Una manera de operar es utilizar una representacion adecuada; la que puede ser un diagrama de
barra, una representacion lineal, entre otras.

En la resolucion de un problema las representaciones visuales pueden ser una buena estrategia
para comprenderlo, organizar su informacion y darle respuesta.

Por ejemplo, dada la situacion “Kevin y Sandra tenian la misma cantidad de laminas. Después
de que Kevin perdi6 18 de ellas, Sandra tiene 4 veces la cantidad de laminas que tiene Kevin”.
Entonces, podemos dibujar el siguiente diagrama:

18

AN

Kevin

Sandra

Este diagrama muestra que 18 laminas de Kevin corresponden a 3 de las 4 partes del total de
laminas de Sandra. Si dividimos 18 por 3, obtenemos el valor de cada una de las partes del
diagrama de Sandra.

18
AN
- ™
Kevin
6 6 6 6 Sandra

Segun esto, Sandra tiene 4 * 6 = 24 |aminas.

Otro ejemplo. Para representar que si a un numero cualquiera se le resta 55 se obtiene 18,
podemos utilizar el siguiente diagrama lineal:

55 18
]
N\ _J

'
X

Ademas, estas representaciones nos pueden ayudar a traducir a lenguaje algebraico la informacion
del problema.

Por ejemplo, en la primera situacion si a representa el nUmero de laminas con que se queda
Kevin, y agregamos esta informacion al diagrama se obtiene:

Del dibujo anterior se desprende la relacion a + 18 = 4a, que nos permite resolver el problema.
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é Comentarios

{ Es importante tener en cuenta como docente que la elaboracion de estas representaciones es

una herramienta propia de quien resuelve y, por tanto, pueden surgir diversas representaciones
igualmente validas.

@ Ubicacion: Modulo 2

Actividad 2: Representaciones para ecuaciones.

L Taller: Planteamiento y resolucién de ecuaciones con diversas representaciones.
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TALLER 4: PLANTEAMIENTO Y RESOLUCION DE ECUACIONES
CON DIVERSAS REPRESENTACIONES.

32- Aparecen las ecuaciones

Una ecuacion es una igualdad entre expresiones algebraicas en la cual hay una o mas variables
desconocidas, las que se denominan incégnitas.

Por ejemplo, 3v + 4w = 7 es una ecuacion, pero 3 + 4 = 7 tipicamente no es considerada como
ecuacion, pues no involucra incognitas.

Resolver una ecuacion significa encontrar los valores de la o las incognitas que hacen cierta la
igualdad, considerando que estos valores podrian no existir o la cantidad de estos podria ser finita

o infinita. Dichos valores se llaman soluciones de la ecuacion.

En la ecuacién 3 = 2a + 1, la igualdad se cumple solo si a = 1. Por lo tanto, esta ecuacion tiene
a =1 como Unica solucion.

Las ecuaciones, al ser igualdades, conservan todas las propiedades que estas tienen.

é Comentarios

{ Hemos visto que el uso de representaciones y el planteamiento de ecuaciones son dos posibles

estrategias para abordar un problema. Es importante mencionar que estas no son excluyentes entre
si, es mas, usadas en conjunto, se pueden potenciar y proveer métodos efectivos de resolucion.

@ Ubicacion: Médulo 2

{ Taller: Planteamiento y resolucién de ecuaciones con diversas representaciones.

Actividad 2: Representaciones para ecuaciones.
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TALLER 4: : PLANTEAMIENTO Y RESOLUCION DE ECUACIONES
CON DIVERSAS REPRESENTACIONES.

33- Representando con diagramas de barra y balanzas

El uso de diagramas de barra puede ser un método bastante util para resolver problemas cuando
todavia no se tiene dominio algebraico. Mas aun, nos ayuda en el proceso de traducir el problema
a una forma algebraica.

Por ejemplo, en este diagrama de barras cada parte representa el peso de una fruta. Se usan
las letras m, n y p para representar el peso de una manzana, naranja y pera, respectivamente.

De este diagrama se pueden traducir las siguientes igualdades algebraicas:

3m=5py4p =6n.

Las balanzas son un modelo bastante utilizado para visualizar problemas que involucran ecuacio-
nes, ya que asocian su significado al concepto de equilibrio. Para encontrar la respuesta se quitan
y agregan elementos en cada lado de la balanza, de manera que se mantenga el equilibrio. Las
manipulaciones hechas en ella permiten visualizar los procedimientos realizados para resolver el
problema.

Sin embargo, como método de resolucion, el uso de balanza resulta poco practico cuando los
problemas son mas complejos.

e Comentarios

{ Un mismo problema es posible representarlo y resolverlo mediante diferentes herramientas. En

ciertas ocasiones, algunos métodos son mas eficientes y pertinentes. Esta habilidad de discernir
entre un método y otro es importante desarrollarla en los estudiantes.

@ Ubicacion: Modulo 2

{ Taller: Planteamiento y resolucion de ecuaciones con diversas representaciones.

Actividad 3: Diagramas y ecuaciones para las naranjas.
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TALLER 4: PLANTEAMIENTO Y RESOLUCION DE ECUACIONES
CON DIVERSAS REPRESENTACIONES.

34- Los diagramas de barra no lo resuelven todo

Muchas veces los diagramas de barra nos ayudan a comprender los problemas, sin embargo, no
debemos abusar de ellos, ya que pueden obstaculizar la resolucion de estos.

Los diagramas de barra pueden presentar dificultades al tratar de usarlos en la resolucion de ciertos
tipos de problemas. Esto ocurre, por ejemplo, en aquellos que exigen una representacion muy pre-
cisa, cuando las razones entre los numeros involucrados son irracionales, o bien cuando el plantea-
miento considera numeros negativos o muy grandes. Es por esto que se requiere contar con otros
meétodos de resolucién, como el uso de ecuaciones.

Por ejemplo, consideremos el problema “Peter desconoce las edades de sus tios Jaime y
Roberto, por lo que se las pregunta. Como a ellos les gusta mucho la matematica y quieren
incentivar este gusto en su sobrino, le dan la siguiente informacion:

Jaime: Mi edad es tres quintos la de tu tio Roberto.
Roberto: Hace veinte afos la edad que yo tenia era cinco veces la que tenia tu tio Jaime.

¢ Qué edad tiene cada tio ahora?”

En el siguiente diagrama no conocemos la edad de Roberto, por lo tanto, no sabemos qué edad
representa cada una de las partes. Sin esta informacion, al quitar 20 afios, podriamos haber
dibujado varios diagramas como los siguientes:

T
20
20 afos atras: <

—_

20

20

N

Al no saber cual es correcto, hacer alguna suposicion puede llevar a una resolucién errada.

Otro caso, es aquel de los problemas en los que se desprende de manera directa del enunciado al-
guna operacioén que lo resuelve eficientemente. Si bien se puede utilizar un diagrama de barra para
resolverlo, podria resultar innecesario y generar confusion.
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{ A pesar de sus limitaciones, los diagramas de barra son una forma de resolucion que resulta

intuitiva para los estudiantes, por lo que constituyen una herramienta util en la ensefianza de la
matematica.

@ Ubicacion: Modulo 2

Actividad 4: Limitaciones de los diagramas.

L Taller: Planteamiento y resolucién de ecuaciones con diversas representaciones.
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