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Exceso de boro en vifiedos del Valle de Elqui'

" Jorge Valenzuela B.2 y Gonzalo Sepulveda R.2

ANTECEDENTES Y OBJETIVOS

Después del extenso y completo estudio efec-
tuado por Eaton (1944) en cultivo en arena
y regado con soluciones nutritivas, se acepta
catalogar a la vid como una especie sensible
a altas concentraciones de boro (B). Este au-
tor sefialé que 5 ppm de B en la solucién, pro-
dujo sintomas de toxicidad en las hojas, mien-
tras que €l mejor crecimiento se obtenfa con

1 ppm.

1Recepcién originales: 6 de enero de 1977.

2Ing. Agr., Ph. D., e Ing. Agr., Programa Frutales y
Vifias, Estacién Experimental La Platina y Subestacién Ex-
perimental Vicufia, respectivamente, Instituto de Investigaciones
Agropecuarias (1N1a), Casilla 5427, Santiago, Chile.

B

Un exceso de B puede provenir desde el
sueclo o del agua de riego. Bradford (1966) in-
dica que en los siguientes suelos estos excesos
ocurren con frecuencia: a) derivados de sedi-
mentos marinos; b) suelos 4ridos; c) derivados
de materia] originario rico en B, y d) suelos
derivados de depdsitos geoldgicos jovenes. Hay
ademas, practicas de manejo de suclos que
pueden producir toxicidad de B, como la aci-
dificacién de suelos neutros o alcalinos; sue-
los que han recibido residuos ricos en B pro-
venientes de “packings” o alcantarillados;
aplicaciones de dosis altas de fertilizantes bo-
ratados y de fertilizantes potdsicos en suelos
donde el B tiende a ser alto.
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Se estima que un suelo con un contenido
menor a 0,5 ppm de B, en el extracto de sa-
turacién es adecuado para todos los cultivos,
pero con 1 ppm pueden’ afectarse las especies
sensibles como la vid (Branson, 1971). La to-
xicidad de boro en regiones 4ridas o semi-
4ridas se relacionan frecuentemente con sue-
los salinos. Se estima que un suelo con una
conductividad eléctrica (CE) de 4 mmhos/cm.,
reduce la produccién de la vid en alrededor
de un 109,

Winkler et al. (1974) indican que el pro-

blema del boro en California es mds bien de--

bido a exceso que a deficiencia, particular-
mente en los valles de Santa Clara, Livermo-
re, Sonoma y Napa. Sauer (1958) reporté to-
xicidad de B -en vides Sultana creciendo en
suelos del distrito de Mildura en Australia.
El tipo de suelo fue relacionado a la concen-
tracién de B en la planta, la que aumenté du-
rante la temporada de crecimiento, especial-
mente en la l4dmina de la hoja. Estos autores
sefialan que los sintomas aparecen en hojas
que poseen un contenido de boro total de
200-300 ppm o mijs. ‘

En los vifiedos del Valle de Elqui se pue-
de encontrar gran variedad de sintomas aso-
ciados a problemas nutricionales, algunos de
éstos debido a précticas inadecuadas de ferti-
lizacién, otras a practicas culturales por el
dafio radicular, y otras por no estar los ele-
mentos disponibles para las plantas. Es asi
como se han constatado altas concentraciones
de nitrégeno (N), deficiencias de potasio (K),
nitrégeno y Zn en diversos-sectores del  Valle
(antecedentes del primer autor, no publica-
dos. Sepulveda, 1975, 1976).

Desde hace algunas temporadas venimos
constatando una sintomatologia caracterizada
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por detencién del crecimiento de la hoja, par-
ticularmente de los bordes, mientras el cen-
tro de la hoja se mantiene creciendo. Esto
produce un acopamiento de las hojas o un
encarrujamiento con clorosis marginal que
llega eventualmente a necrosarse. Las  hojas
que adquieren el tamafio final antes que la
concentracién de B se haga toxica, muestran
tan’ s6lo un ligero acopamiento con leve clo-
rosis marginal, pero con puntuacién café ca-
racterfstica.

Estos sintomas de exceso, han sido también
reportados por Winkler et al. (1974) para Ca-
lifornia y por Sauer (1958) para Australia. Du-
rante la temporada 1975-76, constatamos que
las hojas con sintomas del cultivar Moscatel
de Austria, tenfan niveles de 300 ppm de B,
mientras que los 4pices 180 ppm.

En el verano de la temporada 1976-77; pro-
cedimos a muestrear algunos cultivares en di-
versas localidades del Valle, asi como suelo y
agua. Esto tuvo como objetivo caracterizar €l
problema y determinar su origen.

RESULTADOS Y DISCUSION

En el Cuadro 1, se presentan los datos de con-
centracién de B en hojas de dos cultivares 'y
3 localidades.

Se puede observar que las hojas de Mosca-
tel de ‘Austria con sintomas, presentan una
concentracién de B, indicada por la literatu-
ra como causante de dafio a las plantas. Es

- importante ‘indicar que M. de Austria, es €l

cultivar que presenta més claramente los sin-
tomas de exceso de B indicados anteriormen-
te. M. Rosada, por otra parte, no presenté una
sintomatologfa tan aguda, pese a tener una

Cuadro 1 — Concentraciéon de B en hojas de los cultivares Moscatel de Austria
Rosada Pastilla de tres localidades del Valle de Elqui, Vicuiia, diciembre 1976.

Localidad Cultivar Observaciones Concentracion
‘ (ppm)
Vicuifia M. Austria — Sintomas moderados : 108 .
Vicufia M. Austria - Con sintomas 240
Vicufia M. Austria — Planta joven, sin sintomas 54
. Vicufia M. Austria -— Planta joven, hojas terminales con ‘
) sintomas 300
Vicufia M. Austria — Planta joven, hojas basales s/s, de ;
planta afectada : 220
Peralillo M. Austria — Sin sintomas 150
El Tambo M. Rosada

— Con sintomas 280
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concentracién foliar semejante. Los sintomas
en este cultivar fueron clorosis en los: bordes
de la-hoja, con manchas regulares comenzan-
do en los bordes y:con acopamiento de hojas
basales. Esto-se debe a que -la velocidad de
crecimiento de M. Rosada es superior a M.
de Austria y puede ser que la hoja alcance
su tamafio detinitivo antes que la concentra-
cién llegue a ser téxica. Sintomas de toxicidad
también se observaron en hojas de M. de Ale-
jandria, cultivar que se caracteriza en la zona
por su menor vigor y leves en el cultivar Pe-
dro Jiménez, Emperor, Almeria y Ribier.

Los sintomas se pueden distinguir a partir
de comienzos de diciembre y éstos son mds
intensos en plantas jévenes o en sectores del
vifiedo que tienen menor disponibilidad de
agua, ya sea por ser pedregosos o que presen-
tan dificultad para regarse. También se pre-
sentan sintomas severos, en rebrotes o ‘‘chupo-
nes” provenientes de plantas adultas que han
sido dafiadas. ;

Las muestras foliares analizadas presenta-
ron una concentracién de N, P, K, Ca, Mg,
Zn, Mn y Cu, estimadas normales.

En el Cuadro 2, se¢ presentan los andlisis
del suelo muestreado entre los 3040 cmx alre-
dedor de plantas con -y sin sintomas. Destaca
la conductividad elécirica del .suelo ‘de la
planta con sintomas, que es el doble del se-
fialado en la literatura; asi como las altas con-
centraciones de Ca, Mg, Na, K, Cl .y HCO;.
La asociacién del exceso de B con suelos sa-
linos, ha sido reportada en la literatura (Bran-
son, 1971). El contenido de B en todos los
suelos muestreados, esta en el rango conside-
rado problemdtico para cultivos sensibles a la
toxicidad de B; estando el suelo de plantas
con sintomas en el limite de toxicidad repor-
tado por Faton (1944). ‘

Todas las muestras de aguas presentaron
contenidos de B dentro del rango estimado
adecuado para todos los cultivos (Cuadro 3).
El contenido es similar al de agua de la zona

de Cauquenes, en. la cual se observé una de-

ficiencia aguda de.B, la misma temporada que
se efectud este estudio. Se observa que el agua
del rio tenfa el valor mids bajo, lo que podria
indicar que una vez que es usada para el re-
gadio, adquiere una concentracién mayor.

Cuadro 2 — Textura, pH y andlisis del extracto de saturacién de suelos de plantas de vid,
Moscatel de Austria. Vicuiia, diciembre, 1976.

Descripcioz Textura pH CE B Ca Mg Na K Cl HCO;
mmhos,/ ppm meq[l meq[l meq[l meq[l meq[l meq['l
cm

arenoso 70 18 15 - 11,0 3.3 39 06 L7 23
arenoso 6,8 8,0 45 94.8 26,3 16,0 30 12,9 Bl
fr.aren. 70 25 30 - 225 6.2 58 ° 08 37 39

Suelo plantas s/sintomas
Suelo plantas c/sintomas
Suelo plantas jévenes

Sotomayor :(1966) determiné el contenido de
B en el mosto de los cultivares Pais y Semi-
11én, en diversas localidades del Valle de El-
qui. Se puede observar en sus datos, que las
B localidades ubicadas m4s altas en el Valle, tu-

Cuadro 3 — Contenido de boro en aguas del rio
Elqui y canales de regadio del 4rea de Vicuiia,
diciembre, 1976.

Descripcion de la muestra ppm vieron los contenidos de B m4s bajos, aumen-

tando éstos a medida que se muestreaban lo-

Rio Elqui 0,14 calidades cercanas a Vicufia. Tanto la conduc-

ganall léeralillo 8,24 tividad eléctrica, como el contenido de Ca,
anal Compafifa .26 . s

Tranque Acumulacién Est. Exp. 092 Mg, Na, Cl y K, fueron bajos. Los bicarbona-

tos aparecen en mayor cantidad.
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A pesar de la observacién anterior, se pue-
de concluir que las aguas de riego analizadas
pueden emplearse para lixiviar el exceso de
boro presente en los suelos del area. El con-
tenido de boro del suelo, pudo haberse au-
mentado por practicas de riego inadecuadas.
En términos generales, se puede estimar que
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los contenidos presentes actualmente en el
suelo, no estan influyendo en forma significa-
tiva en la produccién de los cultivares de vid
de la zona. Sin embargo, practicas de manejo
inadecuadas podrian provocar acumulaciones
que signifiquen bajas apreciables de la pro-
duccion.

RESUMEN

A través de analisis quimicos de hojas, suelo y agua se determiné que la sintomatolo-
gia que afecta a los vifiedos de Vicufia, caracterizada por malformacién de hojas, se
debe a exceso de boro en:cl suelo. Los niveles de B en hojas afectadas fluctian entre
200-300 ppm, mientras que los 'de agua estdn bajo 0,30 ppm, lo que permite su uso
para lixiviar excesos. Se observ6 diferencias varietales de susceptibilidad, s1endo el
cultivar Moscatel de Austria €l mds afectado.

SUMMARY
BORON EXCESS IN ELQUI VALLEY VINEYARDS
Trough chemical analysis of leaves, soils and waters boron excess was shown to be
responsible of leaf abnormal growth. Leaf levels ranged from 200-300 ppm in the
whole leaf. Soil boron was high while water content was less than 0.30 ppm. Culti-

vars presented differential susceptibility being Moscatel de Austria the most affec-
ted.
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