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PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1. Nombre de la actividad curricular

CONTAMINACION DE SUELOS (QCQA-811)

2. Nombre de la actividad curricular en inglés

SOIL POLLUTION

3. Unidad Académica: )
ESCUELA DE CIENCIAS AMBIENTALES Y BIOTECNOLOGIA,

FACULTAD DE CIENCIAS, UNIVERSIDAD DE CHILE
Profesores Coordinadores: DRA. ISEL CORTES NODARSE

4. Ambito: Especializacion Disciplinar (AE), Competencias Sello (CS)
Nivel: VIll Semestre

Caracter: Obligatorio

Modalidad: Presencial

5. Horas de trabajo presencial (directas) no presencial
(indirectas)

Coordinador: 6.0 6.0

6. Tipo de créditos: SCT 4.0 2.0

7. Numero de créditos SCT — Chile: 6.0

8. Requisitos Quimica de suelos
Bioética
9. Propésito general del curso Este curso tiene el propésito de entregar

formacioén disciplinar en contaminacion fisica,
quimica y biolégica del suelo considerando su
integracion con la biogeoquimica y la ecologia,
permitiendo al estudiante obtener las
herramientas necesarias para identificar,
conocer y analizar las transformaciones y el
transporte de especies quimicas en la matriz
suelo, identificando situaciones de
contaminacion y conociendo las tecnologias
disponibles para evaluar y corregir el potencial
deterioro del suelo en particular y del medio
ambiente en general. Las actividades
individuales, de talleres evaluativos y el estudio
de casos contribuiran a una mejor comprension
de estos aspectos

8. Competencias a las que contribuye el | Competencias del ambito de
curso especializacion disciplinar

AE2. Analiza el transporte, la movilidad y las
transformaciones de los contaminantes para
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conocer su dinamica fisica y quimica en el
ambiente 'y  su  expresion  fterritorial
considerando  distinfas escalas  espacio
temporales

AES3. Evalua la sustentabilidad de los proyectos
y los impactos ambientales de las especies
quimicas para establecer un diagnéstico de los
efectos que puedan producir en una
perspectiva cientificotécnica y ética.
Competencias del ambito profesional

AP2. Explora y analiza informacioén cientifica y
técnica para actualizar sus conocimientos de
manera autbnoma, critica y reflexiva.

AP3. Colabora en equipos interdisciplinarios
comunicando la quimica ambiental y su
importancia en un lenguaje sencillo y
comprensible para la toma de decisiones y la
formulacion de politicas publicas.
Competencias sello

CS6 Compromiso ético

CS7. Compromiso con la preservacion del
medio ambiente

9. Subcompetencias

AE2.1 Identifica fuentes y sumideros de
contaminantes del ambiente para establecer
su origen y destino.

AE2.2 Analiza vias de ftransporte y
transformaciones de especies quimicas para
conocer su dinamica en el ambiente.

AE2.3 Evalua el alcance espacio-temporal de
la contaminacion para conocer su expresion
territorial en el ambiente.

AE3.1 Determina el destino de los
contaminantes para establecer sus efectos
potenciales en estudios ambientales.

AE3.2 Analiza las implicancias de las especies
quimicas en los sistemas naturales para
establecer un diagndstico del estado del
ambiente y su contexto fisico-quimico.

AE3.3 Evalua los impactos ambientales de los
contaminantes para establecer un diagnoéstico
desde una perspectiva cientifico-técnica y
ética.
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AP2.2 Valora la informacién cientifica y
técnica para su aplicacion a los problemas
ambientales estableciendo la confiabilidad
desde una perspectiva critica y reflexiva.

AP3.2 Colabora en equipos interdisciplinarios
para incorporar los aspectos quimicos como
dimension de los problemas ambientales
apoyando la toma de decisiones y la
formulacién de politicas publicas.

10. Resultados de Aprendizaje

1. Identificar situaciones de contaminacioén de suelos en Chile, con base en la normativa
vigente, a través de entender la inclusion de parametros relevantes en las diferentes
experiencias internacionales, los resultados de investigacion, aprendiendo los métodos
analiticos adecuados para evaluar contaminantes en suelos, asi como para evidenciar la
remediacion de casos de contaminacion fisica, quimica y biolégica de suelos.

2. Conocer las tecnologias y metodologias disponibles para identificacion, restauracion
y gestion de suelos con potencial presencia de contaminantes acuerdo con las directrices
emanadas de la institucionalidad ambiental chilena.

3. Relacionar las situaciones de contaminacion de suelos con los flujos de contaminantes
hacia y desde otras matrices ambientales, asi como interactuar en problemas ambientales
globales multidisciplinarios.

Tema 1: Introduccion a la contaminacion del suelo. Concepto. Desarrollo histérico.
Compostaje. Agentes contaminantes y uso del suelo. Procesos responsables de la
distribucién y acumulacion de contaminantes en el suelo.

Tema 2: Institucionalidad y normativas para la protecciéon del suelo. Institucionalidad
ambiental para la proteccién del suelo en Chile. Laboratorios ambientales para analisis de
suelo. Normativa ambiental chilena para la proteccion del suelo.

Tema 3: Degradacion de suelos. Erosion. Degradacion. Mejoramiento de suelos.

Tema 4: Contaminacién por sales. Salinizacion y sodificacion de suelos. Manejo de suelos
salinos y sodificados. Contaminacion por boro.

Tema 5: Contaminacion difusa por nutrientes. Nutrientes y fertilizantes del suelo.
Eutroficacion, Analisis de nutrientes en muestras de suelo.

Tema 6: Contaminacion por compuestos organicos. Agroquimicos. Fitosanitarios.
Degradacion y persistencia de compuestos organicos en suelos. Toxicidad de plaguicidas en
suelos. Analisis de contaminantes tipo compuestos organicos en suelo.

Tema 7: Contaminacion por metales pesados. Caracteristicas de la contaminacion por
metales pesados. Fuentes de la contaminacion de suelos por metales pesados. Lluvia acida,
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metales pesados y contaminacion de suelos. Analisis de metales pesados en muestras de
suelos: especiacion, contenidos totales, biodisponibilidad.

Tema 8: Suelo y residuos. Residuos solidos urbanos. Residuos peligrosos. Lodos. Gestion
de residuos/lodos y su impacto en la contaminacion del suelo.

Tema 9: Tecnologias para la restauracidon/descontaminacion de suelos. Tecnologias para el
mejoramiento de suelos agricolas: compostaje, riego, soluciones basadas en la naturaleza.
Tecnologias para la descontaminacion de suelos: lavado de suelos; tratamiento térmico;
tratamiento quimico y electroquimico; tratamiento microbioldgico. Vulnerabilidad ambiental y
autodepuracion del suelo.

Tema 10: Estudio de casos en Chile.

12. Metodologia

Clases teoricas con diapositivas y pizarra, aprendizaje basado en problemas, lectura,
resolucion de problema.

Estudio de casos complementados con:

» Talleres (4) donde se expone un tema aplicado, se explica la pauta para obtener la
informacién necesaria para abordar el caso y se deja una pregunta problema, que
deben responder de manera individual y entregar a la semana siguiente.

» Elaboracion de un poster cientifico (P) sobre un tema de interés, el que sera
presentado y expuesto de forma oral por el grupo de trabajo.

» Trabajo auténomo.

13. Evaluaciones: Las instancias de evaluacion son:

. Dos controles (pruebas) parciales (C1: 25%; C2: 25%).

« Talleres evaluativos (T: 30%) corresponde a la nota promedio de todas las tareas de
talleres)

» Poster cientifico (P: 20%) (trabajo grupal)

« Nota Final (NF) del curso se calcula segun:

NF=C1x0.25+C2x0.25+Tx0.30 +P x0.20

14. Requisitos de aprobacion
Se debe cumplir cada uno de los siguientes criterios:

¢ La nota promedio de ambas evaluaciones parciales debe ser superior a 3.5. En caso
contrario se considerara reprobado el curso con la nota obtenida.

e Laasistencia a todas las evaluaciones es obligatoria. En caso de ausencia justificada,
se consignara nota 1.0 en la plataforma Ucursos, cada estudiante debera coordinar
con la profesora la fecha para una evaluacién recuperativa a la brevedad posible y
una vez rendida la evaluacion recuperativa se modificara la nota en la plataforma
Ucursos.

e Las inasistencias a actividades obligatorias deben justificarse a través de la DAEC.
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15. Palabras Clave

Contaminacion de suelos; contaminacion ambiental; restauracion de suelos; descontamina-
cion de suelos; Analisis quimico de suelos

16. Bibliografia Obligatoria

e Sadzawka, A. Métodos de analisis recomendados para los suelos de Chile. Instituto de
investigaciones Agropecuarias. Serie La Platina. (2006)

e Norma Chilena 2297. Calidad del suelo — Vocabulario. Segunda Ediciéon 2017

o Guia Metodolégica para la gestion de suelos con potencial presencia de contaminantes.
Fundacion Chile (2012), disponible en https://fch.cl/wp-content/uploads/2019/10/guia
metodologica-suelos-digitalbaja-1.pdf

e Manual de tecnologias de remediacion de sitios contaminados. Fundacion Chile (2015)
https://fch.cl/wp-content/uploads/2019/10/manual-de-tecnologias-de-remediacion-de-

sitioscontaminados baja-1.pdf

17. Bibliografia Complementaria

NCh 3400/1:2016 Calidad del suelo — Muestreo — Parte 1: Directrices para el disefio
de los programas de muestreo

NCh 3400/2:2016 Calidad del suelo — Muestreo — Parte 2: Directrices sobre técnicas
de muestreo

NCh 3400/3:2017 Calidad del suelo — Muestreo — Parte 3: Directrices de seguridad

NCh 3634: 2021. Calidad del agua. Determinaciéon de metales en sedimentos, lodos
y suelos.

ASTM D 4687-95: Standard Guide for General Planning of Waste Sampling.
(https://www.astm.org/BOOKSTORE/BOS/TOCS 2021/11.04.html)

Decreto 4 Reglamento para el manejo de lodos generados en plantas de tratamiento
de aguas servidas (2009), disponible en
https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1007456&idParte=0

Decreto 148 Aprueba reglamento sanitario sobre manejo de residuos peligrosos
(2004) disponible en https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=22645

18. Recursos Web

Expediente electronico Norma Primaria de calidad ambiental para suelos de Chile,
https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1007456&idParte=0disponible en
https://planesynormas.mma.gob.cl/normas/expediente/index.php?tipo=busqueda&id
_ expediente=941664

Pagina web del Ministerio de Medio Ambiente (https://mma.gob.cl/)

Pagina web de la Superintendencia del Medio Ambiente (https://portal.sma.gob.cl/)

Pagina web del Servicio de Evaluacion Ambiental (https://www.sea.gob.cl/)
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https://fch.cl/wp-content/uploads/2019/10/manual-de-tecnologias-de-remediacion-de-sitioscontaminados_baja-1.pdf
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https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=1007456&idParte=0
https://www.bcn.cl/leychile/navegar?idNorma=22645
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e Pagina web del Tribunal Ambiental (https://tribunalambiental.cl/)

e Pagina web del Servicio Agricola y Ganadero (https://www.sag.gob.cl/)

19. Cédigo de honor

Caodigo de honor, basado en competencias sello de nuestra universidad y en sus reglamentos.

“Como miembro de la Universidad de Chile, y en particular como participante del curso de
Contaminaciéon de Suelos de la Facultad de Ciencias, me comprometo a respetar los
principios éticos, valoricos y normativas que rigen a nuestra comunidad. Asimismo, me
comprometo a actuar con rectitud y honestidad en las relaciones con los demas integrantes
de la comunidad y en la realizacion de todo trabajo, particularmente en aquellas actividades
vinculadas a la docencia (pruebas, tareas, etc.), al aprendizaje y la creacion, difusion y
transferencia del conocimiento. Ademas, me comprometo a velar por la dignidad e integridad
de las personas, evitando incurrir en y, rechazando, toda conducta improcedente de caracter
fisico, verbal, psicoldgico y de violencia sexual’.

A Suscriba este codigo de honor en U-cursos.

20. Compromisos del estudiante

El(la) alumno(a) ha de asumir sus propios compromisos no sélo en lo que respecta al
aprendizaje sino también en las relaciones con los profesores y con sus compafieros(as).
Entre sus compromisos deben figurar:

1. Velar por la dignidad e integridad de las personas, evitando incurrir en y, rechazando,
toda conducta improcedente de caracter fisico, verbal, psicolégico y de violencia
sexual.

2. Respetar los principios y normativas que rigen a nuestra comunidad.

3. Actuar con rectitud y honestidad en las relaciones con los demas integrantes de la
comunidad y en la realizacion de todo trabajo, particularmente en aquellas actividades
vinculadas a la docencia, al aprendizaje y la creacion, difusién y transferencia del
conocimiento.

4. Asistir y participar en las clases con regularidad, plantear dudas y pedir aclaracion
sobre términos o conceptos que lo requieran.

5. Pedir la palabra para expresar libremente sus opiniones en cualquier momento de la
clase. Respetar las opiniones de sus compafieros y de los profesores, contribuyendo
al buen ambiente en clase.

6. Estudiary realizar las actividades planteadas por los profesores.

7. Aprovechar los conocimientos de los profesores para ayudar en el aprendizaje de la
asignatura asi como pedir orientacion sobre aspectos relacionados con la misma.

8. Utilizar un lenguaje correcto tanto en sus comunicaciones verbales como escritas en
el entorno académico.

A Suscriba este compromiso en U-cursos.

21. Compromisos del cuerpo docente

El cuerpo docente se compromete a:
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1. Crear un ambiente grato en clase y en el trato. Todos deben sentirse libres de
expresar su opinion, particularmente en aquellas actividades vinculadas a la
docencia, al aprendizaje y la creacion, difusion y transferencia del conocimiento.

2. Velar por la dignidad e integridad de las personas, evitando incurrir en vy,
rechazando, toda conducta improcedente de caracter fisico, verbal, psicoldgico y
de violencia sexual’.

3. Escuchar las propuestas en relacion con el método de ensefianza utilizado y
proponer cambios en el mismo si fuese necesario.

4. Entregarles los materiales de trabajo con el tiempo suficiente para organizar su
propio trabajo.

5. Informar los procedimientos que va a emplear para comprobar los resultados del
aprendizaje.

6. Publicar los resultados de las evaluaciones en el menor plazo y con pautas de
revision.

A El cuerpo docente suscribira este compromiso en U-cursos.

22. Deteccion de Plagio

Al hacer entrega de actividades académicas (p. Ej., pruebas, ensayos e informes, entre otros)
debe asegurarse de evitar el plagio.

Link de interés: https://uchile.cl/u114403

/\ El cuerpo docente suscribira este compromiso en U-cursos.
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PLANIFICACION DETALLADA DE ACTIVIDADES

Semana Curso Codigo Dia Fecha Horario Tipo de actividad Contenido actividad
Semana1 | Comtaminacion | oooag11 | Martes | 05-ago-25 | 14:30-16:00|  Catedra Introduccion al curso.
Suelos Caracterizacion de estudiantes.
Semanal Contaminacion QCQA-811 Martes 05-ag0-25 | 16:15 - 17:45 Cétedra Introduccidn a la contaminacion del
Suelos suelo
aminacic ] .
Semanal Consi?:lgzclon QCQA-811 Jueves 07-ago-25 | 16:15-17:45 Catedra Compostaje
tami i6 , .
Semana2 Consi?:lgzclon QCQA-811 Martes 12-ago-25 | 14:30 - 16:00 Catedra Normativa de suelos: muestreo
Semana2 Contaminacion QCQA-811 Martes 12-ago-25 | 16:15-17:45 Catedra Normativa de su,e.lo.s: metodos de
Suelos analisis
Semana2 Contsaurgllzzclon QCQA-811 Jueves 14-ago-25 | 16:15-17:45 Catedra Institucionalidad suelos
Semana3 Contsaurgllzzclon QCQA-811 Martes 19-ago-25 | 14:30 - 16:00 Catedra Degradacién de suelos- Erosidn
Semana3 Contsaurgllzzclon QCQA-811 Martes 19-ago-25 | 16:15-17:45 Catedra Degradacién de suelos- Erosidn
Semana3 Contsaurgllzzclon QCQA-811 Jueves 21-ago-25 | 16:15-17:45 | Taller Evaluativo Taller 1: Laboratorios
Semana4 Cont;un:lgzmon QCQA-811 Martes 26-ago-25 | 14:30 - 16:00 Catedra Contaminacion por sales
Semana4 Con;ungllgzuon QCQA-811 Martes 26-ago-25 | 16:15-17:45 Catedra Contaminacion por sales




FACULTAD DE

60

13 FORMANDO
@ CIENTIFICOS

9 IENC I(AS & besarnorio

Semana4 ContSaL:\;llr;zmon QCQA-811 Jueves 28-ago-25 | 16:15-17:45 Catedra Gestion de suelos salinos

Semanab ContSaL:\;llr;zmon QCQA-811 Martes 02-sept-25 | 14:30 - 16:00 Catedra Contaminacion por nutrientes

Semanab ContSaL:\;llr;zmon QCQA-811 Martes 02-sept-25 | 16:15-17:45 Catedra Contaminacién por nutrientes

Semanas ContSaL:\:lgz;uon QCQA-811 | Jueves | 04-sept-25 | 16:15-17:45 | Taller Evaluativo Taller 2: RETC

Semanag | Comaminacion oo g11 | Martes | 09-sept-25 | 14:30-16:00|  Cétedra Contaminacion por compuestos
Suelos organicos

Semanag | ComMaminacion | nonng11 | Martes | 09-sept-25 | 16:15-17:45|  Cétedra Contaminacion por compuestos
Suelos organicos

Semanab ContSaL:r;llgzimon QCQA-811 Jueves 11-sept-25 | 16:15-17:45 Catedra Orientar poster

Semanag | COMMINACON | 050A811 | Martes | 23-sept-25 | 14:30-16:00|  Cétedra Contaminacion por compuestos
Suelos organicos

Semana8 Contaminacion QCQA-811 Martes 23-sept-25 | 16:15-17:45 Catedra Contamlnauor] p.or compuestos
Suelos organicos

Semana8 Con§£1220|0n QCQA-811 Jueves 25-sept-25 | 16:15-17:45 Ayudantia Ayudantia

Semana9 Con§£1220|0n QCQA-811 Martes 30-sept-25 | 14:30 - 16:00 Catedra Contaminacion por metales pesados

Semana9 Congjn;llr(;zclon QCQA-811 Martes 30-sept-25 | 16:15-17:45 Catedra Contaminacion por metales pesados

Contaminacion Catedra-

Semana9 QCQA-811 Jueves 02-oct-25 | 16:15-17:45 - Control de catedra 1

Suelos Evaluacion
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Semanal0 Contsal?gllgzmon QCQA-811 Martes 07-oct-25 | 14:30 - 16:00 Catedra Contaminacién por metales pesados
Semanal0 Contsal?gllgzmon QCQA-811 Martes 07-oct-25 | 16:15-17:45 Catedra Lodos de PTAS en suelos
Semanal0 Contsal?gllgzmon QCQA-811 Jueves 09-oct-25 | 16:15-17:45 Poster Avance poster
Semanailil Contsaun:lgzuon QCQA-811 Martes 14-oct-25 | 14:30 - 16:00 Céatedra Residuos sélidos urbanos
Semanaill Contsaun:lgzuon QCQA-811 Martes 14-oct-25 | 16:15-17:45 Céatedra Residuos sélidos urbanos
Semanall Con'csaurgllzz;mon QCQA-811 Jueves 16-oct-25 | 16:15-17:45 | Taller Evaluativo Taller 3: Estudios SPPC
Semanal2 ContSaL:r;llgimon QCQA-811 Martes 21-oct-25 | 14:30 - 16:00 Catedra Residuos peligrosos
Semanal2 Contsaurgllgimon QCQA-811 Martes 21-oct-25 | 16:15-17:45 Catedra Residuos peligrosos
Semanal2 CO”E:Z{EECIW QCQA-811 Jueves 23-oct-25 | 16:15-17:45 Catedra Residuos peligrosos
Contaminacion Semana de Estudio de casos. Sitio Las Salinas
Semanal3 QCQA-811 Martes 28-oct-25 | 14:30 - 16:00 trabajo o ’
Suelos , Vina del Mar.
auténomo
Contaminacién Semana de Estudio de casos. Sitio Las Salinas
Semanal3 QCQA-811 Martes 28-oct-25 | 16:15-17:45 trabajo o ’
Suelos , Vifna del Mar.
auténomo
Contaminacion Semana de
Semanal3d Suelos QCQA-811 Jueves 30-oct-25 | 16:15-17:45 trabajo Estudio de casos. Relaves en Taltal
auténomo
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Semanal4 Contaminacion QCQA-811 Martes 04-nov-25 | 14:30 - 16:00 Catedra Tecnologias para descontaminacion
Suelos suelos
Semanal4 Contaminacion QCQA-811 Martes 04-nov-25 | 16:15-17:45 Catedra Tecnologias para descontaminacion
Suelos suelos
Semanal4 Contaminacion QCQA-811 Jueves 06-nov-25 | 16:15-17:45 Catedra Tecnologias para descontaminacion
Suelos suelos
Semanat5 Conts‘:”un;'lgzc'on QCQA-811 | Martes | 11-nov-25 | 14:30-16:00|  Céatedra Ley REP
Semanat5 Conts‘:”un;'lgzc'on QCQA-811 | Martes | 11-nov-25 | 16:15-17:45|  Catedra Ley REP
Semanalb Con'csaurgllzz;mon QCQA-811 Jueves 13-nov-25 | 16:15-17:45 | Taller Evaluativo Taller 4: Ley REP
Contaminacion Consolidacion de tecnologias para
Semanal6 Suelos QCQA-811 Martes 18-nov-25 | 14:30 - 16:00 Catedra descontaminacion suelos y estudio
de casos
Contaminacién Consolidacién de tecnologias para
Semanal6 Suelos QCQA-811 Martes 18-nov-25 | 16:15-17:45 Catedra descontaminacion suelos y estudio
de casos
Semanal6 CO”E:Z{EECIW QCQA-811 Jueves 20-nov-25 | 16:15-17:45 Ayudantia Ayudantia
Semanal?7 CO”E:Z{EECIW QCQA-811 Martes 25-nov-25 | 14:30 - 16:00 Poster Presentacién de posters
Semanal?7 CO”?JT;I[Z?CIO” QCQA-811 Martes 25-nov-25 | 16:15-17:45 Poster Presentacién de posters
Semanal?7 Contsaungllgzclon QCQA-811 Jueves 27-nov-25 | 16:15-17:45 Ayudantia Ayudantia
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Semanal8 Con::\;lr;:mon QCQA-811 Martes 02-dic-25 | 14:30 - 16:00 Catedra Estudio de casos
Semanal8 Con::\;lr;:mon QCQA-811 Martes 02-dic-25 | 16:15-17:45 Catedra Estudio de casos
Semanal8 Con::\;lr;:mon QCQA-811 Jueves 04-dic-25 | 16:15-17:45 Ayudantia Ayudantia
Contaminacion . Catedra-
Semanal9 QCQA-811 Martes 09-dic-25 | 14:30 - 16:00 -, CONTROL CATEDRA2
Suelos Evaluacion
Semanalg| COMAMINAcon | hooag11 | Martes | 09-dic-25 | 16:15- 17:45
Suelos
Contaminacion . Catedra-
Semanal9 QCQA-811 Jueves 11-dic-25 | 16:15-17:45 -, EXAMEN FINAL
Suelos Evaluacion




