PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1. Nombre de la actividad curricular

Introduccion a la Mecdnica

2. Nombre de la actividad curricular en inglés

Introduction to Mechanics

3. Unidad Académica: Departamento de Fisica, Facultad de Ciencias

Profesora Coordinadora: Dra. Pamela Mena Romano

Profesora Colaboradora: Dr. Matias Septilveda

4. Ambito Ambito de Formacién Cientifica Basica

Nivel: Segundo semestre, primavera 2025
Caracter: Obligatorio
Modalidad: Presencial

Requisitos: Matematicas |

4. Horas de trabajo
Coordinador:

Colaborador:

presencial (directas)

4.5 horas
semanales

1.5 horas
semanales

no presencial (indirectas)

3.5-4.5 horas semanales

5. Tipo de créditos

SCT

6 horas semanales

3.5-4.5 horas semanales

5. Numero de créditos SCT — Chile

6. Requisitos

Matematicas |

7. Propésito general del curso

Este curso tiene como objetivo principal
familiarizar a los estudiantes con los conceptos
basicos de la Mecéanica Newtoniana, de tal
manera que los alumnos estudien y entiendan las




bases de las leyes fundamentales de la Fisica a
través del analisis de sistemas mecanicos
mediante herramientas matematicas; a la vez,
puedan relacionarlos con su respectiva
descripcion formal matematica para aplicarlos al
analisis de situaciones y solucion de problemas
de fisica fundamental, y de problemas de areas
biolégicas, ecolbgicas y quimicas.

8. Competencias a las que Competencia 1.1.: Domina los fundamentos de
contribuye el curso las d/sglp//nas basicas c'c?n la , profundidad
necesaria para la comprension de éstas.

Competencia 1.2.: Aplica los conocimientos de
las ciencias basicas, imprescindibles para
comprender las disciplinas del area biolégica.

9. Subcompetencias SC 1.1.1.: Maneja el lenguaje propio de Ila
matematica, la fisica y la quimica con el fin de

adquirir conocimiento de estas disciplinas.

SC 1.1.2.: Utiliza los métodos de la matematica,
la fisica y la quimica para adquirir un
conocimiento adecuado de estas disciplinas.

SC 1.1.3.: Utiliza conocimientos de las ciencias
basicas para generar conclusiones a partir de
evidencias empiricas.

SC 1.2.1.: Relaciona conocimientos de la
matematica, la quimica y la fisica para entender
los procesos biolégicos.

SC 1.2.3.: Utiliza las leyes de la fisica y la
quimica con el fin de entender los fundamentos
de la biologia.

10. Resultados de Aprendizaje

- Describe el estado de movimiento y trayectoria de un cuerpo en el espacio y el tiempo mediante
las ecuaciones cinematicas escritas en un sistema de referencia dado.

- Describe los cambios en el estado de movimiento de un objeto mediante el concepto de fuerza,
para fundamentar la dinamica de un sistema en base a la mecanica Newtoniana.

- Relaciona conceptos como trabajo, energia, momento lineal y momento angular, mediante leyes
de conservacion para analizar sistemas mecanicos.

11. Saberes / contenidos

Unidad I Introduccién:

* Repaso de matematicas. Vectores, funciones trigonométricas, derivadas e integrales. Limites
y aproximaciones.

» Unidades de medida y conversiones. Unidades fundamentales de longitud, tiempo y masa.
Conversion de unidades. Analisis dimensional




» Aproximaciones y 6érdenes de magnitud. Cifras significativas.

Unidad Il Cinemaética:

» Sistemas de referencia. Escalares y vectores. Posicién, desplazamiento, velocidad y
aceleracion.

» Movimiento con aceleracion constante. Caida libre.

* Movimiento en dos dimensiones. Lanzamiento de proyectil. Movimiento circular.

Unidad Ill Dinamica:

» Fuerza y masa. Sistemas de referencia inerciales. Leyes de Newton.
* Aplicaciones de las leyes de Newton. Friccion estatica y cinética. Aceleracion debido a fuerzas
constantes.

Unidad IV Trabajo, energia y colisiones:

* Definicién de trabajo, energia cinética y energia potencial.

» Conservacioén de la energia. Roce. Potencia.

» Centro de masas y conservacion de momentum.

» Energia de un sistema de particulas. Colisiones elasticas e inelasticas.

Unidad V Rotaciones:

* Producto vectorial. Torque y equilibrio. Momento angular de un sistema de particulas.
Conservaciéon de momento angular.
* Aceleracion angular. Momento de inercia y rotacion de un cuerpo rigido.

Unidad VI Oscilaciones:

e Oscilador armdnico simple.

e Masa en un resorte.

* Péndulo simple y péndulo fisico.

e Energia de un oscilador armanico.

e Oscilaciones forzadas y amortiguadas

e Osciladores acoplados.

12. Metodologia
Clases de catedra.

Estas seran impartidas por una profesora del Departamento de Fisica de la Facultad de Ciencias,
e introduciran los conceptos fisicos fundamentales a través del estudio del movimiento, su
descripcién y sus causas.




A diferencia de una clase expositiva tradicional, este curso esta disefiado para promover un
aprendizaje activo, por lo que en las horas de céatedra no se limitara a la exposicion de contenidos
por parte de la docente. En su lugar, las y los estudiantes participaran activamente en lecturas
guiadas, discusiones en grupo, elaboracion de esquemas o resumenes, resoluciéon de problemas,
predicciones, preguntas metacognitivas, entre otros.

Las actividades estan disefiadas para favorecer la comprension profunda de los conceptos y el
desarrollo de habilidades de razonamiento fisico y pensamiento critico. En algunas sesiones,
podran ocupar una parte importante del tiempo de catedra, alternando con explicaciones mas
tradicionales. Se espera que las y los estudiantes lleguen a clases habiendo revisado
previamente resumenes o capsulas preparadas por la docente cuando corresponda.

Ayudantias de ejemplos y resolucion de problemas tipo.

Estas sesiones complementan las clases mediante la resolucién de problemas y preguntas
conceptuales en los cuales son acompafiados de estudiantes avanzados, bajo la direccién y
coordinacioén de la profesora responsable.

Laboratorio.

Se realizaran actividades practicas, con caracter grupal, guiadas y con apoyo de todos los
materiales de estudio pertinentes, de modo de enfrentar y disefiar, resolver y estudiar
experimentos que consoliden los conocimientos y habilidades adquiridos en clases y ayudantias.

Estudio personal

Se espera que cada estudiante dedique aproximadamente 3.5 a 4.5 horas semanales fuera del
aula, destinadas a la preparacién del curso mediante la revision de materiales obligatorios
(como restimenes, presentaciones o capsulas), asi como a la preparacion de las distintas
evaluaciones: controles escritos y online, correccién de controles formativos, y estudio para las
pruebas de catedra y laboratorio. Este trabajo personal es fundamental para apoyar el aprendizaje
activo propuesto en las clases y ayudantias.

13. Evaluacion

Todos los resultados de aprendizaje del curso se evaltian de modo individual en controles de
baja ponderacibn en la nota final, una nota de participacién en ayudantias de baja ponderacién
(optativa) y pruebas de mayor ponderacion. El curso ademas contempla informes, bitacoras y
pruebas de laboratorio individuales.

Evaluacién de Catedra
La evaluacion de la parte tedrica del curso consistira en:

* Dos pruebas de catedra de 90 minutos de duracion, en las siguientes fechas:
» Prueba 1: lunes 22 de septiembre de 2025
» Prueba 2: lunes 1 de diciembre de 2025

« Tres controles de ayudantia de 40 minutos de duracion (en horario de ayudantia):
= Control 1: martes 26 de agosto de 2025




= Control 2: martes 14 de octubre de 2025
= Control 3: martes 18 de noviembre de 2025

* Tres controles formativos, a realizarse en dos etapas:

= Una primera etapa presencial, en horario de ayudantia.

» Una segunda etapa individual de revisién personal y reentrega, en la que el o la estudiante
debera analizar sus errores y corregir su control utilizando una pauta orientadora. Esta pauta no
entregara la solucién completa, sino que incluira indicios o lineamientos generales para apoyar el
razonamiento del estudiante, promoviendo asi un proceso de aprendizaje activo y autbnomo. Tres
controles formativos, a realizarse en horario de ayudantia y trabajo personal:

= Control formativo 1: martes 19 de agosto de 2025
= Control formativo 2: martes 7 de octubre de 2025
= Control formativo 3: martes 11 de noviembre de 2025

» Dos controles online:
= Evaluacién online 1: lunes 8 de septiembre de 2025
= Evaluacion online 2: lunes 24 de noviembre de 2025

* Un examen recuperativo de toda la materia del curso, valido por hasta una inasistencia a pruebas
de catedra, y/o hasta dos inasistencias a controles (ayudantia o formativos), todas justificadas y
comunicadas por la Secretaria de Estudios, en el periodo especificado por la Escuela de Ciencias.

Fecha: martes 09 de diciembre en horario de ayudantia.

Evaluacion de Laboratorio
La evaluacion de la parte experimental del curso consistira en:
e Una prueba de laboratorio individual de 90 minutos de duracion a realizarse el 11 de
septiembre en horario de laboratorio (8:30 - 11:45).
e 4 reportes de laboratorio grupales que deben ser entregados en un plazo de 60 horas
una vez finalizada cada una de las primeras cuatro experiencias practicas.
e Uninforme de laboratorio individual que debe ser entregado en las siguientes fechas: 21
de noviembre a las 23:59 hrs.

14. Requisitos de aprobacion

Asistencia
La asistencia a catedras no es de caracter obligatorio.
La asistencia al laboratorio si es obligatoria.

Observaciones sobre las notas
La escala de notas sera de 1.0 a 7.0, siendo 4.0 la nota minima de aprobacion.




Calculo de la nota final de catedra:

La Nota de Catedra se calculara como:

Ncatedra = 0.25*P1 + 0.25*P2 + 0.25*NA + 0.15*NF + 0.10*NO,

donde P1y P2 son las notas de las pruebas de catedra, y NA, NF y NO son los promedios de
los controles de ayudantia, formativos y online, respectivamente.

Condicién para aprobacioén:

Sin perjuicio de lo anterior, para aprobar el curso el/la estudiante debera obtener una nota mayor
oigual a 4.0 en al menos una de las dos pruebas de catedra.

En caso de no cumplir esta condicion, reprobara la asignatura y su nota final sera igual al
promedio simple entre P1 y P2.

Para el célculo de la nota de laboratorio los porcentajes son los siguientes: Prueba: 40 %;
Informe: 30 %; Promedio de reportes: 30 %. Es decir, siendo las notas de cada evaluacion PL,
INF y REP, respectivamente, la nota de laboratorio correspondera
a:

Nlab = 0.4*PL + 0.3*INF + 0.3*REP.

Relacién entre Catedra y Laboratorio
Este curso tiene una nota final (Nfinal) que corresponde al 70% de catedra (Ncatedra) y 30% de

laboratorio (Nlab). Para aprobar el curso es necesario y obligatorio aprobar ambas
instancias por separado; es decir:

e SiNcatedra 24.0 y Nlab = 4.0, entonces Nfinal = 0.7Ncatedra + 0.3Nlab.

e SiNcatedra < 4.0 6 Nlab < 4.0, entonces Nfinal = minimo(Ncatedra, Nlab).

Finalmente, considere que las notas de Catedra o Laboratorio no se guardaran para
proximas versiones del curso. Salvo excepciones debidamente solicitadas y aprobadas por el
Comité Académico de cada carrera, las y los estudiantes inscritos en el curso deberan rendir
simultaneamente Catedra y Laboratorio.

15. Palabras Clave

Fisica; Mecanica de Newton; Cinematica; Dinamica; Conservacién de energia.

16. Bibliografia Obligatoria (no mas de 5 textos)

Serway, R. A., y Jewett, J. W. (2009). Fisica: Para ciencias e ingenieria con Fisica Moderna (7a.
de.). México D.F.: Cengage. ISBN: 0495112437.




17. Bibliografia Complementaria

Sears, W., Zemansky, M.W., Young, H.D. y Freedman, R.A. (2009). Fisica Universitaria (12a ed.)
Vol. 1y 2. México: Pearson Education. ISBN: 9786074422887.

Knight R, Jones B, Field S. (2022). University Physics for the Life Sciences, ISBN: 9780135822180




