PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1. Nombre de la actividad curricular

Botanica de Campo

2. Nombre de la actividad curricular en inglés

Field Botany

3. Unidad Académica: Departamento Ciencias Ecolégicas
Profesor Coordinador: Luis Felipe Hinojosa

Profesores Colaboradores: Carolina Villagran; Mary TK Arroyo; Ramiro Bustamante;
David Véliz & Fernanda Pérez (PUC)

4. Ambito DDC, IBB, G
Nivel: VI

Caracter: Obligatorio
Modalidad: Presencial

Requisitos: Biologia Vegetal , Bioestadistica

4. Horas de trabajo Coordinador: presencial (directas) no presencial (indirectas)

Colaboradores: 6 horas. 3 hrs. 6 hrs. personales
catedras mas salidas a

terreno y trabajo en

laboratorio.
5. Tipo de créditos 8 SCT ((indique la distribucion
de horas definida en el
SCT plan de formacién.

Corresponde a la
traduccion en carga
horaria de los sct)

(Corresponde al Sistema de Creditaje de
disefio de la asignatura, de acuerdo a lo
expuesto en la normativa de los planes de
estudio en que esta se desarrolla.)

5. Numero de créditos SCT - Chile




6. Requisitos

Biologia Vegetal; Bioestadistica

7. Propésito general del curso

Conocer la composicion taxonémica, fisionomia,
estructura, estado de conservacion y , a través
del método cientifico, entender como se
estructura la diversidad de las principales
formaciones vegetales de Chile central

8. Competencias a las que
contribuye el curso

CIBB1: Detectar problemas biologicos de
relevancia ambiental a través de la observacion
de patrones y el analisis de informacion
proveniente de la literatura cientifica y técnica.

CIBB2: Comunicar el conocimiento generado a
la comunidad cientifica de manera efectiva
utilizando diversos medios.

CIBB3: Integrarse a equipos de trabajo
interdisciplinarios para enfrentar problematicas
complejas.

CDDC1:Generar oportunidades de
comunicacion cientifica orientadas tanto a
especialistas como a publico en general.

CDDC2: Transmitir el conocimiento
disciplinario a través de herramientas que
faciliten la interaccién con el publico
receptor.

9. Subcompetencias

SCIBB1.1: Identificar potenciales fendbmenos
bioldgicos para iniciar estudios tendientes a su
resolucion

SCIBB1.2: Recabar antecedentes relevantes
para formular preguntas pertinentes al
fenémeno.

SCIBB1.3: Formalizar el problema para
desarrollar investigacion tendiente a determinar
Sus causas u origenes

SCIBB2.1 Formalizar los resultados y
conclusiones de la investigacion para el
escrutinio de los pares cientificos

SCIBB2.2 Exponer los resultados de la
investigacion a la comunidad cientifica para




obtener retroalimentacion y perfeccionar el
estudio

SCIBB3.1 Conformar equipos de investigacion
para abordar un problema

SCIBB3.2 Aportar con metodologias especificas
para la resolucioén de problemas

SCIBB3.3: Integrar resultados con el equipo
interdisciplinario para evaluar sus implicancias

SCDDC1.1 Identificar instrumentos idoneos para
transmitir el conocimiento al publico objetivo

SCDDC1.2 Evaluar diversos instrumentos de
comunicacioén para presentar la informacion al
publico objetivo

SCDDC2.1. Organizar la informacion
disciplinaria pertinente al publico objetivo

SCDDC2.2 Aplicar las metodologias adecuadas
de comunicacién para el publico objetivo




10. Resultados de Aprendizaje

1.- Conocera los fundamentos de la taxonomia y clasificacion de plantas vasculares a través del
analisis morfolégico de especies pertenecientes a familias selectas, dominantes en Chile Central.
Llevar a la practica este conocimiento mediante ejercicios en el manejo y construccion de claves
para la determinacion de géneros y especies. Se enfatizaran caracteristicas tales como formas
de vida, habito, fisionomia foliar y morfologia de érganos reproductivos.

2.- Aplicar técnicas de herborizacion de material botanico y métodos de muestreo de vegetacion:
estimacion de cobertura-abundancia, de acuerdo al método fitosociolégico de Braun-Blanquet,
medicion de coberturas (follaje y areas basales), frecuencia y densidad de acuerdo a los
meétodos de intercepto de lineas y de cuadrados, construccion de modelos de distribucion de
especies, analisis basicos de filogenia y biogeografia.

3.- Establecer una zonacién altitudinal de la vegetacion en distintos gradientes montafiosos
(Andes y Costa) considerando la relacion de los factores fisicos y biolégicos determinantes.

4.- Evaluar los efectos de eventos historico biogeograficos, antropicos y que han determinado el
estado actual de la vegetacion de Chile Central, sobre la base de observaciones y discusion en

terreno, estado de conservacion de los taxa, analisis de los datos obtenidos en cada una de las

excursiones del curso.




11. Saberes / contenidos

1) Introduccion al uso de R:

.- Aprendizaje del uso de la plataforma R y Rstudio para el analisis estadistico de datos
botanicos.
2) Formaciones Vegetacionales:

.- Presentacion de las principaleos formaciones vegetacionales de Chile y los principales
forzantes ambientales que dan cuenta de su distribucién espacial actual, pasada y futura. 3)
Métodos en Botanica de Campo: Principales métodos para el estudio de la vegetacion: a.-
Construccion de Claves Botanicas.

b.- Tipos de muestreo: Aleatorios, sistematicos, estratificado aleatorio, estratificado sistematico.
c.- Parametros: Cobertura, area basal, densidad, frecuencia, biomasa.
d.- Métodos: Braun-Blanquet, Cuartos, Transecto puntos, Estimadores de Diversidad y curvas de
rarefaccion, Analisis multivariados (componentes principales y correspondencias canénicas). 4)
Sistematica, Taxonomia Vegetal a) Historia de la sistematica

b) Fiologenia y método comparado

c) Taxonomia vegetal, estructuras vegetales.

5) Distribucion geograficas de la diversidad vegetal, concepto de Nicho ecoldgico e
invasiones bioldgicas.

6) Formaciones Andinas: Presentacion de la flora y vegetacion alto andina, historia y
forzantes climaticos que dan cuenta de su distribucion actual, pasada y futura.

7) Seminario Métodos: presentacion en particular de los siguientes temas:

.- Intercepto de puntos y métodos de los cuartos

- indice de diversidad y de similitud

.- Braun blanquet

.- UPGMA (unweighted pair group method with arithmetic mean)

.- PCA (analisis de components principales)

.- CCA (analisis de correspondencia canodnica)

.- SIG (sistema de informacion geografica)

.- Modelos de Distribucién de Especies

(MAXENT)

.- Analisis filogenéticos

8) Salida a Zapallar :

a. Adquirir destreza en la clasificacion de plantas vasculares a través del diagnédstico
morfoldgico de las especies pertenecientes a los géneros dominantes en la costa de Chile
Central. Practicar el uso y la construccion de claves para la determinacion de taxa. Para esto
ultimo, se enfatizaran caracteristicas observables en el terreno, tales como forma de vida, habito,
fisonomia foliar y morfologia de érganos reproductivos (gametangios, esporangios,
inflorescencias flores, frutos y semillas). Aplicar técnicas de herborizacion de material botanico.
b. Relacionar la diversidad de Angiospermas con los cambios adaptativos que han
experimentado los caracteres florales, en asociacion con el tipo y disponibilidad de los agentes
polinizadores y con la promocion de la polinizacién cruzada.

c. Practicar métodos de muestreo de vegetacion para establecer la estructura de la
vegetacion esclerdfila del litoral de Chile Central. Aplicacion del método de los cuartos.
d. Conocer la composicion floristica, fisonomia, contrastes geograficos y estado de

conservacion de las principales Formaciones del litoral de Chile Central: Espinal, Bosque
Esclerdéfilo de peumo, boldo y belloto; Bosque de olivillo; Bosque de petrilla; Bosques relictos de
Quebradas, Vegetacion de dunas y roquerios; Matorral Costero.

e. Evaluar los efectos de eventos histérico-biogeograficos y antrépicos que han
determinado el estado actual de la vegetacion de Chile Central, sobre la base de observaciones,
discusion en terreno, estado de conservacién de la vegetacion observada, generacion de
preguntas cientificas y el analisis de los datos obtenidos en la excursion e investigacion
bibliografica. 9) Avance Zapallar I: Presentacion de las preguntas generadas en el terreno, los
datos preliminares obtenidos y la hipétesis de trabajo.




10) Avance Zapallar II: Presentacion del estado de avance del trabajo y las respuestas
preliminares presentadas anteriormente.




11) Informe y Presentacion Zapallar: Presentacion final y evaluacion del trabajo relacionado
con la salida a terreno a la costa de Chile Central.

12) Salida a Vilches :

a. Adquirir destreza en la clasificacion de plantas vasculares a través del diagnéstico
morfologico de las especies pertenecientes a los géneros dominantes en las formaciones
boscosas de los Andes de Chile Central. Practicar el uso y la construccién de claves para la
determinacion de taxa. Para esto Ultimo, se enfatizaran caracteristicas observables en el terreno,
tales como forma de vida, habito, fisonomia foliar y morfologia de érganos reproductivos
(gametangios, esporangios, inflorescencias flores, frutos y semillas). Aplicar técnicas de
herborizacion de material botanico.

b. Practicar métodos de muestreo de vegetacion para establecer la estructura de la
vegetacion en un gradiente altitudinal hasta el limite de la vegetacion arborea de los Andes de
Chile Central. Aplicacion métodos de transecto de puntos y método de los cuartos.

d. Conocer la composicion floristica, fisonomia, contrastes geograficos y estado de
conservacion de las principales Formaciones Vegetacionales del gradiente Andino de Chile
central: 1) Bosque Mixto de Coigue y Roble (entre 1100-1200 m), 2) Bosque y Matorral
Arborescente de Roble (1500-1600 m), 3) Formaciones Altoandinas (sobre 1750 m). Ademas se
estudiara la vegetacion azonal caracterizada por bosques pantanosos de Myrceugenia y
Drymis.

e. Evaluar los efectos de eventos histérico-biogeograficos y antrépicos que han
determinado el estado actual de la vegetacion de Chile Central, sobre la base de
observaciones, discusién en terreno, estado de conservacion de la vegetacién observada,
generacion de preguntas cientificas y el andlisis de los datos obtenidos en la excursion e
investigacion bibliografica. 13) Avance Vilches I: Presentacion de las preguntas generadas en el
terreno, los datos preliminares obtenidos y la hipétesis de trabajo.

14) Avance Vilches lI: Presentacion del estado de avance del trabajo y las respuestas
preliminares presentadas anteriormente.

15) Informe y Presentacion Vilches: Presentacion final y evaluacion del trabajo relacionado
con la salida a terreno a las Formaciones de bosque del gradiente Andino de elevacion de Chile
Central.

16) Salida Andes : Conocer la composicion floristica, fisonomia, contrastes geograficos y
estado de conservacion de las principales Formaciones Vegetacionales del gradiente Alto-Andino
de Chile central sobre el limite de la vegetacion arborea hasta el limite de la vegetacion en los
Andes de Santiago

12. Metodologia

El aprendizaje se basa principalmente en la resolucién de problemas aplicando en forma
coordinadas el trabajo lectivo en clases pero principalmente la informacion que se entrega y
obtiene del trabajo en el campo. La resolucién de problemas se verifica con la ejecucion de
pequefos proyectos de investigacion ejecutados por los estudiantes y guiados por el profesor y
ayudantes a cargo.

13. Evaluacién
El trabajo en Botanica de Campo es grupal y consta de al menos 7 evaluaciones:

1: Presentacion oral y escrita de un método de estudio de la diversidad vegetal, incluye la
entrega de un script en R que dé cuenta del método presentado.

2: Presentacion oral del trabajo realizado en funcion de la salida a la costa de Chile central
(Zapallar).




3: Presentacion escrita del trabajo realizado en funcién de la salida a la costa de Chile central
(Zapallar).

4: Presentacién de un Herbario y clave taxondmica asociada de la vegetacion presente en la
costa de Chile Central (Zapallar)

5: Presentacion oral del trabajo realizado en funcion de la salida a los Andes de Chile central
(Vilches, Altos de Lircay).

6: Presentacion escrita del trabajo realizado en funcion de la salida a los Andes de Chile central
(Vilches, Altos de Lircay).

7: Presentacion de un Herbario y clave taxonémica asociada de la vegetacion presente en los
Andes de Chile Central (Vilches, Altos de Lircay).

8.- Realizacion de mini-herbario con la flora representativa de los altos Andes en Chile Central
(Farellones)

14. Requisitos de aprobacion

La escala de notas es de 1 a 7 siendo la aprobacion el 4

15. Palabras Clave

Botanica; Sistematica; Taxonomia; Diversidad, Métodos Vegetacion Biogeografia.

16. Bibliografia Obligatoria (no mas de 5 textos)

Villagran, C., Marticorena, C., & Armesto, J. J. (2007). Flora de las plantas vasculares de Zapallar :
revision ampliada e ilustrada de la obra de Federico Johow. Puntangeles. 646 p.

15. Bibliografia Complementaria

Articulos cientificos se entregan todos los anos

16. Recursos web www.u-curso.cl
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Materia
Introduccién R

Formaciones/Métodos Botanica de Campo
Sistematica Vegetal/Nicho Ecologico e Invasiones
Formaciones Andinas

Tarea R

Seminario Métodos
Zapallar

Avance

Avance

Presentacion Zapallar

Vilches
Avance
Avance

Presentacidon Vilches
Terreno Farellones
Actas



