CuURsO ELECTIVO 2025 SEMESTRE Il

1. Nombre de la actividad curricular
Origen de la Vida, Fronteras de Investigacion

2. Nombre de la actividad curricular en inglés
Origins of Life, Research Frontiers

3. Unidad Académica
Facultad de Ciencias - Universidad de Chile.

4. Carreras a las que va dirigido
Programas de Posgrado Facultad de Ciencias, Universidad Chile.

5. Horas de trabajo semanal
Presencial: 1 bloque de 2 h:
Lunes  16:00-18:00.
No presencial:6 h semanales.
5 créditos

6. Cupos
10 estudiantes.

7. Coordinacion
Dr. Ricardo Cabrera (RC). Coordinador.
Dr. Felipe Gonzalez (FG). Co-coordinador.

8. Metodologia y Evaluacion

El curso cubre los siguientes contenidos generales:

Evolucién temprana del planeta y metabolismo primitivo.
Quimica prebidtica.

Sistemas Hidrotermales.

Vias prebidticas.

Polimeros prebidticos y celularizacion.

Cddigo genético y LUCA.

Astrobiologia.

NoOORWN =

Las clases se realizaran de manera presencial. Ademas, se llevaran a cabo presentaciones de papers
sobre los temas discutidos en clases.

Como actividades evaluadas, los/as alumnos/as realizaran presentaciones de articulos cientificos
(papers) recientes, se realizaran dos pruebas de catedra y finalmente la presentacion escrita y oral de
una Tesilla de investigacion. La nota final del curso sera calculada como (promedio de pruebas) x 0,3
+ (promedio de presentacion de articulos) x 0,25 + (nota de Tesilla: avances, escrito y presentacion) x
0,45.



9. Calendario

Fecha Capitulo | Actividad CONTENIDOS Prof.
Semana 1
Organizati | Presentacion del curso. Programa: contenidos en general. Evaluaciones: RC
va Presentaciones de papers, tesilla y pruebas. Seleccion de Temas. Herramientas
A de busqueda y bibliometria
gosto
" Eo6n hadeano. Formacion de la Tierra y la Luna (hipétesis del gran impacto). El
Clase 1 | océano primitivo. Meteoritos y aporte exdgeno de compuestos organicos a la
Tierra primitiva.
Semana 2
Agosto y Clase 2 Evolucién temprana del planeta. Evidencias mas antiguas de vida
18 (biosignatures), E6n Arqueano, microfdsiles, fraccionamiento isotdpico del C. RC
Semana 3
1 Clase 3 | Metabolismo antiguo. Autotrofia y heterotrofia, relacion con el origen del RC
metabolismo. Vias de fijacion de carbono. Via de Wood Ljundahl: metanogénesis
Agosto y acetogénesis.

25 Similitud estructural entre minerales y clusters de metaloenzimas. Evolucion de
metaloenzimas. Glicdlisis primitiva: metaloenzimas y fosforilacién. Vias de
cofactores/coenzimas.

Semana 4
Sept6e1mbre L Seminario | Presentaciones de Papers FG
Semana 5
1 Clase 4 | Quimica prebiética: Sintesis organica en la Tierra primitiva. El clasico
experimento de Miller. Nuevas aproximaciones a la descarga eléctrica en
Septiembre atmadsfera reductora. Sopa prebiodtica y origen heterotréfico. RC
08 ¢las vias prebidticas recapitulan las vias metabdlicas? Red de reacciones ciano-
sulfidicas y reacciones carboxi-sulfiticas.
Otros aspectos de la reactividad del grupo CN.
Semana 6
Septl]esmbre 2 Seminario | Presentaciones de Papers FG
Semana 7
3 Clase 5 | Biogeoquimica de sistemas hidrotermales. RC
Septiembre Quimica Prebiotica de sistemas hidrotermales: Las propuestas de
P Wachtershauser y Russell. Simulacion en reactores. Gradientes redox y de pH.

22 .. e 7 A
Fijacion abidtica de CO2 como una continuidad entre la geoquimica y la
bioquimica. Minerales de metales de transicién en el Hadeano.

Semana 8
Septlzegmbre 3 Seminario | Presentaciones de Papers FG
Semana 9
Octubre Evaluacié | PRUEBA 1. FG
06 n Capitulos 1,2y 3
Semana 10
4 Clase 6 | Vias prebioticas. Reacciones de Formosa y nexo con la via de las pentosas
fosfato/glicdlisis. Glicolisis no enzimatica.
Octubre Agentes fosforilantes prebioticos. Origen de la fosforilacion y agentes fosforilantes

13 en condiciones prebidticas: Tioésteres/tioacidos como intermediarios activados. RC
Origen prebidtico del ciclo de los acidos tricarboxilicos.

Redes autocataliticas Sintesis y reactividad de cofactores/coenzimas en
condiciones prebidticas. Expansion de la red protometabdlica.

Semana 11




Fecha Capitulo | Actividad CONTENIDOS Prof.
Clase 7 | Mundo RNA: Estructura y funcién del RNA. Evolucién del ribosoma y la busqueda
experimental de un protoribosoma funcional. Diferentes enfoques de investigacion
en torno al mundo RNA.
Mundo de los péptidos: Sintesis abidtica natural y experimental de aminoacidos
y péptidos. Auto-ensamblaje de péptidos. Formacion de coacervados.
Octubre . o ) -
4 Interacciones de péptidos con otras moléculas prebidticas. RCyFG
Celularizacion: El concepto “protocélula”. Sintesis prebidtica de moléculas
anfipaticas. Formacion de vesiculas y membranas. Coacervados: condensados
moleculares sin membrana. Dinamica compleja de vesiculas. Encapsulamiento de
RNA. Ciclos de desecado y rehidratacion en piscinas termales.
Semana 12
Octubre Seminario g FG
27 5 Presentacion de papers
Semana 13
6 Origen del codigo genético.
Ultimo Ancestro: El concepto de “dltimo ancestro”. Filogenias y arboles
. enraizados. Relacién entre LUCA, FUCA y Origen de la Vida. La membrana del RCyFG
Noviembre Clase 8 LUCA
03 Contexto en la escala de tiempo geoldgica. Rasgos ancestrales de bacterias y
arqueas. Vias metabodlicas del LUCA ¢ Fue LUCA un organismo hipertermdfilo?
Semana 14
Noviembre 6 Seminario FG
10 Presentacion de papers
Semana 15
Clase 9 | Busqueda de vida fuera de la Tierra: Habitabilidad. Marte, misiones espaciales
Noviembre de Vikings a Perseverance. Analogos planetarios: El Desierto de Atacama.
. ) . RC
17 Europa, Enceladus y Titan ; mundos oceanicos?
Atmodsferas en exoplanetas. Biosignatures.
Semana 16
Noviembre E"a'r‘jac'o PRUEBA 2. FG
24 Capitulos 4,5,6y 7
Semana 17
Diciembre Fvaluacio | presentacion de TESILLA RCyFG




