PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1. Nombre de la actividad curricular

Quimica General |

2. Nombre de la actividad curricular en inglés

General Chemistry |

3. Unidad Académica: Escuela de Ciencias Ambientales y Biotecnologia

Profesor Coordinador: Alvaro Aliaga

Profesores Colaboradores: Irma Crivelli, Fallon Nacaratte

4. Ambito: Ambito Cientifico (AC)

Nivel: 1er semestre
Caracter: Obligatorio
Modalidad: Presencial

Requisitos: Ninguno

5. Horas de trabajo presencial (directas) no presencial (indirectas)
Coordinador: 7,5 9,0
Colaboradores: 3,0 4,5
6. Tipo de créditos

SCT 5 3

7. Numero de créditos SCT - Chile

8. Requisitos

Ninguno

9. Propésito general del curso

Curso de caréacter tedrico-practico orientado en
adquirir  los  conceptos  quimicos  basicos,
desarrollando un razonamiento deductivo, como
forma de acercamiento al conocimiento de la materia
mediante el método cientifico, en una perspectiva que
va desde el atomo, el enlace, la estructura molecular,
hasta la aplicacion de las ecuaciones quimicas.




Este propésito se consigue a través de clases
expositivas, talleres y laboratorios con actividades de
trabajo grupal.

10. Competencias a las que
contribuye el curso

AC1. Maneja los fundamentos y el lenguaje de las
ciencias basicas para lograr la comprension de las
diversas areas de las ciencias ambientales desde una
perspectiva cientifica y holista.

AC2. Aplica los conocimientos de las ciencias basicas
para comprender problematicas cientificas
considerando procedimientos de las disciplinas.

AC3. Comprende el método cientifico para abordar
problemas basicos y complejos propios de las
ciencias ambientales y de la quimica, considerando
todas sus etapas.

CS1. Capacidad de investigacion

CS3. Capacidad de comunicacién oral y escrita

11. Subcompetencias

AC1.1 Conoce los conceptos basicos de la quimica,
la fisica, la matematica y la biologia para comprender
los problemas ambientales desde las ciencias.

AC2.1 Comprende los procedimientos teoricos y
experimentales de las ciencias basicas para resolver
problemas ambientales.

AC2.2 Aplica los conocimientos de las ciencias
basicas para comprender problematicas cientificas
propias del medio ambiente.

AC2.3 Selecciona conocimientos de las ciencias
basicas para comprender problematicas de la quimica
ambiental considerando procedimientos de las
disciplinas.

AC3.1 Conoce las etapas del método cientifico para
resolver problemas basicos y complejos propios de
las ciencias ambientales.

AC3.2 Elabora preguntas de investigacion para
explicar las diferentes dimensiones de las ciencias
ambientales en casos concretos.

12. Resultados de Aprendizaje

Utilizar calculos con férmulas y ecuaciones quimicas, para comprender problematicas

cientificas y medio ambientales.




Conocer conceptos basicos de la estructura atomica, la radiacion electromagnética y la
configuracion electrénica, con el propésito de comprender los problemas ambientales
desde la fisica y la quimica.

Comprender y aplica procedimientos teoricos y experimentales de las propiedades
periddicas, el enlace quimico y la estructura molecular, para comprender probleméticas
cientificas propias del medio ambiente.

Utilizar el método cientifico y elabora preguntas de investigacion para explicar
dimensiones de las ciencias ambientales en casos concretos.

13. Saberes / contenidos

1. Introduccién. El campo de la Quimica en las actividades y creaciones humanas. El
método cientifico. Propiedades y clasificacién de la materia. Elemento, compuesto y
mezcla. Unidades de medicién. Notacion cientifica y cifras significativas.

2. Célculos con férmulas y ecuaciones quimicas. Ley de la conservacion de la masa.
Ley de la composicién definida. Simbolos, férmulas y ecuaciones quimicas. Concepto de
mol. Constante de Avogadro. Masa molecular y masa molar. Composicion porcentual.
Determinacion de la férmula empirica y molecular. Reaccién quimica. Ecuacién quimica.
Tipos de reacciones (precipitacion, acido-base y redox). lgualaciébn de ecuaciones.
Célculos basados en ecuaciones quimicas. Reactivo limitante y rendimiento.

Calculos con reacciones en medio liquido (soluciones) y gaseoso (gases): Unidades de
concentracion (porcentaje en masa,concentracion molar), dilucién, leyes de los gases
(Boyle, Charles, Gay-Lussac, Dalton) y ecuacion de estado de los gases ideales.

3. Estructura atomica. Conceptos basicos de estructura atébmica: protdn, neutrén,
electrén. Numero atdbmico, Unidad de masa atdémica. Masa atdmica. Naturaleza eléctrica
de la materia. Rayos catddicos. Rayos X. Radiactividad. Relacion carga masa del
electron. Nucleo atomico. Radiacion electromagnética. Ecuacion de Planck. Efecto
fotoeléctrico. El espectro del atomo de hidrogeno y el modelo atémico de Bohr. Hipétesis
De Broglie. El principio de incertidumbre de Heisenberg. El modelo mecanocuéantico de
Schrédinger. Nimeros cuanticos y su significado fisico. Orbitales atdbmicos.

4. Configuraciones electrénicas y periodicidad quimica. El espin del electrén y el
principio de exclusién de Pauli. El principio de Aufbau para &tomos polielectronicos.
Diagramas de niveles de energia. Reglas de Hund. Paramagnetismo. Clasificacion
periédica de los elementos. Periodos y grupos de elementos. Configuraciones
electronicas. Electrones de valencia. Algunas propiedades periodicas: radios atobmicos y
i6nicos, energias de ionizacion y electroafinidad.

5. Enlace quimico. El enlace i6nico. Ciclo de Born Haber. lones monoatomicos de
elementos representativos y de transicion. lones poliatdbmicos. Red cristalina y radios
i6nicos. El enlace covalente. Formulas electronicas de Lewis para moléculas sencillas
(inorganicas y organicas). Regla del octeto y excepciones. Enlaces mudltiples.
Resonancia. Longitudes de enlace, orden de enlace y energias de enlace. Nimero de
oxidacion y carga formal. Electronegatividad. Polaridad de moléculas diatémicas




covalentes. Momento dipolar. Enlace metdlico. Nociones de nomenclatura inorganica
tradicional, Stock, IUPAC de compuestos binarios (hidruros, oxidos) y terciarios
(hidréxidos, &cidos, sales).

6. Estructura molecular. Nociones de nomenclatura orgénica (alifaticos, aromaticos y
grupos funcionales). Geometria de las moléculas. Longitud y angulos de enlace. Modelo
de repulsion de pares electronicos de electrones de valencia. Polaridad de moléculas
poliatomicas. Teoria de enlace valencia. Enlaces sigma y pi. Hibridacion de orbitales
atomicos. Teoria de los orbitales moleculares. Paramagnetismo del oxigeno. Orbitales
enlazantes y antienlazantes. Orden de enlace. Configuraciones electrénicas de
moléculas diatomicas.

14. Metodologia

Las metodologias de aprendizaje empleadas este semestre se basa en una modalidad
presencial, apoyada por la plataforma Ucursos (Test, Tareas, Material Docente,
Votaciones).

La catedra tendra presentaciones mediante clase expositiva, explicacion de célculos y
conceptos (90 min).

Las ayudantias tendran resolucién de ejercicios tedrico-aplicados y revision de casos en
problematicas de ciencia y medio ambiente (90 min).

Los laboratorios experimentales tendran trabajos practicos, con analisis y discusion de
resultados, empleando el método cientifico y discusién de resultados experimentales
(180 min).

Los talleres de ciencia y medio ambiente abordaran temas donde los/las estudiantes
deberan discutir en grupo, elaborando preguntas de investigacién, para explicar las
diferentes dimensiones de las ciencias ambientales en casos concretos que involucren
los conceptos de enlace quimico, estructura molecular y aplicaciéon de configuracion
electrénica y propiedades periédicas, para comprender disponibilidad/toxicidad que
tienen los metales en el medio ambiente.

15. Evaluacién

Toda inasistencia a evaluaciones debe ser justificada a través de secretaria de estudios
(situacibn médica) o direccibn de asuntos estudiantiles y comunitarios (situacion
familiar/personal).

Cétedra: Prueba 1 (unidad 1y 2), Prueba 2 (unidad 3, 4 y 5), Prueba Global (unidades
1,2,3,4,5y6).

Solo se acepta una ausencia justificada a una Prueba de Catedra y debe rendir Prueba
Recuperativa en la etapa final del curso, en fecha a coordinar entre profesores y
estudiantes.

Ausencia sin justificacion serd evaluada con nota 1,0.




Ayudantia: promedio de controles de ayudantia (ejercicios aplicados) y presentaciones
en taller (trabajo grupal).

Solo se acepta hasta 2 ausencias justificadas a controles de ayudantia y presentacién en
taller. La nota de ayudantia se obtiene con el promedio de notas rendidas.

Ausencias sin justificacion seran evaluadas con nota 1,0.

Laboratorio: promedio de reportes de laboratorio (entrega al finalizar el practico) y
controles (al comenzar el practico). Si bien la asistencia es 100% obligatoria, se acepta
justificacién hasta un equivalente al 30 % de los trabajos practicos realizados, para
certificar el cumplimiento de las competencias en el curso. Asi, en caso de justificar hasta
30 % de inasistencia a laboratorio, debe rendir una Prueba de Suficiencia con todos los
contenidos del laboratorio, en la etapa final del curso, en fecha a coordinar entre
profesores y estudiantes.

Justificacion hasta 30 % de Laboratorios: si en el semestre se realizan entre 1 a 4
trabajos préacticos, se puede justificar hasta 1. Si en el semestre se realizan entre 5 a 8
trabajos practicos, se puede justificar hasta 2. Si en el semestre se realizan entre 9y 11
trabajos practicos, se pueden justificar hasta 3.

Ausencia sin justificacion es causal de reprobacion del curso

Nota Promedio Curso = Prueba 1 * 0,20 + Prueba 2 * 0,25 + Prueba Global * 0,30 +
Promedio Ayudantia * 0,10 + Promedio Laboratorio * 0,15

La aprobacién del curso requiere:
a.- Nota igual a 4,0 o superior en promedio de 3 pruebas de catedra
b.- Nota igual a 4,0 o superior en promedio laboratorio

c.- Nota igual a 4,0 o superior en Nota Promedio Curso

Nota Final

Si se cumple con los requisitos de aprobaciéon (a, b y c), la Nota Promedio Curso
corresponde a la Nota Final y aprueba el curso.

Si no se cumple con alguno de los requisitos de aprobacion (a, b y c¢), debe rendir una
Prueba Global de Suficiencia.

Nota Final = Nota Promedio Curso * 0,60 + Prueba Global Suficiencia * 0,40

16. Requisitos de aprobacion

a.- Nota igual a 4,0 o superior en Promedio de 3 Pruebas de Céatedra
b.- Nota igual a 4,0 o superior en Promedio Laboratorio

c.- Nota igual a 4,0 o superior en Nota Promedio Curso

d.- Nota igual a 4,0 o superior en Nota Final.




17. Palabras Clave

Propiedades periédicas, estructura molecular, estequiometria, reacciones quimicas.

18. Bibliografia Obligatoria (no mas de 5 textos)
R. Chang. Quimica. 11a Ed. Espafiola. McGraw -Hill, 2013. (libro guia del curso)

Disponible online: http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/154

19. Bibliografia Complementaria
J.L. Rosenberg. Quimica. 102 Ed. McGraw-Hill, 2014. (libro ejercicios resueltos)

Disponible online: http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/160

20. Recursos web

Base de datos de moléculas PubChem, operado y mantenido por el National Center for
Biotechnology Information (NCBI). https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
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