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Vivimos en un planeta Azul 
dominado por el Agua 

70%







El agua es esencial para la vida 

Es el mayor constituyente de 
casi todas las formas de vida. 

Sin el agua, probablemente, la 
vida nunca se hubiese 
desarrollado en nuestro planeta

Vivimos en un planeta Azul  
dominado por el Agua 







H2O
¡Una simple molécula de Agua!
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La estructura consiste en dos 
átomos de Hidrogeno y un átomo 

de Oxigeno

Energía enlace H-O es de 493,4 kJ/mol 

ESTRUCTURA



ESTRUCTURA

La molécula de agua tiene 
una simetría C2v



PROPIEDADES ELECTROQUIMICAS

δ+

δ+ δ-

Es polar 

Momento dipolar.

EN O: 3,44    EN H: 2,2



PROPIEDADES ELECTROQUIMICAS



PUENTE DE HIDROGENO

Energía puente de Hidrogeno  
va entre 4-8 kJ/mol 



Energía puente de Hidrogeno  
va entre 4-8 kJ/mol 

PUENTE DE HIDROGENO



PUENTE DE HIDROGENO

En estado liquido una molécula de agua siempre esta 
rodeada de 3,4 moléculas de agua



PROPIEDADES ESPECTROSCOPICAS



PROPIEDADES ESPECTROSCOPICAS



La molécula de agua absorbe energía y la 
transforma en movimiento

PROPIEDADES ESPECTROSCOPICAS



CAPACIDAD CALORIFICA

Es superior a cualquier otro liquido o solido 

4,184 KJ/Kg 
1 Kcal/Kg



CAPACIDAD CALORIFICA



CAPACIDAD CALORIFICA



TENSION SUPERFICIAL



TENSION SUPERFICIAL

Tiene un alta tensión superficial, 
en otras palabra el agua es 

elástica y adhesiva. 



SOLVENTE

Es un buen solvente de sustancias polares 



Daniel Vallero, Chapter 20 - The Hydrologic Cycle, In Fundamentals of Air Pollution (Fifth Edition), Academic Press, Boston, 2014, Pages 491-501, ISBN 9780124017337, https://doi.org/10.1016/B978-0-12-401733-7.00020-7.



SOLVENTE

Es un buen solvente de sustancias polares



SOLVENTE

Saltos del Petrohue 



DENSIDAD

Unica sustancia que el máximo de densidad no se 
presenta cuando esta solidificada 



DENSIDAD

Líquido Sólido



DENSIDAD



TEMPERATURA DE FUSION Y 
EVAPORACION

Temperaturas de fusión y evaporación 
anormalmente altas 



CAPACIDAD CALORIFICA

Es superior a cualquier otro liquido o solido

4,184 KJ/Kg
1 Kcal/Kg



ESTADOS DE LA MATERIA



Propiedad Comparación otras sustancias

Densidad Max. a 4º.

Tº fus y Tº evap Anormalmente alta

Capacidad Calorífica La mas alta para un liquido

Calor de vaporización Uno de los mas altos

Tensión Superficial Extremadamente alta

Absorción de Radiación
Absorbe UV e IR
Transparente a Vis

Propiedades de solvente Excelente solvente moléculas polares



“La Ola” K. Hokusai (1830)

Vivimos en un planeta Azul



Ciclo: 
Conjunto de una serie de fenómenos 
u operaciones que se repiten 
ordenadamente:



Ciclo: 
Conjunto de una serie de fenómenos u 
operaciones que se repiten ordenadamente

Ciclo del agua: 
Modelo conceptual que describe la secuencia de 
fenómenos en los cuales el agua es transportada 
entre diferentes componentes del medio ambiente





Las preguntas

• ¿Donde esta el agua?

• ¿Cuanto tiempo esta?

Escala Espacial

Escala Temporal





Subsistema Agua atmosférica

Subsistema Agua Superficial

Subsistema Agua Subterranea



Modelo Simple para sistemas Hidrologicos

F= cantidad de materia/unidad de tiempo
Q= cantidad de materia

En estado estacionario se cumple que

Fentrada - FSalida = dS/dt = 0

Flujo de Entrada (F in) Reservorio (Q) Flujo de Salida (F out)



Flujo de Entrada (F in) Reservorio (Q) Flujo de Salida (F out)

Modelo Simple para sistemas Hidrologicos

Tiempo de Residencia

τ= Q/F



Escala Espacial



Escala Espacial

¿Donde se encuentra el agua 
principalmente?

Océanos (96,5%)
Supterranea (1,7%)
Hielos (1,7%)
Superficial y Atmosfera (0,1%)

El principal reservorio del agua son los océanos.

Reservorio: Depósito, estanque.



¿Donde se encuentra el agua 
principalmente?





Daniel Vallero, Chapter 20 - The Hydrologic Cycle, In Fundamentals of Air Pollution (Fifth Edition), Academic Press, Boston, 2014, Pages 491-501, ISBN 9780124017337, https://doi.org/10.1016/B978-0-12-401733-7.00020-7.





Escala Temporal



Tiempo de residencia en 
la atmósfera

• Q atmósfera = 12 900 km3

• F precipitación = 577 000 km3/Año

• τ= Q/F=12 900 km3 / 577 000 km3/Año 
τ= 0,033 años = 8,9 Días





1 Semana

1,5 Semanas

2 Semanas

1 a 10 años

10 años

2 Semanas a 10 años

4 000 años

2 Semanas a
10 000 años

1 000 a
10 000 años



Propiedad Comparación 
otras sustancias

Importancia en el Medio 
Ambiente

Densidad Max. a 4º. Previene el congelamiento de la columna 
de agua y produce estratificación estacional

Tº fus y Tº evap Anormalmente alta Permite que el agua coexista en los tres 
estados de la materia

Capacidad 
Calorífica

La mas alta para un 
liquido

Moderadora la temperatura previniendo 
temperaturas extremas 

Calor de 
vaporización

Uno de los mas altos Importancia en la transferencia de energía 
océano-atmósfera

Tensión Superficial Extremadamente alta Resulta en la formación de gotas de nubes 
y neblinas

Absorción de 
Radiación

Absorbe UV e IR
Transparente a Vis

Gas de efecto invernadero natural, control 
de fotosíntesis en sistemas naturales

Propiedades de 
solvente

Excelente solvente 
moléculas polares

Transporte de materia en el ciclo 
hidrológico y en sistemas biologicos



Ciclo del Agua y Cambio Climático





Precipitaciones



Efectos Cambio en las precipitaciones



Nivel del Mar



Nivel del Mar



Efectos Aumento Nivel del Mar



Efectos en el cambio del 
Ciclo Hidrológico


