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basicos




;, Qué entendemos por tiempo
y por clima?

El tiempo ... se refiere a las condiciones de la atmosfera
(T, HR, P, Pp, etc) que existen en un momento y un lugar
determinados.
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;, Qué entendemos por tiempo
y por clima?

El Clima... se refiere a el conjunto de valores normales
para una determinada region. El promedio a lo largo de
los anos, de T, HR, P, Pp, etc

Climas

B Tropical luvicso de selva
N Tropical de sabana
Desértico
B Estepario
I Lluvias de verano
BN Mediterrdanec
M | luvias escasas
BN Frio de bosque nevado
B Ata montania )&
I Tundra
Hielos perpetuos



El motor del clima
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El motor del clima




El motor del clima




El motor del clima

Jupiter: | w . «—— Pluto



El motor del clima

-

Takes 8 mins to reach the Earth
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particles

" Particles (the solar wind)
Take 4 days to reach the Earth

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo



1.
&y

A 2
A
e

(>
£ m
W _ s
), v =
© M
o =
S S
0 <C
LLJ



El motor del clima

Ciclos de manchas solares
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Luminosidad solar
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Constante Solar
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Constante Solar




Constante Solar

Insolacion mundial media anual
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Constante Solar




Constante Solar

2 units

Tropicos Polos



Balance de energia
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Radiacion de Cuerpo Negro:
Espectro Solar

Flujo actinico (fotones cm-2s-I nm-)
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Longitud de onda (nm)



10-120 nm

Extreme UV

Far UV 120-200 nm

Middle UV 200-300 nm

Near UV 300-400 nm

Visible and IR

IR Cooling
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Espectro de Absorcion de la
| Atmosfera
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Balance de energia




Balance de energia

Sin atmosfera
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Balance de energia




Balance de energia
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Balance de energia




;Temperatura promedio de la
tierra?

5°C




Balance de energia
Albedo

Valores de albec w
(% reflejado) :

A\ N

ieve fresca
80%—-95%

; , Albedo (.ln l.} li_m'rd
Bosques ‘ (medio) 31 %
10%~20% '
Tierras de cultivo P ] ado claro

100/0-’250/0 e “.,3 ,'%-&)o/o
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25-30%




Evidencia
del cambio
climatico




evidencila

El reciente reporte del Panel Intergubernamental I PCC
sobre Cambio Climatico (IPCC) confirma con
muy alto grado de certeza: INTERGOVERNMENTAL
Que el Cambio Climatico es un hecho B, ot
inequivoco y que este fenomeno del |
calentamiento global es causado
principalmente por las actividades de

contaminacion atmosferica del hombre.




Manifestaciones del Cambio Climatico

El Cambio Climatico se manifiesta tanto en forma de
tendencias:
e Jemperatura del aire
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Manifestaciones del Cambio Climatico

El Cambio Climatico se manifiesta tanto en forma de
tendencias:
e Jemperatura del mar

Average Global Sea Surface Temperature, 1880-2015
2.0

1.5

1.0

1971-2000 average

Temperature anomaly (°F)

-2.0
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

Year

Data source: NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration). 2016. Extended reconstructed sea surface temperature
(ERSST.v4). National Centers for Environmental Information. Accessed March 2016.
www.ncdc.noaa.gov/data-access/marineocean-data/extended-reconstructed-sea-surface-temperature-ersst.

For more information, visit U.S. EPA’s “Climate Change Indicators in the United States” at www.epa.gov/climate-indicators.



Manifestaciones del Cambio Climatico

El Cambio Climatico se manifiesta tanto en forma de

tendencias:
e Precibitaciones

Precipitation Worldwide, 1901-2015
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Data source: Blunden, J., and D.S. Arndt (eds.). 2016. State of the climate in 2015. B. Am. Meteorol. Soc. 97(8):51-5275.

For more information, visit U.S. EPA’s “Climate Change Indicators in the United States” at www.epa.gov/climate-indicators.



Manifestaciones del Cambio Climatico

El Cambio Climatico se manifiesta tanto en forma de
tendencias:
e Nivel del mar.

Global Average Absolute Sea Level Change, 1880-2014

— 12
A
-s 10 —— Trend based on tide gauges
é —— Satellite measurements A
o
4 8
o
=
Y
g
[}
E 4
i
g 2
=
S
= 0
o ,
1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020
Year
Data sources:

« CSIRO (Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation). 2015 update to data originally published in: Church,
JA., and N.J. White. 2011. Sea-level rise from the late 19th to the early 21st century. Surv. Geophys. 32:585-602.

www.cmar.csiro.au/sealevel/sl_data_cmarhtml.
« NOAA (National Oceanic and Atmospheric Administration). 2015. Laboratory for Satellite Altimetry: Sea level rise. Accessed

June 2015. httpy//ibis.grdl.noaa.gov/SAT/SealevelRise/LSA_SLR_timeseries_global.php.

For more information, visit U.S. EPA’s “Climate Change Indicators in the United States” at www.epa.gov/climatechange/indicators.
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Manifestaciones del Cambio Climatico

El Cambio Climatico se manifiesta tanto en forma de
tendencias:
e Capas de hielo

The red outline shows the
ice cap extent in 1979




Manifestaciones del Cambio Climatico

El Cambio Climatico se manifiesta tanto en forma de
tendencias:
e Capas de hielo

West
3 Antarctica

median ice edge 1981-2010




Manifestaciones del Cambio Climatico

como en forma de eventos extremos:
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Desarrollar mecanismos
internacionales para resguardar,
protegery evitar desastres

¢
por el cambio climatico,
AL CAM B I 0 CLI A I I CO son algunas de las prioridades
de la adaptacion mundial

Un aiUSte mundi atmosférica.

¢EN QUE CONSISTE? )\ >
En la viabilidad de proteger, JLt ': -
conducir y mejorar las causas

en la'emision de gases dedolares N\
que afectan directamente 4 1 inversion de grandes
a los seres humanos. potencias a paises afectados h paltsﬁesd
por el cambio climatico an ratificado
millones la Convencion Marco
quedaron sin hogar de las Naciones Unidas
LA sobre el Cambio Climatico

de asistencia

“The Human cost of weather
related disasters”

606 mi China e India

. paises mas afectados
personas fallecidas por desastres debido al clima
por las condiciones con mas de 3 millones
climaticas entre de victimas en 20 aiios
e PORCENTAJE DE DESASTRES
entre 1995y 2015
-1 %
0
actividad
volcanica
43—
inundaciones /. 4 %
incendios
E 8%
SEQUIaS
28
tormentas R 5 %
deslaves
SABIAS QUE...
Existen dos factores a tomar en cuenta %
para prevenir riesgos: crecimiento
de la poblacion y construccion no controlada (y temperatura
en llanuras propensas a inundaciones 0 extrema
y zonas costeras proclives a tormentas. sismos

y terremotos

Investigacion y redaccion: Ardelio Jair Pérez Conzalez. Edicion: Jennifer Rosado Martinez.
NOTIMEX Arte y Disefo: Alberto Nava Consultoria.

Fuentes: unisdr.org, cred.befHCOWRD, emdat.be. Bancomundial.



Manifestaciones del Cambio Climatico

(°C relative to 1986-2005)

Global mean temperature change
("C relative to 1850—-1900, as an
approximation of preindustrial levels)

£
1900 1950 2000 2050 2100\9
—— Observed
=— RCP8.5 (a high-emission scenario)
| Overlap

RCP2.6 (a low-emission mitigation scenario)



Manifestaciones del Cambio Climatico

(°C relative to 1986—2005)

Global mean temperature change
Global mean temperature change
(°C relative to 1850-1900, as an
approximation of preindustrial levels)

or—-2003-2012

Unique & Extreme Distribution Global Large-scale
threatened weather ofimpacts aggregate singular
systems events impacts events

Level of additional risk due to climate change

Undetectable Moderate High Very high




Atmosfera y gases de efecto invernadero

Major Greenhouse Gases from People’s Activities

Nitrous
oxide
4,9%

Fluorinated
gases
0.6%



Gases de efecto invernadero

Natural Human Enhanced
Greenhouse Effect Greenhouse Effect

More heat escapes Less heat escapes

into space ’
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Atmosfera y gases de efecto

®

invernadero
Ventana Banda CO; Banda H>O
11000 nm 15000 nm 20000 nm

Tropopausa TG 764 *G 7-24
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Atmosfera y gases de efecto
invernadero
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Atmosfera y gases de efecto

invernadero
Fir
H%

Radiacion solar
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+ la anadida por

especies quimicas




Atmosfera y gases de efecto
invernadero

Anthropogenic Natural

Stratospheric Surface Solar
water vapour albedo irradiance
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Potencial de calentamiento
global

lH+AT

J. AF1kgdex dt
GUWP=_2
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Potencial de calentamiento

gl

obal

Ejemplo de gases de efecto invernadero
producidos por la actividad humana

Potencial de calentamiento mundial
(comparado con el CO2)
Tipo Duracion (afos) 20 anos 100 afios 500 afios
Metano 12 +3 56 21 6,5
Oxido nitroso 120 280 310 170
Hexafluoruro de azufre 3.200 16.300 23.900 34.900
Tetrafluoruro de carbono 50.000 4.400 6.500 10.000

http://www.meted.ucar.edu/broadcastmet/climate_es/navmenu.php?page=2.1.3


http://www.meted.ucar.edu/broadcastmet/climate_es/navmenu.php?page=2.1.3

HadCRUT4 Temperature anomaly (°C)

evidencila

1860

1880

1900

1920

1940

1960

1980

2000

T

]

Northern Hemisphere

|

T

I

L

Southern Hemisphere

Tlllll]‘

T

T

1"']‘[1][‘

UL

Global

1

|

l']lllll

1860

1880

1900

1920

1940

1960

1980

2000



Where do greenhouse
gas emissions I
come from?

6.4%
BUILDINGS

ELECTRICITY
& HEAT

=

1495
TRANSPORTATION

UN IPCC Fifth Assessment Report (2014);
UN FAO Food Wastage Footprint (2013)

UNIVERSITY

OF] Learn more at
[IYIIIIMIN  climate.universityofcalifornia.edu Percent of global greenhouse gas emissions.



The largest
emitters of
greenhouse
gases

Percent of
global greenhouse
gas emissions™

»
.
* *
»

Learn more at
climate.universityofcalifornia.edu

UNIVERSITY
OF |
CALIFORNIA



The world's biggest polluters

Just three nations — China, the United States and India — are respon-
sible for virtually holf the world’s CO2 emissions. Meanwhile, many of
the cleanest countries are islands whose very existence is threatened
by the climate change for which the big polluters are at fault.

1. China {Mainland) 4. Russian Federation 474,714
2,259,856 7 United States 5. Japan 319,257
1,481,608 6. Germany 203,268

3 Tndis & Islamic_: Rep. of Iran 155,880

47811 8. Republic of Korea 154,777

’ 9. Canada 136,116

10. United Kingdom 134,58

196 other countries

v |

I | | |
100% 75% 50% 25% 0

Sources: Carbon Dioxide Information Analysis Center, Oak Ridge National
[ aboratory; Research Institute for Environment, Energy and Economics,
Appalachian State University THE STAR-LEDGER



CO2 emissions
per capita

High
emissions

Low
emissions

Those who contribute the least greenhouse gases
will be most impacted by climate change

| — -l

Vulnerability to
climate change

High
vulnerability

Low
- vulnerability

Samson et al 2011



uinto Reporte de Evaluacion del IPCC
al E ' El Quinto Reporte de Evaluacion del IPCC (Grupo

Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climético)
ofrece los siguientes nueve mensajes clave para Latinoamérica:

Niarza Clima y
Desarrollo

El clima de América Latina ya

En todo
el continente

0

El agravamiento del
cambio climatico es
inevitable en las

El cambio climatico plantea
desafios para el crecimiento y el
desarrollo en América Latina.

. -

:Qué significa para Latinoameérica?

1901 - 2012
Cambio en la temperatura de América Latina (°C)

- Aumento de fuertes Nuvias

Aumento de fuertes liuvias

Aumento deldengue y fla malaria

o ol bosc luvial
Cambio en los Aujos del ric Amazonas Degradacldn del bosque pluvia

Aumento del dengue y la malaria

Retroceso de los glaciares

Aumento def dengue y la malaria

La adaptacion traera beneficios
inmediatos y reducira los impactos del
cambio climatico en Ameérica Latina.

La adaptacion tiene que
ver, fundamentalmente,
con la gestion de riesgos.

La prevencion
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1651 -2010
Cambio en la caida de lluvias en América Latina

dl
100 -50 -25 -10 -5 -25 0 25 5 10 25 50

La experiencia de adaptacion
esta creciendo en América Latina
y la cooperacion regional ayuda a
facilitar la adaptacion a escala.

La cooperacién internacional es

estd cambiando y se estan 0 2 ) fundamental para prevenir el peligroso
sintiendo los impactos. cambio climético y los gobiernos
G Decoloracion de arrecifes de coral (= Iatlnoameﬂca_n?s pueden promovgr
medidas ambiciosas a nivel mundial.

E América Latina esta en
posicion de beneficiarse
de una mayor integracién

proximas décadas. de los enfoques de
Aumento del dengue y la malaria ad,a_pta(,'?n dlmatlca'
N mitigacion y desarrollo.
8 Mayor caudal del Rio de la Plata
4 | - Aumento de fuertes lluvias
7 Aumento del rendimiento ageicola -+
g
g
w ~ . Desplazamiento de la frontera agricola
S En todo el continente:
g r Caméx¥o cimdtico en:
g ,—v/’/ Erosidn costera & Sutermas fisicas
S A"V | s
N - : ; @ Sisren
1900 1950 2000 2050 2100 e Reduccidn de los A Sisterroas
ANO FCUTsOs PesquUeros

7

Algunas opciones de desarrollo con
bajas emisiones de carbono podrian
resultar menos costosas a largo plazo
y ofrecer nuevas oportunidades
economicas para Ameérica Latina.

Infogrelic Crafmtioe



Respuesta
Internacional.

Protocolo de Kioto




ejes estrategicos

Las estrategias a nivel internacional para enfrentarse al los desafios del Cambio
Climatico han sido elaboradas por la Convencion Marco de los Naciones Unidas sobre
Cambio Climatico (CMNUCC) que trata este tema en sus reuniones (COP) anuales.

Los tres ejes estratégicos son:

Mitigacion

Reducir las emisiones de los gases del efecto invernadero (GEIl) y aumentar la
capacidad de su almacenamiento.

Adaptacion

Evitar o minimizar los impactos negativos del cambio climatico y obtener
beneficios de los impactos positivos.

Capacitacion

Para poder identificar e implementar medidas apropiadas de mitigacion vy
adaptacion.



El protocolo

A mediados de los anos 90, los firmantes de la Convencion
Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(CMNUCC) se dieron cuenta de que hacian falta normas mas

estrictas para reducir las emisiones.

En 1997, aprobaron el Protocolo de Kioto,
que introducia objetivos juridicamente
vinculantes de reduccion de emisiones
para los paises desarrollados.

Kyoto Protocol



El protocolo

El segundo periodo de compromiso del Protocolo de Kioto
comenzo el 1 de enero de 2013 y finalizara en 2020.

Participan en €l 38 paises desarrollados, incluida la UE y sus 28
Estados miembros.

A este segundo periodo se aplica la enmienda de Doha, con
arreglo a la cual los paises participantes se han comprometido a
reducir las emisiones en un 18 % como minimo con
respecto a los niveles de 1990.



El protocolo

La principal carencia del Protocolo de Kioto radica en que
unicamente obliga a actuar a los paises desarrollados.

Dado que los Estados Unidos no firmaron el Protocolo de Kioto,
que Canada se retiro antes del final del primer periodo de
compromiso y que Rusia, Japon y Nueva Zelanda no participan
en el segundo periodo de compromiso, ahora solo se aplica a
aproximadamente el 14 % de las emisiones mundiales.

Con todo, mas de 70 paises desarrollados y en desarrollo han
asumido varios compromisos no vinculantes de reduccion o
limitacion de sus emisiones de gases de efecto invernadero.



Kyoto Protocol participation map (commitment period: 2013-2020)
@ Parties; Annex | & Il countries with bindingtargets
@ Parties; Developingcountries without bindingtargets
States not Party to the Protocol
() Signatory country with no intention to ratify the treaty, with no binding targets
@ Countries that have denounced the Protocol, with no bindingtargets
@ Parties with no bindingtargets in the second period, which previously had targets




Niveles de
referencia en
1990)

10 anos del Protocolo de Kioto

Objetivo previsto

JNES 25N 101N

Reduccion

-22,6% hasta 2012

Compromiso - 5%

Objetivo alcanzado

3 q-.,-“"‘.,~t 11 ' 4




ALCAMBIO
CLIMATICO

Kyoto y COP21

El Protocolo de Kyoto, creado en el marco de la Convencion de las
Naciones Unidas, no logré combatir el cambio climatico, porello, la
reunion COP21 en Paris pretende generar nuevos acuerdos y mayor
compromiso internacional. Conoce los antecedentes y los nuevos planes.

195
paises
ratificaron
la Convencidn

ANTECEDENTES

Coqvencién Marco de las Nacio_nes
Unidas sobre el Cambio Climatico
Entro en vigor el 21 de marzo de 1994

Establecio un marco general que alento
a los paises a encaminar esfuerzos

contra el cambio climatico.

. ) §

PROTOCOLO DE KYOTO ¢Por qué no avanzé?

Aprobacién en diciembre de 1997 » Los paises con mayores emisiones
Entro en vigor en 2005 Se se quedaron fuera del Protocolo,
Establecio metas obligatorias 5 5 vincularon entre ellos Chinay EUA.

para los paises industrializados : solo » Los 37 vinculados representan

en relacion con las emisiones # Pa'se: s6lo el 12% de las emisiones globales
de efecto Invernaderoyy cred iy 37 » Los firmantes redujeron 22%

de emisiones, sin embargo la emision
global crecio un 24%

mecanismos para cumplir

los objetivos.



Acuerdo de Paris

La Conferencia de Paris sobre el Cambio Climatico se celebro
del 30 de noviembre al 11 de diciembre de 2015.

El 12 de diciembre, las partes alcanzaron un nuevo acuerdo
mundial en materia de cambio climatico.

El acuerdo presenta un resultado equilibrado con un plan de
actuacion para limitar el calentamiento del planeta «muy por
debajo» de 2 °C.



)2

OBJETIVO
CENTRAL

No aumentar
la temperatura
del planeta
mas de 2°C

APROBACION
ABIERTA A FIRMA
Del 22 de abril de 2016
al 21de abril de 2017
en Nueva York, EUA.

CONTRIBUCIONES
NACIONALES

Son compromisos que cada
pais elaboro para reducir los
gases de efecto invernadero
de acuerdo a sus realidades.

SOBRE
LAS SANCIONES

Los términos que generen
obligaciones juridicas
para cada pais aun no

estan claros.

X §

DE PARIS ¢

- - > o PARIS 201 5
Contra el cambio climatico
Los paises participantes en la XX| Conferencia sobre Cambio
Climatico (COP21) alcanzaron un acuerdo historico que permitira
una lucha mas equilibrada a nivel mundial contra las emisiones
contaminantes. Conoce los detalles.
ENTRADA LO RATIFICARON
EN VIGOR 1 9 5
2 0 2 0 : paises
ACUERDO
DE PARIS

29 ® g’ @
articulos 2 o 2 Wt

y un preambulo
que incluye las
materias tratadas
para un nuevo marco

en la lucha contrael PRINCIPALES ACUERDOS

camblo chmitico « El acuerdo es global y fortalecera
las contribuciones nacionales
presentadas por 186 paises.

« Se crearon mecanismos

1 para que las contribuciones nacionales
EszAmBBlAﬁ Q'!"E"l;o sean revisadas cada 5 afios
n Se lievara a ca (2018y 2020)

la plataforma “Dialogo

facilitador”, en la que los « Se logré un equilibrio entre acciones,

COmMpromisos y cooperacion

estados daran una dltima 3
revision a los compromisos de cada pais.
antes de 2020. » Los paises desarrollados continuaran

dando apoyo financiero a aquellos
con menos recursos para mitigar
sus emisiones.

Fuentes: unfcec.int, NTX Internacionales, bbc.com Investigacion: NTX Intemacionalesy Jennifer Rosado
Redaccion: Jennifer Rosado Martinez Ediciore Ménica |, Fuentes Pacheco Arte y Diseno: Alberto Nava Consultoria



https://www.youtube.com/watch?
v=CW5n6IRGVLU&index=1&list=PL8SHWK0GI9mM3B7ae83jZCbxj08quRckQVzi



