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1. Sea n un número entero mayor que 2. Sea

Dn “ xr, s|rn “ 1 “ s2, srs “ r´1y

el grupo dihedral de 2n elementos. Demuestre que las asignaciones

r ÞÑ

ˆ

cosp2πn q ´ sinp2πn q

sinp2πn q cosp2πn q

˙

y s ÞÑ

ˆ

1 0
0 ´1

˙

definen una representación de dimensión 2 sobre R.

2. Sea G un grupo finito. Determine cuantas representaciones unidimensionales sobre C de G existen.

3. Sean G un grupo y X un conjunto. Demuestre que toda acción de G en X induce una representación
de G en el K´espacio vectorial sobre X. ¿Es el reciproco verdadero?

4. Sea G un grupo y K un cuerpo. Se define KrGs como el K´espacio vectorial generado por G.
Demuestre que es una K´álgebra si se le dota con la multiplicación definida por el producto en G
extendida linealmente al resto del espacio.

5. a) Sea A una K´álgebra. Se define

ZpAq :“ tx P A|xy “ yx, @y P Au.

Demuestre que ZpAq es una subálgebra de A.

b) Sea G un grupo finito y K un cuerpo. Sea C una clase de conjugación en G. Demuestre que
ř

gPC g P ZpKrGsq. Concluya que
ř

gPG g P ZpKrGsq.
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