Programa de Curso

Programa / Carrera de Licenciatura en Ciencias con mencion en Fisica

PROGRAMA

1. Nombre de la actividad curricular

Métodos Experimentales V

2. Nombre de la actividad curricular en inglés

Experimental methods V

3. Unidad Académica/ organismo de la unidad académica que lo

desarrolla

4. Ambito
Eje disciplinar

Eje instrumental
Eje actitudinal

5. Horas de trabajo

presencial no presencial

6. Tipo de créditos
6 SCT

(Corresponde al Sistema de Creditaje de
disefio de la asignatura, de acuerdo a lo
expuesto en la normativa de los planes de
estudio en que esta se desarrolla.)

6 4

7. Requisitos

Métodos Experimentales IV
Optica

8. Propdsito general del curso

Realizar y comprender experimentos
relacionados con fendmenos importantes en el
desarrollo de la Fisica Contemporanea, en
particular aquellos relacionados con Mecanica
Cuantica y Relatividad Especial: radiacion, Fisica
Nuclear y de particulas.

9. Competencias alas que
contribuye el curso

D1 Domina los fundamentos de la disciplina y sus
métodos de investigacién, con el fin de
comprender los modelos validados tedrica y
experimentalmente para describir nuestro
entorno.




D2 Manifiesta dominio del lenguaje matematico y
del lenguaje técnico propio de la fisica, que
permiten expresar el conocimiento cientifico en
una forma universalmente comprensible para la
disciplina.

D3 Utiliza técnicas analiticas, experimentales o
computacionales, para validar y desarrollar
modelos fisicos del entorno.

D4 Utliza adecuadamente los modelos
existentes para la descripcion de los fenémenos
naturales, comprendiendo los limites de
aplicabilidad de cada modelo disponible e
interpretando adecuadamente el alcance de sus
predicciones.

D5 Examina criticamente los modelos fisicos
existentes, desde el punto de vista de sus
supuestos, de sus limitaciones y de sus
predicciones, teniendo siempre presente que la
descripcién de algunos fenémenos puede llevar
a abandonar los modelos previamente
establecidos.

11 Demuestra gran capacidad de abstraccion,
analisis y pensamiento l6gico.

12 Comunica, de manera escrita y oral,
conocimientos y resultados relacionados con la
disciplina.

Al Trabaja en conjunto con otros investigadores
en temas de interés comun, comprendiendo que
el trabajo colaborativo es necesario para el
avance de la Fisica.

A2 Se interesa por la comprension de los
fendmenos naturales, entendiendo que dicha
comprension conduce tanto a un mayor bienestar
cultural como material.

A4 Manifiesta un gran compromiso ético,
comprendiendo que un alto estandar en este
sentido es imprescindible para la construccién
del conocimiento cientifico.

10. Subcompetencias

D1.4 Domina fundamentos disciplinares relativos
a la formulacion matematica de modelos fisicos.
D2.2 Domina el vocabulario propio de la fisica
requerido para el ejercicio disciplinar.
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D3.2 Utiliza técnicas experimentales requeridas
por los modelos fisicos para describir el entorno.
D4.4 Maneja apropiadamente la formulacion
matemética de los modelos fisicos, en
consistencia con los supuestos y aproximaciones
de dichos modelos.

D5.1 Examina criticamente modelos fisicos para
estudiar el movimiento  en  sistemas
macroscopicos.

D5.2 Examina criticamente modelos fisicos para
estudiar el movimiento  en  sistemas
microscoépicos.

11.2 Demuestra gran capacidad de analisis.

11.3 Demuestra gran capacidad de pensamiento
l6gico.

12.1 Comunica adecuadamente conocimientos y
resultados disciplinares, por medios escritos.
12.2 Comunica adecuadamente conocimientos y
resultados disciplinares, por medios orales.

11. Resultados de Aprendizaje

e Aprender la teoria y métodos experimentales relevantes para la fisica experimental de finales del
siglo XIX e inicios del siglo XX mediante asistencia a catedras y laboratorios para la
caracterizacion de sistemas fisicos reales.

e Aprender a presentar los resultados de una investigacion de forma escrita y oral para la
produccion de trabajos publicables y presentaciones en conferencias.

12. Saberes / contenidos

® Unidad 1: Introduccién a los principios de la fisica del vacio
1. Definicidn, historia y aplicaciones del vacio
2. Rangos del vacio, conversién de unidades, bombas y medidores de presién
3. Gases ideales y reales
4. Teoria cinética de los gases

® Unidad 2: Fisica moderna

1. Espectroscopia de emision y absorcidn

2. Interferémetro de precision (Experimento de Michelson-Morley) — 1887 (Fin del horror
vacui)
Efecto fotoeléctrico (explicado por Einstein) — 1905 (Caracter corpuscular de la luz)
Gota de Millikan - 1909-1910 (Determinacion de la carga eléctrica del electrén)

v kW

Experimentos de Frank-Hertz — 1914 (cuantizacion de la energia en los &tomos)
6. Velocidad de la luz

® Unidad 3: Una pincelada a fisica del estado sélido.

1. Cristalografia




2. Semiconductores y diodos

13. Metodologia

El curso consta de catedras y clases practicas de laboratorios, distribuido de la siguiente manera:

e Tres bloques para la realizacién de laboratorios, los viernes desde el primer hasta el tercer
bloque (8:30 - 13:30) y los lunes en el cuarto bloque (14:30 - 16:00).
El curso de Métodos Experimentales V se realizara en forma presencial.

e Serequiere una asistencia a las actividades practicas de un 100%, excepto casos debidamente
justificados.

e  Se enviara via plataforma UCursos informacion y orientacion requerida para la realizacion de las
actividades experimentales. Ademas, todas las entregas de actividades por parte de los estudiantes
se realizaran por la misma plataforma.

e Se aceptan consultas a estudiantes fuera de este horario, lo cual se haran a través del correo de U-

cursos.
® El eje temdtico se basa en la realizacion de tres actividades o experimentos distribuidos de la
siguiente forma:
1. Unidad 1: Introduccidn a los principios de la fisica de vacio
2. Unidad 2: Fisica moderna

3. Unidad 3: Una pincelada a fisica del estado sélido.

14. Evaluacién

e Evaluaciones formativas: se llevan a efecto cada sesion semanal y alli se analiza la dltima sesion
de laboratorio considerando los resultados obtenidos y conocimientos adquiridos por los
estudiantes. Se levanta informacion de caracter cualitativa emergente desde la voz de los
estudiantes de tal manera de orientar, guiar favorece y/o robustecer aquellos procesos de
aprendizaje involucrados en cada actividad de laboratorio.

® Evaluaciones sumativas: Comprende una bateria de instrumentos de evaluacion centradas en:
informes de entrada al empezar una catedra (15%), Informes de la unidad 1 (10%), informes de
la unidad 2 (30%), informes de la unidad 3 (20%) que tienen como objetivo evaluar la habilidad
de comunicar sus resultados cientificamente de forma escrita. Finalmente, se ejecutara un

proyecto final evaluado con un informe (10%) y la presentacion de un poster (15%)

15. Requisitos de aprobacion

ASISTENCIA
e La asistencia a las actividades de Laboratorio es obligatoria.
e Toda inasistencia a una actividad de laboratorio debe ser justificada en la Secretaria de Estudios
o en la oficina de Bienestar Estudiantil de la Facultad segln corresponda.
EVALUACION:

e Controles de entrada 15%
e 2informes unidad 1 10%
e 6informes unidad 2 30%

2 informes unidad 3 20%
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e 1informe proyecto 10%
e 1 presentacién de poster 15%

Nota de Aprobacién Minima (Escala de 1.0 a 7.0): 4.0 (cuatro puntos cero). Los controles de entrada son

reprobativos, es decir, el promedio de controles debe ser mayor o igual a 4.0, o el curso sera reprobado.

16. Palabras Clave
Fisica Moderna, Fisica contemporanea, Vacio, gases ideales, bombas de vacio, presion, espectroscopia,

Interferometria, cuantizacion de la energia, electrdn, teoria corpuscular, cristalografia, semiconductores,
rayos X.

17. Bibliografia Obligatoria (no mas de 5 textos)

Bevington, P., & Robinson, D. K. (2003). Data Reduction and Error Analysis for the Physical Sciences. ISBN:
0072472278

18. Bibliografia Complementaria

(Textos de referencia a ser usados por los estudiantes. Se sugiere la utilizacién del sistema de
citacion APA, y ademas que se indiquen los codigos ISBN de los textos. CADA TEXTO DEBE IR
EN UNA LINEA DISTINTA)

19. Recursos web

(Recursos de referencia para el apoyo del proceso formativo del estudiante; se debe indicar la
direccion completa del recurso y una descripcién del mismo; CADA RECURSO DEBE IR EN UNA
LINEA DISTINTA)




