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CURSO DE POSTGRADO

Nombre del curso

Tépicos de Filosofia Contempordnea de las Ciencias Bioldgicas

Tipo de curso
(Obligatorio, Electivo, Seminario)

Electivo

N° de horas totales
(Presenciales + No presenciales)

120 horas totales

N° de Créditos

4

Fecha de Inicio - Término

9 de agosto — 6 de diciembre

Dias / Horario

Viernes 14:30 - 17:00

Lugar donde se imparte

Profesor Coordinador del curso

Dr. Gabriel Vallejos Baccelliere, Dr. Victor Castro

Profesores Colaboradores o
Invitados

Descripcion del curso

Este curso consiste en una seleccién de tdpicos de filosofia de la
biologia de relevancia contempordnea para el estudio de los
fundamentos de las ciencias biolégicas. Los contenidos han sido
seleccionados de acuerdo con el estado del arte de la disciplina y
de acuerdo con su relevancia para la formacién de futuros/as
investigadores/as del drea de la biologia. El curso se cenfrard en
otorgar herramientas conceptuales prdcticas que los/as estudiantes
puedan aplicar a su quehacer presente y futuro en el dmbito
cientifico.

Objetivos

El curso tiene como objetivo que los/as estudiantes:

- Adqguieran herramientas conceptuales bdsicas para la
interpretacién de su trabajo como investigadores del drea de las
ciencias bioldgicas.

- Sean capaces de reflexionar criticamente acerca del estado
actual de las ciencias bioldgicas, sus teorias y metodologias.

- Se informen acerca de las discusiones contempordneas respecto al
estudio de los fundamentos de las ciencias bioldgicas.

Contenidos

1. Conceptos de vida y organismo.

2. Explicacion, leyes y causalidad en biologia.
3. Reduccionismo vs anti-reduccionismo.
4

Teleologia, funciones biolégicas y explicacion
funcional.

5. Problemas epistemolégicos de la biologia molecular.

6. Big Data y Deep Learning en la biologia

contempordnea.




7. Problemas epistemoldgicos de la biologia estructural y
la biofisica macromolecular.

8. Experimentacion y la construccion del conocimiento
biologico

Contenidos detallados

. Conceptos de vida y organismo

Intentos de definicidon de "vida". Conceptos de vida vs teorias de
los sistemas vivos. Propiedades fundamentales y debates:
replicacién, reproduccién, metabolismo, evolucionabilidad,
autopoiesis, etc. Clases vs individuos. Casos limite: virus, origen de
la vida, astrobiologia, etc. Deflacionismo y anti-definicionismo. El
problema de la individualidad biolégica. Organismos, maquinas y
otras metd&foras.

Explicacion, leyes y causalidad en biologia

Leyes naturales vs generalizaciones bioldgicas. Naturaleza
histérica de las entidades bioldgicas. La tesis de contingencia
evolutiva. Ambitos de aplicacién y estabilidad. Causalidad,
disposiciones y factores causales en sistemas bioldgicos.
Dependencia contrafdctica e invarianza. Explicacion
mecanistica.

Reduccionismo vs anti-reduccionismo

sEs la biologia reducible a la quimica? Partes vs todo. Aspectos
ontolégicos, epistémicos y metodoldégicos de la reduccion.
Intrinsicalismo, fundamentalismo, aislacionismo y determinismo.
Perspectivas y marcos de particion. Propiedades emergentes.
Niveles de organizacién. Causacién “hacia abajo” y condiciones
de borde. MdUltiple realizacién. Pluralismo, anti-pluralismo y sesgos.
Teleologia, funciones biolégicas y explicacion funcional

El problema de las causas finales y el vitalismo. Teleologia vy
algunos intentos (fallidos) de camuflaje. Explicacién funcional en
biologia contempordnea. Concepciones etioldgicas,
disposicionales y sistémicas de la explicacidn funcional.
Decomposicion funcional y el problema de la “propiedad
fundamental” (auto-reproduccion, autopoiesis, etc.).

Problemas epistemoldgicos de la biologia molecular

2Qué hace al ADN tan importante en la biologia
contempordnea? Nacimiento de la biologia molecular y el cisma
de la bioguimica. Concepto molecular de gen. El determinismo
genético y sus constantes resurgimientos. Paridad vs prioridad
causal. Generadores de diferencias concretas y especificidad
causal. La biologia molecular como herramienta. La informacion
bioldgica y otras metdforas.

Big Data y Deep Learning en la biologia contempordnea

La irrupcidn de las bases de datos. Conceptos de ‘dato’.
Descontextualizacién y recontextualizacion. El problema de la
ciencia automatizada. Por qué las redes neuronales no piensan
(ni tienen que ver con neuronas). 3Ciencia sin teoria2 Prediccion
vs explicacion. El problema de la opacidad.

Problemas epistemolégicos de la biologia estructural y la
biofisica macromolecular

Nacimiento de la biologia estructural y el ofro cisma de la
bioguimica. Caso histérico: el descubrimiento de la doble hélice




de ADN. El problema del plegamiento de proteinas: desarrollo
histérico; explicacién vs prediccién; conflictos entre enfoques
explicativos. Determinacién vs prediccidon de estructuras
macromoleculares. El triunfo de AlphaFold. Propagacion de
sesgos y alternativas no concebidas. sPodrdn las metodologias
computacionales superar a las experimentales?

8. Experimentacion y la construccion del conocimiento

biologico

El problema in-vitro/in-vivo. Organismos modelo y el problema de
la extrapolacion. Filosofia de la prdctica cientifica y la
experimentacién. Sistemas experimentales, instrumentacién y el
rol de la tecnologia. Creacién y domesticacion de fendmenos. El
problema general de la extrapolacién: de la artificialidad del
laboratorio a la ‘naturaleza bioldgica’. El mosaico impuro del
conocimiento biolégico.

Modalidad de evaluacion

Cuestionario: 50%
Trabajo final: 50%
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