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Requisitos Fisica Moderna

Propdsito General del curso

El foco del curso es permitir la comprensidon de conceptos fundamentales de la descripcion
moderna de nuestro planeta Tierra y del Universo, considerando elementos de Cosmologia,
Astrofisica, Astronomia y Geofisica por medio de diversas estrategias activo participativas.

Los/las estudiantes abordan dichos conceptos por actividades practicas (e.g., observacién del
cielo), asi como evaluaciones escritas.

El curso contribuye al perfil de egreso en cuanto al proceso formativo de los y las estudiantes,
quienes contaran con sodlidas y actualizadas bases conceptuales y procedimentales en la
descripcién del planeta Tierra y el Universo en concordancia con las areas fundamentales de
pedagogia, matematica, fisica y sus didacticas. Adicionalmente el curso busca situar a los/las
estudiantes en el centro del proceso educativo, promoviendo el desarrollo personal y una
ciudadania critica, mediante la promocién del pensamiento cientifico de la matematica vy la fisica,
fomentando la curiosidad y la alfabetizacidn cientifica. El/la estudiante asumird la responsabilidad
social inherente a su profesién y, por lo tanto, serd capaz de realizar su labor potenciando la
educacion para la democracia y el desarrollo sustentable del pais.

La metodologia de trabajo consistird en trabajo individual y colaborativo de experiencias practicas,
asi como test de alternativas y desarrollo.

Las evidencias de aprendizaje se presentaran en diversos formatos, tales como informes de las
actividades practicas y las evaluaciones de los test en clase.
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Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el curso

D1. Domina tépicos basicos y avanzados en matematica y en fisica, con la finalidad de fomentar el
pensamiento cientifico de la matematica y la fisica en sus alumnos/as, lo que implica la capacidad
de resolver y proponer problemas, representacion y modelacién, apuntando a formar ciudadanos
reflexivos, aptos para insertarse en y transformar la sociedad.
D2. Analiza criticamente modelos matematicos y fisicos existentes, desde el punto de vista de sus
supuestos, de sus limitaciones y de sus predicciones, teniendo presente que el conocimiento
cientifico estd en permanente evoluciéon, lo que le permite sensibilizar adecuadamente a sus
alumnos/as respecto de los alcances de afirmaciones de caracter cientifico.
D3. Diseila, implementa y evalla secuencias didacticas para la ensefianza de las matematicas y la
fisica, considerando la epistemologia de estas disciplinas, la diversidad socio-histérica y cultural de
los/as alumnos/as, en vista de favorecer responsablemente su desarrollo integral, teniendo en
cuenta las bases curriculares vigentes.
DA4. Integra la matematica, la fisica y sus didacticas especificas, con el fin de crear oportunidades
de aprendizaje para sus alumnos/as, entendiendo que la matematica y la fisica se enriquecen
mutuamente.

P1. Indaga sistemdtica, critica y reflexivamente sobre su propia préactica pedagdgica,
contrastandola con sus pares y con las necesidades del contexto para el desempefio profesional.

Competencias sello

Capacidad de investigacion, innovacién y creacién.

Capacidad de pensamiento critico y autocritico.

Capacidad para comunicarse en contextos académicos, profesionales y sociales.
Compromiso ético y responsabilidad social y ciudadana.

Compromiso con el desarrollo humano y sustentable.

Compromiso con el respeto por la diversidad y la multiculturalidad.
Compromiso con la igualdad de género y no discriminacién.

Sub-competencias

D1.1 Emplea conceptos fisicos para modelar sistemas macroscdpicos y microscépicos,
fomentando el pensamiento cientifico en un marco de rigurosidad.
D1.2 Identifica situaciones y fendmenos cotidianos, para analizarlas desde el dominio de la fisica,
teniendo en perspectiva la formacidn del pensamiento cientifico y la capacidad de reflexidon de
futuros ciudadanos.
D1.3 Utiliza representaciones y metaforas para construir, comprender y explicar conceptos y
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procesos, asi como sus interrelaciones, considerando la diversidad de sus alumnos/as y el contexto
del pensamiento matematico.
D1.5 Resuelve problemas matematicos y fisicos con el fin de desarrollar su capacidad de confrontar
y construir estrategias, explorando sistematicamente alternativas, teniendo en cuenta las formas
habituales de la actividad matematica, fisica y la futura formacion de sus alumnos/as.
D2.2 Estudia los supuestos, limitaciones y predicciones de modelos fisicos con la finalidad de
comprender dichos modelos y concientizar a sus alumnos/as sobre éstos, considerando el
quehacer habitual de la fisica de los/as alumnos/as.
D4.1 Practica el pensamiento sistémico, para integrar la matematica, la fisica y otras ciencias,
considerando el enriquecimiento reciproco de las distintas disciplinas cientificas.
D4.2 Utiliza modelos matematicos para estudiar fendmenos fisicos, asi como modelos fisicos para
estudiar conceptos matematicos, teniendo en cuenta la rigurosidad de ambas disciplinas.
D4.5 Procesa, desde una perspectiva didactica, informacion cientifica de diversas fuentes e
idiomas como castellano e inglés, para la actualizacién permanente de su quehacer profesional.
D4.6 Comenta rigurosamente articulos de divulgacion y/o investigacidn de la matematica, la fisica.

Resultados de Aprendizaje

1. Analiza diversos modelos y teorias cosmolégicas para explicar el origen y la evolucién del
universo, evaluando criticamente sus supuestos, limitaciones y predicciones.

2. Explica conceptos astrofisicos y geofisicos complejos de forma efectiva, tanto oral como
escrita, teniendo en cuenta la diversidad cultural y estilos de aprendizaje de la audiencia
en diferentes contextos de comunicacion.

3. Analiza criticamente las contribuciones de cientificos/as a lo largo de la historia en el
campo de la astrofisica y la geofisica, reconociendo los aportes con enfoque de género.

4. Plantea preguntas de investigacidn relacionadas con procesos astrofisicos y geofisicos,
integrando observaciones en terreno y/o revision de estudios recientes.

5. Interpretay explica los resultados obtenidos a partir de modelos matematicos en términos
de las hipdtesis y conceptos tedricos que los fundamentan, reconociendo las limitaciones
y utilidades de la modelacién como representacion cientifica de la realidad.

6. Reconoce los mecanismos fisicoquimicos implicados en los procesos de transformacion de
la hidrdsfera, litésfera, atmodsfera y bidsfera que han dado origen al planeta tierra.

7. Establece relaciones entre los fendmenos antrépicos a diferentes escalas y sus impactos
en el medio ambiente y el planeta Tierra con una mirada sistémica.

8. Evalua de manera integral los impactos de la actividad humana en el clima de la Tierra a
nivel social, econdmico y ambiental, con un enfoque de desarrollo humano y sostenible.

Saberes/ Contenidos
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Unidad 1. Cuerpos celestes/Estructuras césmicas

-Teorias fisicas para explicar fendmenos e interacciones en el Sol, entre el Sol y los planetas, entre
los planetas y sus satélites, entre otras. Las érbitas y los movimientos de los planetas del Sistema
Solar.

-Movimientos relativos y de interacciones entre el Sol, la Luna y la Tierra, para predecir fenémenos
visibles en la Tierra como los eclipses, estaciones del afio, fases de la Luna, mareas, entre otros.
-Los asteroides, los meteoros, las estrellas fugaces y los meteoritos. Las estrellas comparadas con
el Sol. Origen y evolucidn estelar. Las galaxias y los cimulos de galaxias. Los observatorios y los
astronomos y las astronomas. La informacidon que proporciona la luz a quienes estudian la
astronomia.

-Navegacion espacial e instalacion de satélites artificiales, sondas y otros dispositivos.

- Estrellas: El Sol, evolucidn estelar, vida, nacimiento y muerte. Cadaveres estelares.

Unidad 2. Los inicios del Universo.

-Teorias y cosmovisiones del origen del universo, Big Bang y visién de diferentes culturas.
-Escalas de tiempo y distancia en la compresién del Universo. Escala cosmolégica.

-Evolucion del universo.

-Transformacion histérica de diversos modelos fisicos asociados a la existencia y evolucién del
Universo y sus estructuras. Modelo geocéntrico. Modelo heliocéntrico. Aportes de Galileo. Modelo
de Tycho Brahe. Leyes de Kepler y de gravitacion universal y su uso para realizar predicciones.
-Caracteristicas y procesos asociados a la formacion y evolucién de estructuras astrondmicas,
mediante el uso de modelos a escala cosmoldgica. Colapso gravitacional y formacion de
estructuras cdsmicas, como planetas, estrellas, sistemas estelares, galaxias y otros. Dinamica de
estructuras césmicas.

Unidad 3. Nuestro hogar, la Tierra.

-Origen: Formacion del planeta Tierra. Escala geoldgica.

-Estructura: capas internas y corteza. Composicién quimica y caracteristicas mecanicas. -
Fendmenos naturales: dinamicas y manifestaciones visibles. Procesos de transformacion de la
hidrésfera, litosfera, atmdsfera y bidsfera, para entender la Tierra como un Unico sistema formado
por capas interconectadas.

-Deriva continental y la Teoria Tecténica de placas: origen, manifestaciones y consecuencias.
-Rocas: del &tomo a los minerales. Tipos de rocas y el ciclo litoldgico.

-Volcanes: erupciones y estructuras volcanicas. Actividad a nivel global y situacién de Chile.
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-Sismos y maremotos: Causas de origen. Parametros asociados a un sismo: hipocentro, epicentro,
area de ruptura, intensidad, magnitud. Medicién y registro de sismos: sismdgrafo, escalas de
Mercalli modificada y Richter. Ondas sismicas: primarias, secundarias, superficiales. Utilidad de
las ondas sismicas para conocer el interior de la Tierra. Historia de sismos y maremotos en Chile.
-Clima, tiempo atmosférico, variables climaticas.

-Fendmenos antrdpicos a escala global y territorial, sus efectos y evidencias del impacto de las
medidas de mitigacion.

Metodologia

- Clases expositivas donde se abordaran los aspectos tedricos fundamentales.
- Andlisis de la literatura relevante a modo de ejercicios de lectura y discusion grupal.

Evaluacion

Nota Presentacion NP
e La nota final del curso se divide en dos partes:
e Astronomia: 60% de la nota total.
e Geofisica: 40% de la nota tota
e NP=NA*0,6+NG*0,4

1) Evaluaciones Principales
e Astronomia: Tres evaluaciones principales (Controles CA).
e Geofisica: Dos evaluaciones principales (Controles CG).
e Peso total: 40% de la nota
2) Mini Controles en Clases
* Se realizan mini controles en clases utilizando Kahoot! (MA para
Astronomia y MG para Geofisica).
e Peso total: 20% de la nota
3) Trabajo de Investigacion Grupal
e Astronomia: Un trabajo de investigacién grupal (1A).
e Geofisica: Un trabajo de investigacion grupal (IG).
e Peso total: 40% de la nota

Nota final: NF=3/4 NP + 1/ 4 EX

El examen podran rendirlo estudiantes que tengan NP sobre 3.0.
Para aprobar la nota final debe ser mayor a 4.0.
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Palabras Claves

Universo, teorias cosmoldgicas, fendmenos astrondmicos y geoldgicos, planeta Tierra, procesos
fisicoquimicos a escala planetaria, sistema, modelacién.

Bibliografia Obligatoria

Tarbuck, & Lutgens, F. K. (2005). Ciencias de la tierra : una introduccion a la geologia fisica (8a.
ed.). Prentice Hall.

Bibliografia Complementaria

Astronomy 2e, de OpenStack (gratuito): https://openstax.org/details/books/astronomy-2e

Hijos de las estrellas, M. T. Ruiz:
http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/index.php/sisib/catalog/book/1898

Universe, W. J. Kaufmann:
http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/index.php/sisib/catalog/book/1737

Recursos Web

Stellarium: https://stellarium.org/

Tarbuck, & Lutgens, F. K. (2000). Ciencias de la tierra : una introduccion a la geologia fisica (6a.
ed.). Prentice Hall. Disponible en http://bibliografias.uchile.cl/1738

Unidad de Curriculum y Evaluacién. (2016). Bases Curriculares Séptimo Bdsico a Segundo Medio.
Ministerio de Educacion.
https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-37136 bases.pdf

Unidad de Curriculum y Evaluacién. (2019). Bases Curriculares Tercero a Cuarto Medio. Ministerio
de Educacidn. https://www.curriculumnacional.cl/614/articles-91414 bases.pdf
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