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Fundamentos de Quimica Organica

Unidad 1 Unidad 2 : Unidad 3
NOMENCLATURA CONTRUCCION I ARQUITECTURA 3D
(nombres) (enlaces, angulos) I (estereoquimica)
COMPUESTOS
ORGANICOS
UNIVERSIDAD
DE CHILE
. B ey o el d oo
Unidad 4 ,  Unidad 5 Unidad 6 | Unidad7
COMPORTAMIENTO REACTIVIDAD i : REACTIVIDAD I | REACTIVIDAD I
(reactividad: alcanos, I (halogenados) | (alquenosyalqumos) | (aromaticos)

cicloalcanos)

l Unidad 8 I
| RECONOCIMIENTO-CARACTERIZACION |
I (MS, IR, RMN 1H, 13C) I

29-03-22 MSCA-Lihr/Vaca 2



Orden de prioridad de grupos funcionales

| . . 10
RCOH > RCOCR > RCOR" > RCX > RCNR;, > RCN > RCH > RCR" > ROH > RSH > RNH,
Carboxylic  Anhydride Ester Acyl Amide Nitrile  Aldehyde Ketone Alcohol Thiol Amine
acid halide

29-03-22 UChile-Luhr



Alcoholes

* Grupo funcional C-OH hidroxilo.

Se nombran igual que los alcanos pero con el sufijo -ol

CH;0OH metanol
CH;CH,OH etanol

CH;CH,CH,0OH Propanol

DE CHILE




Alcoholes

La funcidn alcohol es prioritaria sobre alquenos y alquinos en la
nomenclatura.

UNIVERSIDAD
DE CHILE




Alcoholes

La funcidn alcohol es prioritaria sobre alquenos y alquinos en la
nomenclatura

OH 6 5 3

Hex-5-en-2-0l Hex-3-en-5-in-1-0l 6-Metilciclohex-2-en-1-0l

UNIVERSIDAD
DE CHILE




Alcoholes

* Frente a otras funciones mas oxigenadas pasa a ser sustituyente
hidroxilo (hidroxi-)

OH

UNIVERSIDAD
DE CHILE

I OH 0

Acido 3-cloro-4-hidroxipentanocico  5-Hidroxi-4-metilheptanona 3-Hidroxiciclohexanona




TIOLES

SH COQH
=3
CH3CH,SH “
Z SH
Etanotiol Ciclohexanotiol Acido m-mercaptobenzoico UNIVERSIDAD

DE CHILE

Grupo -SH : mereapte Sulfanil
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NOMENCLATURA DE ETERESC-0-C

Se nombran alfabéticamente los dos grupos alquilo que parten del
oxigeno, terminando el nombre en éter.

0O CH;s 0
AINAs TS H; H,
HgC 8_ \CH3 C\ C\
I HgC/ O/ CH";
Etil metil eter Ciclopropil metil éter Dietil &ter

También se pueden nombrar los éteres como grupos alcoxi (cuando
una de las cadenas es corta y la otra es larga)

OCH,

OCH,CH;

Metoxiciclohexano 2-Etoxipentano 2-Bromo-4-metoxihexano

UNIVERSIDAD
DE CHILE




NOMENCLATURA DE ETERESC-0-C

Los éteres ciclicos se forman sustituyendo -CH,- del ciclo por -O-.
Este cambio se indica con el prefijo oxa- .

0
/\
. . DE CHILE
Oxaciclopropano Oxaciclohexano

(oxido de etileno)
“epoxido”




NOMENCLATURA DE ALDEHIDOS : Sufijo —al
cuando son terminales

0O Q
||
Crie CH3 2 2 4
HTT NG s H- 1 3 5 >
Hz

Propanal 2,2-Dimetilpentanal Pentanodial

_ ] _ _ o _ UNIVERSIDAD
Si hay dobles o triples enlaces , las insaturaciones se indican. Primero DE CHILE

se citan los alquenos, seguido de los alquinos.

2E}3 Fenilprop-2-enal
(2Z)-3,7-Dimetilocta-2,6-dienal 6 Cinamaldehido (4E)-3-vinilhept-4-en-6-

inal




En ciclos

como grupo principal = carbaldehido

Ciclopentanocarbaldehido Bencenocarbaldehido
(Benzaldehido)

CHO

DE CHILE

como sustituyente = "oxo" (=0).

OC|‘|3

Acido 5-oxopentanoico ‘ ‘
4-Metil-5-oxopentanoato de metilo




Se puede nombrar como sustituyente "formil".

COOH
1
2
3 “CHO
Acido 3-formilpropanoico Acido 3-formilciclohexano-1-carboxilico
Nombres comunes aceptados
/O 0
/ /,
HC_ CHO He—C/
N\
H H
Formaldehido Benzaldehido Acelaldehido

(Metanal) (Bencenocarbaldehido) (Etanal)

UNIVERSIDAD
DE CHILE




NOMENCLATURA de CETONAS

*Se nombran sustituyendo la terminacién del alcano con igual longitud de
cadena por -ona.

H4C
O 0 3 5
CH;CHngH3 ?:H ?;Héﬁ IcléH 0 UNIVER;S/IDAD
? é 2y ‘ 1 DE CHILE
Hs . A
Butanona 4-Metil-2-pentanona 3-Metilciclohexanona

Actual: 4-metilpent-2-ona Actual: 3-metilciclohexan-1-ona




Nomenclatura alternativa

Considerar las cadenas como sustituyentes, ordenarlas alfabéticamente
y terminar el nombre con la palabra cetona.

—

O O
o) e

CH3gCH2CH3 CH; [ UNIVERSIDAD
CH,CCHj4 DE CHILE

Etil metil cetona Ciclohexil metil cetona Bencil metil cetona

O




Cuando la cetona no es el grupo funcional principal, se nombra

como sustituyente oxo-. (notar que el aldehido es mas
importante)
CHO
1
2
3™0

4-Oxopentanal 3-oxociclohexano-1-carbaldehido

UNIVERSIDAD
DE CHILE




Acidos carboxilicos

eLos acidos carboxilicos son prioritarios frente a otros grupos, que
pasan a nombrarse como sustituyentes.

eSe nombran con la palabra “acido” y reemplazando la terminacion del
alcano con igual numero de carbonos por -oico.

eCuando hay dos grupos COOH se nombran con la terminacidén -dioico.

//O /O /O /°
OH OH OH OH
Ac. metanoico Ac. etanoico Ac. propanoico Ac. butanoico

(Ac. férmico) (Ac. acético) (Ac. propitnico) (Ac. butirico)

DE CHILE




Ejercicios

Acido 4-hidroxi-3-metilpentanoico Acido 2-bromo-5-oxoheptanoico
UNIVERSIDAD
DE CHILE
0 O 0

N\)J\ 3 1 OH

5\ 3 1 'OH HO” s 3 1 OH <

4 o)
Acido (E)-hex-4-enoico Acido 1,5-pentandioico

Acido but-3-inoico




EN CICLOS

Cuando el grupo acido se encuentra unido a un anillo, se considera el
ciclo como cadena principal y se termina en -carboxilico.

COOH COOH

CH,
Ac. ciclohexanocarboxilico Ac. 3-metilciclopentanocarboxilico

DE CHILE




Esteres

Se caracterizan por tener el grupo "ester o carboxilato" -COOR donde R
vy R’ son grupos alquilo que pueden ser iguales o diferentes.

e El sufijo es -—oato.
e Elgrupo alquilo unido a oxigeno (OR) se coloca al final del nombre.

0 O 0 X
i Z % 4
HC\ CH;(‘\ CHacﬂzC\ CHJCHZCHZC\ UNIVER
OCH3 OCH; OCH,CH; OCH3 DE CHILE
Metanoato de metilo  Etanoato de metilo Propanoato de etilo Butanoato de metilo

OH O

2
AMOCH:;

3-Hidroxibutanoato de melilo 3-Hidroxi-4-metil-6-0xohexanoato de etilo




Como sustituyentes: alcoxicarbonil

e Acidos carboxilicos y anhidridos tienen prioridad

DE CHILE

Acido 5-metoxicarbonilpentanoico Acido 5-Bromo-4-etoxicarbonilheptanoico




En ciclos

Se nombra el ciclo como cadena principal y se emplea la
terminacion -carboxilato de alquilo.

0 Qc /OCHa 0 Qc /OCH,CH3
CHj
Br
Bencenocarboxilalo de metilo 4-Bromo-3-metilciclohexanocarboxilato de etilo

Los esteres que forman un ciclo se denominan lactonas

UNIVERSIDAD
DE CHILE




Halogenuros de acido

Se caracterizan por tener el grupo "alcanoilo” -COX con X =
Halégeno usualmente Cl.

e tienen prioridad los acidos carboxilicos, anhidridosy ésteres

e Se usa el sufijo -oilo.

0 0 0
/ 4 %

HC\ CH3C\ CH;CH;C\ DE CHILE

Cl Br |
Cloruro de metanoilo Bromuro de etanoilo Yoduro de propanoilo
Ejercicios:
0
6 _~JA\2




Como sustituyente:

Se nombra como: halégenocarbonil.......

Acido 5-clorocarbonilhexanoico

Acido 4-bromocarbonilbutanoico

DE CHILE




EN CICLOS

Se considera el ciclo como cadena principal y se nombra

como: halogenuro de .............. carbonilo.
DE CHILE
CH,

Cloruro de ciclohexanocarbonilo Bromuro de 3-metilciclopentanocarbonilo




Anhidridos de acido:

Poseen dos grupos C=0 unidos por un O (no confundir con un
éster) (Ry R' pueden ser iguales o diferentes.)

o Se nombran como anhidrido.
o Sufijo OICO

DE CHILE

a) Si ambos R son iguales:
0O O 0O O
)kok \)J\OJJ\/ (0]

Anhidrido etanoico Anhidrido propanoico Anhidrido benzoico




b) Si Ry R’ son distintos (anhidridos asimétricos o
mixtos)

Se nombran citando alfabéticamente los acidos de donde provienen.

0 0
O O JJ\ DE CHILE
\)I\OJJ\ @\O

Anhidrido etanoico propanoico Anhidrido benzoico etanoico




Amidas

e Se nombran con el sufijo -amida.

e Son grupos prioritarios frente a aminas, alcoholes, cetonas,
aldehidos y nitrilos

0 0 0 0
// // {/ //
HC CH4C CH3CH,C CH4CH,CH,C
N\ N\ N\ \
NH, NH, NHCH;, N(CHy),
Metanamida Etanamida N-Metilpropanamida N.N-Dimetilbutanamida UNSE’%RHSI'EEAD
Como sustituyentes : se nombran como carbamoil.......

Acido S-carbamoilpentanoico Acido 5-Bromo-4-carbamoilheptanoico




En ciclos

1. Se nombra el ciclo como cadena principal y la terminacion -
carboxamida

CHy UNIVERSIDAD
Br DE CHILE
Bencenocarboxamida 4-Bromo-3-metilciclohexanocarboxamida

2. Amidas ciclicas se denominan lactamas y se nombran igual que las
lactonas




Nitrilos R-C=N

eLlevan el sufijo -nitrilo

. CH4
H—CZ=N HaC—C =N N=C—C=N ~N
4 2 7
3 1
Metanonitrilo Etanonitrilo Etanodinitrilo 3-Metilbutanonitrilo

ecomo sustituyentes : ciano, precede el nombre de la cadena principal.

CN

Acido 3-Bromo-5-cianohexanoico Acido 3-cianociclohexanocarboxilico

UNIVERSIDAD
DE CHILE




En ciclos

Unidos a ciclos se nombran terminando el nombre del anillo en -carbonitrilo

@ @ ‘OH UNIVERSIDAD
DE CHILE

Bencenocarbonitrilo 3-Oxociclohexanocarbonitrilo 3-Bromo-5-hidroxiciclohexanocarbonitrilo




Aminas

Se pueden nombrar como alquilaminas o alcanoaminas.
NO CONFUNDIR CON AMIDAS!!

NH, .
CH4CH,NH, l /\/k

Etilamina Ciclopentilamina Pent-2-ilamina

(Etanamina) (Ciclopentanamina) (Pentan-2-amina)

DE CHILE




Si en la molécula hay dos grupos amino sustituidos se emplea N,N'.

CH;
|
N HyC CHs
5/4\3/2\1/ \CH-; \NWN/
< N N
N,N-Dimetilpentanamina N,N*-Dimetilpentano-1,5-diamina

UNIVERSIDAD
DE CHILE




Como sustituyente

Se nhombran como amino-.

0 OCH;4

OH

UNIVERSIDAD

NH;
2 NH, DE CHILE

6-Aminoheptan-2-on 3-aminociclohexan-1-ol 4-Aminociclohexanocarboxilato de metilo




Nitrocompuestos R-NO,,

Se nombran siempre como substituyentes "nitro-"
H4C .0
\\/\/\N CH,=CH-CH,-NO,
CH; $ 3-nitro-1-propeno

4-metil-1-nitropentano DE CHILE




