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COMPUESTOS	
ORGÁNICOS

Unidad	3
ARQUITECTURA	3D
(estereoquímica)

Unidad	1
NOMENCLATURA

(nombres)

Unidad	2
CONTRUCCIÓN

(enlaces,	ángulos)

Unidad	6
REACTIVIDAD

(alquenos	y	alquinos)

Unidad	4
COMPORTAMIENTO
(reactividad:	alcanos,	

cicloalcanos)

Unidad	5
REACTIVIDAD
(halogenados)

Unidad	7
REACTIVIDAD
(aromáticos)

Unidad	8
RECONOCIMIENTO-CARACTERIZACIÓN

(MS,	IR,	RMN	1H,	13C)



Introducción
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Una de las importancias de
la química orgánica es que
esta ciencia se relaciona con
diversas áreas.



Introducción
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Principales átomos que
constituyen la moléculas
orgánicas.

Ejemplos:



Estructura del átomo
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Los	átomos	están	compuestos
Por	protones,	neutrones	y	electrones.
Número	atómico:	número	de	protones	
en	el	núcleo.



Estructura del átomo - electrones 
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Los	electrones	forman	enlaces	y	determinan	la	estructura	de	las	moléculas.	
Estos	se	comportan	como	partículas,	pero	principalmente	como	ondas	(se
explica	mejor	su	comportamiento).

Dónde	se	encuentran	los	electrones?

Se	encuentran	en	orbitales	alrededor	del	núcleo.

Principio	de	Heisenberg:	Nunca	podemos	determinar	dónde	se	encuentra	el	
electrón,	pero	si	podemos	determinar	la	densidad	electrónica,	que	es	la	posibilidad	
de	encontrar	al	electrón	en	una	parte	específica	del	orbital.

Werner	Heisenberg
1933

Orbital atómico: zona o espacio geométrico con un
cierto estado de energía, donde es probable definir la
distribución de la densidad electrónica, es decir
encontrar electrones. (Definido por una Función
matemática “Schrödinger”) Ψ (n, l, m, s).

Los electrones se agrupan en capas a diferentes
distancias del núcleo.



Estructura del átomo
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La	densidad	electrónica	se	encuentra	
mayormente	cerca	del	núcleo	y	decae	
exponencialmente	al	aumentar	la	
distancia	de	este	desde	el	núcleo		hacia	
cualquier	dirección.	



Estructura del átomo
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Estructura del átomo
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¿Cómo se forman los enlaces? 
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Regla del octeto

Enlace iónico

Enlace covalente

Estructura de Lewis

Electrones de valencia



¿Cómo se forman los enlaces? Orbitales atómicos
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Orbital atómico: zona
o espacio geométrico
donde es probable
encontrar electrones.
(Función matemática)
Ψ (n, l, m, s)



Combinación de orbitales atómicos
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Combinación lineal de Orbitales moleculares (CLOA): es el proceso por el cual se suman y restan
funciones de onda dando como resultados nuevas funciones de onda características de los nuevos
orbitales formados, por medio de su combinación y traslape.

Número	de	orbitales	iniciales	es	igual	al	
número	de	orbitales	nuevos	formados.

Orbitales	moleculares:	se	generan	cuando	interactúan	orbitales	de	átomos	diferentes	
(interacciones	de	enlace	o	de	antienlace).
Orbitales	moleculares	híbridos:	se	generan	cuando	interactúan	orbitales	de	átomos	iguales	
(geometría	de	los	enlaces).



Enlace Sigma – H-H
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Las funciones de onda 1s se: suman (refuerzan) constructivamente o se cancelan
destructivamente en el lugar donde se traslapan.

Fn en	fase	de	igual	signo	en	región	internuclear.



Enlace Sigma – H-H
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Enlace Sigma – dos orbitales p 
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Enlace Sigma – orbital p + s 
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Enlace pi
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Hibridación orbitales atómicos del carbono
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La hibridación surge de la combinación matemática de los diferentes orbitales atómicos para
justificar la formación de enlaces y sus propiedades. Combinación lineal de Orbitales moleculares
(CLOA)

Configuración	electrónica	C

Debemos	dar	respuestas	por	
medio	de	teorías	a	las	
geometrías	que	se	conocen	
experimentalmente	de	los	
compuestos	orgánicos.



Hibridación sp3
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Combinación de 1 orbital s y 3 orbitales p, dando 4 orbitales híbridos sp3.



Hibridación sp3 - Metano
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Combinación de 1 orbital s y 3 orbitales p, dando 4 orbitales híbridos sp3. Estructura	de	Lewis
Metano

Según	la	Teoría	de	Repulsión	
de	electrones	de	la	capa	de	
valencia las	moléculas	
orgánicas	adoptan	diferentes	
geometrías.



Hibridación sp3 - Etano
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Combinación de 1 orbital s y 3 orbitales p, dando 4 orbitales híbridos sp3.

Estructura	de	Lewis
Etano

Según	la	Teoría	de	Repulsión	
de	electrones	de	la	capa	de	
valencia las	moléculas	
orgánicas	adoptan	diferentes	
geometrías.



Hibridación sp2
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Combinación de 1 orbital s y 2 orbitales p, dando 3 orbitales híbridos sp2 y un orbital p libre.



Hibridación sp2 – Eteno
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Estructura	de	Lewis
Eteno

Solapamiento	de	2	orbitales	
sp2 forman	el	enlace	sigma y	
los	orbitales	p	libres	forman	el	
enlace	pi.

Combinación de 1 orbital s y 2 orbitales p, dando 3 orbitales híbridos sp2 y un
orbital p libre.



Hibridación sp
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Combinación de 1 orbital s y 1 orbital p, dando 2 orbitales híbridos sp y 2 orbitales libres p.



Hibridación sp – Etino (acetileno) 
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Combinación de 1 orbital s y 1 orbital p, dando 2 orbitales híbridos sp y 2
orbitales libres p.

Estructura	de	Lewis
Etino



Rotación de enlace
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Electronegatividad
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¿Cómo dibujar los compuestos orgánicos?
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Grupos funcionales
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Introducción: electronegatividad
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Enlaces	polares	existen	debido	a	la	diferencia	de	electronegatividad	
entre	los	átomos	que	los	conforman



Polaridad
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Grupos funcionales
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Grupos funcionales
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Grupos funcionales
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x Amida



Ejercicios
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Ejercicios
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