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Unidad Académical/ Organismo que lo | Facultad de Filosofia y Humanidades

desarrolla

Ambito Pedagdgico

Tipo de Créditos Presencial No presencial
4

Numero de créditos SCT — Chile 3

Requisitos Didactica de la Matematica y Practica

Pedagdgica, Didactica de la Fisica y Practica
Pedagdgica, Teoria de Numeros, Geofisica y

Astrofisica

Propoésito General del curso

Curso tedrico - practico que profundiza a les estudiantes de pedagogia en matematica y
fisica en el uso y aplicacion de las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion en distintas plataformas digitales, haciendo hincapié en la generacion de
proyectos escolares cientifico-tecnolégicos por medio del uso de Scratch GeoGebra,
Excel, por medio del uso de simuladores de microcontroladores y otros elementos
informaticos. En este curso les estudiantes conoceran diferentes recursos informaticos
que cada vez estan mas presentes en los establecimientos educacionales, para
convertirlos en herramientas didacticas que les permitan el desarrollo de actividades
practicas y/o experimentales y de adquisicion de datos replicables en las aulas lo mas
natural posible en el futuro proximo de les participantes. Para esto les participantes
usaran, disefaran y socializaran, usando mancomunadamente simuladores,

microcontroladores, elementos electronicos e informaticos, actividades ajustadas a las
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bases curriculares chilenas, permitiendo dar respuesta a las necesidades que los
colegios tienen hoy de incorporar tecnologia de punta de la mano de practicas
innovadoras en sus aulas. El enfoque didactico del curso se basa en el constructivismo
como paradigma, la teoria del cambio conceptual como modelo didactico, para aterrizar
en la estrategia de aprendizaje POE: Predecir, Observar y Explicar. Por otro lado, la IC:
Indagacién Cientifica y ABPro. Este enfoque procura poner en la mesa la discusion
sobre formas de desarrollar actividades practicas en la sala de clases que considere de
forma explicita las Bases Curriculares, no s6lo desde el contenido, si no que desde las
habilidades declaradas fisica (observar, planificar, procesar, evaluar y comunicar) y en
matematica (resolver problemas, representar, modelar y argumentar). Esto permite a los
estudiantes el desarrollo de competencias profesionales orientadas al disefo de
secuencias didacticas basadas en actividades experimentales, con sustento tedrico

desde la disciplina y desde didactica de manera auténoma, critica, reflexiva

Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el curso

1. Indaga sistematica, critica y reflexivamente sobre su propia practica pedagodgica,
contrastandola con sus pares y con las necesidades del contexto para el desempefio
profesional.

2. Genera procesos reflexivos con los/las alumnos/as para su desarrollo integral a nivel
individual e inclusion en su comunidad, desde su mirada ética y con responsabilidad
social.

3. Disefia, implementa y evalla secuencias didacticas para la ensefianza de las
matematicas y la fisica, considerando la epistemologia de estas disciplinas, la diversidad
sociohistdrica y cultural de los/as alumnos/as, en vista de favorecer responsablemente

su desarrollo integral, teniendo en cuenta las bases curriculares vigentes.

Competencias sello

1.Capacidad de investigacion.
2.Capacidad critica y autocritica.

3.Capacidad de comunicacion oral y escrita.

Sub-competencias
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P1.1 Describe la practica docente para analizar el quehacer profesional de acuerdo al
contexto sociocultural.

P1.2 Reflexiona criticamente sobre la actividad docente como fuente de conocimiento
pedagogico para generar saber docente.

P2.1 Reconoce la diversidad de sus alumnos/as para la resignificacion y reformulacion
de su propuesta pedagdgica a través del uso de estrategias pertinentes.

D3.1 Elabora secuencias didacticas tanto para la ensefianza de las matematicas como
para la ensefianza de la fisica, teniendo en cuenta tanto la epistemologia de la disciplina
como la diversidad de los/as alumnos/as.

D3.2 Ejecuta secuencias didacticas tanto para la ensefianza de las matematicas como
para la ensefianza de la fisica, teniendo en cuenta el curriculum nacional.

D3.3 Evalua secuencias didacticas tanto para la ensehanza de las matematicas como
para la ensefianza de la fisica, con la finalidad de ajustarlas, teniendo en cuenta los
resultados de aprendizaje y la diversidad de los/as alumnos/as.

D.3.4 Integra las TIC como un recurso pedagdgico y de gestion de aula para la
Implementacién de innovaciones pedagdégicas que fortalezcan los aprendizajes de sus

estudiantes considerando los diversos contextos socioculturales.

Resultados de Aprendizaje

e Crea secuencias didacticas en fisica y matematica que involucren el uso de
plataformas tecnoldgicas, para enriquecer el aprendizaje de sus alumnos.

e Analiza algoritmos matematicos desde un enfoque del pensamiento
computacional, para diversificar estrategias de ensefianza y evaluacion en
matematica.

e Implementa algoritmos en robots y simuladores de robot que permitan analizar
situaciones reales en contextos curriculares, a través del uso dispositivos moviles
y para dispositivos provistos de sensores y mecanismos de control, para
contribuir al desarrollo de practicas pedagodgicas innovadoras y efectivas.

e Emplea videos, hojas de calculo, editor de texto, lenguajes de programacion en
bloque y otros elementos informaticos basicos plausibles de usar con nifios

desde segundo ciclo basico.
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e Aplican el ciclo de aprendizaje basado en la IC para el disefio y desarrollo de
actividades practicas empleando elementos electrénicos e informaticos.
e Disenan secuencias didacticas basadas en ABPro conducentes a la participaciéon

futura en el circuito cientifico tecnoldgico escolar chileno.

Saberes/ Contenidos

Canva; Indagacion Cientifica y Matematica; Geogebra; Hoja de calculo; Google Forms;

Scratch; Microcontroladores.

Metodologia

Desarrollo de desafios usando elementos informaticos y electrénicos.
Disefio de actividades de aula.
Presentacion y defensa de actividades de aula.

Lectura y discusion de articulos cientificos.

Evaluacion

Desafios de clase: 20%
Clase basada en simuladores: 20%
Clase basada en IC o IM: 30%

Proyecto de robdtica: 30%

Palabras Claves

Simuladores; Programacion; Robética; Ensefianza de la matematica; Ensenanza de la

fisica; Didactica.

Bibliografia Obligatoria

e Anijovich, R., Mora, S., &mp; Luchetti, E. (2009). Estrategias de ensefanza: otra
mirada al quehacer en el aula (pp. 21-25). Buenos Aires: Aique.

e Chamizo, J. A. (1997). Evaluacion de los aprendizajes. Tercera Parte. POE,
autoevaluacion, evaluacion en grupo y diagramas de Venn. Educacién Quimica,
8(3), 141-145.

e MINEDUC - (2012). Programa de Estudios Matematica en Educacién Basica.

e MINEDUC (2012) - Programa de Estudios Matematica en Educacioén Media.
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e MINEDUC - (2012). Programa de Estudios Ciencias Naturales en Educacion
Basica.

e MINEDUC (2012) - Programa de Estudios Ciencias Naturales Educacion Media.

e MINEDUC (2013). Desarrollo de habilidades digitales para el siglo XXI en Chile:
¢, qué dice el SIMCE TIC? por Chile. Ministerio de Educacién

e MINEDUC. (2013). Matriz de habilidades TIC para el aprendizaje. Centro de
Educacion y Tecnologia. Enlaces (marzo 2013)

¢ MINEDUC. ENLACES (2010). El libro abierto de la Informatica Educativa:
Lecciones y desafios de la Red Enlaces. Monografias y Seriadas. Chile. 1°
edicion, Lom, Santiago de Chile. ISBN: 978-956-292269-2.
http://www.oei.es/noticias/spip.php?article8114

e (http://intranet.redenlaces.cl/index.php?id=11409&amp;no_cache=1)

e Solis Villa, R. (1984). Ideas intuitivas y aprendizaje de las ciencias. Ensefanza de
las ciencias, 2(2), 083-89.

e Ministerio de Educacién de Chile. (2015). Bases curriculares 7° basico a 2°
medio:  Ministerio de Educacién. Ministerio de Educacion. ISBN
978-956-292-581-5.

e Ministerio de Educacion de Chile. (2019). Bases curriculares 3° y 4° medio:
Formacién general. Ministerio de Educacion. ISBN 978-956-292-807-6.

Bibliografia Complementaria

e Arévalo Mercado, C. A., &amp; Solano Romo, L. |. (2013). Patrones de
comportamiento de estudiantes de programacion al utilizar una
herramienta de visualizacion de protocolos verbales. Conferencias LACLO,
4(1).

e Ausubel, D., Novak, P y Hanesian, H. (1997). Significado y Aprendizaje
Significativo. En Psicologia Educativa. Un Punto de Vista Cognoscitivo
(46-85). México: Trillas.

e Harlen, W. (1998). Ensefianza y aprendizaje de las ciencias (Vol. 9).

Ediciones Morata.
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e Pascual, R. (2009). Sustrato Ontogénico del Self. En Neurobiologia del
Self y sus Extravios

e (57-98). Valparaiso: Ediciones Universitarias. PNUD  (2006).
DESARROLLO HUMANO EN CHILE 2006: ¢Las nuevas tecnologias un
salto al futuro? Programa Naciones Unidas para el Desarrollo.

e Ruiz Rey, F. J., Hernandez Hernandez, P., &amp; Cebrian-de-la-Serna, M.
(2018). Programacion y robodtica educativa: enfoque didactico-técnico y
experiencias de aula. Salamanca, M. L. P., Lombana, N. B., &amp;
Holguin, W. J. P. (2010). Uso de la robdtica educativa como herramienta
en los procesos de ensefianza. Ingenieria Investigacion y Desarrollo: 12+
D, 10(1), 15-23.

e Salas, R. (2005). Neurociencia y educacién. Como hacer una ensefianza
mas de acuerdo con la manera como aprende el cerebro. Valparaiso,
Chile: Editorial Lafken Wangulen.

e UNESCO (2004). Las tecnologias de la informacion y la comunicacion en
la formacion docente: Guia de planificacion. Recuperado en
http://unesdoc.unesco.org/images/0012/001295/129533s.pdf

e UNIVERSIDAD DE CHILE- C5. (2008). Estudio sobre buenas practicas

pedagdgicas con uso de TICs al interior del aula: Informe final Monografias

y Seriadas. Chile.

Ministerio de Educacion. (2021). Estandares de la profesién docente para carreras de
pedagogia en educaciéon matematica media (12 ed.). Ministerio de Educacion.
https://estandaresdocentes.mineduc.cl/wp-content/uploads/2021/08/Matematica-Media.p
df

Alexander, C. K., & Sadiku, M. N. O. (2018). Fundamentos de circuitos eléctricos (62 ed.).
McGraw-Hill. Capitulos 1y 2



http://unesdoc.unesco.org/images/0012/001295/129533s.pdf
https://estandaresdocentes.mineduc.cl/wp-content/uploads/2021/08/Matematica-Media.pdf
https://estandaresdocentes.mineduc.cl/wp-content/uploads/2021/08/Matematica-Media.pdf
https://estandaresdocentes.mineduc.cl/wp-content/uploads/2021/08/Matematica-Media.pdf

Programa de curso
FACULTAD DE Pedagogia en Educacion Media

FILOSOFIA Y o .
HUMANIDADES en Matematicas y Fisica

24| UNIVERSIDAD DE CHILE

Upton, E., & Halfacree, G. (n.d.). Getting started with Pico. Raspberry Pi Foundation.
Recuperado de https://datasheets.raspberrypi.com/pico/getting-started-with-pico.pdf

Recursos Web

www.geogebra.org
https://phet.colorado.edu/es/
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