FACULTAD DE CIENCIAS

CURSO DE POSTGRADO

Nombre del curso

Genética del Desarrollo

Tipo de curso Electivo

(Obligatorio, Electivo, Seminario)

N° de horas totales 214 Comentado [1]: si son 3 h semanales presenciales, se
(Presenciales + No presenciales) espera que hagan 9 h semanales no presenciales?
N° de Créditos 8

Fecha de Inicio - Término 14/08-18/12

Dias / Horario

Lunes/ 14.30-17.30

Lugar donde se imparte

Sala de Seminarios “Humberto Maturana™ Ed. Milenio Biologia

Profesor Coordinador del curso

Alvaro Glavic/Verdénica Palma

Profesores Colaboradores o
Invitados

Patricio Olguin/Miguel Concha/Constanza Vasquez/Rodrigo Aguilar

Descripcién del curso

El curso se organiza en 3 médulos generales que
incluyen: a) Biologia Molecular, b) Genética Molecular y
c) Biologia del Desarrollo. Los contenidos de cada
modulo se tratardn de forma secuencial e integradora,
desde el nivel mds bdsico (molecular) hasta la

organizacion mds compleja en organismos multicelulares.

Estos procesos serdn ejemplificados en estudios
relevantes a la temdtica, resaltando los aportes de los
andlisis genéticos en levaduras, células eucariontes,
Drosophila y selectos modelos vertebrados (énfasis en
pez cebra, ratén) y estudios bioquimicos que
complementan las observaciones genéticas. Las clases
formales, 3 horas cronolégicas a la semana, serdn
reforzadas mediante el andilisis y discusidon conjunta de
articulos bibliogrdficos que sirvan para ejemplificar el
cdmo mediante estrategias genético-moleculares se han
identificado factores relevantes a cada médulo,
permitiendo explicitar ademds los distintos niveles de
organizacion y la ldgica del andlisis genético-molecular.
El curso estd organizado en 18 sesiones: 13 de clases




formales presenciales y 5 de discusidn de articulos
bibliogrdficos.

Objetivos

El curso tiene por objetivo favorecer al estudiante la maduracion de
los conocimientos necesarios para comprender los procesos que
fundan el andlisis genético-molecular. Mediante el estudio de las
estrategias experimentales recurridas en distintos sistemas modelo,
los alcances y restricciones que presentan, y la discusion de
aproximaciones alternativas y complementarias, se pretende que el
estudiante integre, profundice y amplie las nociones adquiridas
durante el pregrado, y las aplique para el estudio funcional de
elementos genéticos. Se espera que los estudiantes sean capaces
de manejar las herramientas de genética-molecular para resolver
problemas bioldgicos en eucariontes.

Contenidos

MODULO 1: Biologia Molecular (3 sesiones)

- Ciclo celular.

Se analizardn los mecanismos de control del ciclo celular,
las fases y las transiciones que sirven como puntos control
del ciclo celular.

- Estructura de la cromating, replicacion y
recombinacion.

Se analizard la estructura general de un gen eucarionte y
la forma en que el ADN se organiza en el ndcleo, la
maaquinaria responsable de la replicacién y
recombinacion y como estos eventos son coordinados
durante el ciclo celular.

- Transcripcién, regulaciéon de la transcripcion:
enhancer (aumentadores?), factores de transcripcién y
regulaciéon de la estructura de la cromatina.

Se describirdn los mecanismos generales responsables de
la transcripcion basal, y mecanismos especificos que
subyacen a la transcripcion regulada por factores de
franscripcion y sus efectos sobre el empaquetamiento de
la cromatina.

- Procesamiento de mensajeros ARN y sintesis de
proteinas.

Se analizardn y relacionardn los distintos mecanismos de
procesamiento posttranscripcional, la forma en que estos
son confrolados y sus consecuencias sobre la diversidad
de productos génicos.

- Mecanismos alternativos de control de la expresion
génica: ARNs de interferencia y ARNs no codificantes.

Se estudiaran ejemplos de mecanismos de regulacion de
la expresién génica alternativos, sus diferencias y
semejanzas con la regulacion por factores de
franscripcion y sus efectos sobre la estructura de la
cromatina.

MODULO 2: Genética Molecular (4 sesiones)




- Mutaciones: recesiva y dominante, y amorfa,
hipomorfa e hipermorfa. Mutdgenos.

Se estudiard el concepto de alelo, los distintos tipos de
mutacidn y sus consecuencias: puntuales, deleciones,
franslocaciones e inversiones. Se discutirdn los efectos de
distintos mutdgenos y sus ventajas y desventajas.

- Supresores y aumentadores.

Se analizardn los alcances de las relaciones de epistasis,
interacciones dominantes y recesivas, positivas y
negativas.

- Sistemas de expresion ectdpica y Mosaicos
genéticos.

Se analizaran distintos mecanismos de expresion en
células y animales y sus ventajas y desventajas. Se
discutirdn ademds las estrategias para alterar la
expresion génica en el tiempo y espacio.

- Rastreos genéticos.

Se abordardn distintas estrategias para identificar genes
involucrados en procesos bioldgicos. Se discutirdn los
rastreos simples, en fondos genéticos sensibilizados,
mediante ganancia de funcidn y en mosaicos. Esto serd
complementado con el andlisis de nuevas estrategias
basadas en la utilizacidn de ARN interferente, sus
ventajas y desventajas.

MODULO 3: Biologia del Desarrollo (6 sesiones)

- Desarrollo embrionario temprano. Fecundacion,
clivaje y gastrulacion.

Se analizardn a nivel genético-molecular y celular los
procesos que ocurren durante los estadios tempranos del
desarrollo animal. Cudles son los componentes
involucrados en estos procesos y como se controla su
actividad.

- Morfogénesis y regeneracion: integracion
proliferacién, adhesién y migracién celular.

En este capitulo se relacionardn los conocimientos
bdsicos de biologia molecular y celular en procesos
complejos, asi se analizardn los distintos niveles de
coordinacion entre el ciclo celular, la diferenciacién y los
cambios de adhesidn y migracién celular.

- Células troncales y medicina regenerativa.

Se definirdn las caracteristicas bioldgicas de una célula
froncal: propiedades y caracteristicas funcionales, tipos
de células troncales. Se conocerdn los métodos de
estudio que permiten la identificacién, caracterizacion y
manipulacion de células troncales: ensayos de
proliferacién, ensayos de diferenciacion,




inmunotipificacidn. Se discutirdn de estrategias de
diferenciacion y reprogramacioén nuclear. Se evaluardn
modelos de aplicaciéon biomédica de células troncales.

Modalidad de evaluacién

La evaluaciéon constard de 3 pruebas de desarrollo (20% c/u) y un
frabajo de investigacion —seminario bibliografico (30%), ademds se
evaluard la participacion en la discusion de articulos bibliogréficos y
participacién en clases (10%). En el trabajo de investigacion/tesilla-
el estudiante deberd plantear una hipdtesis de relevancia bioldgica,
la cual tendrd que ser respondida utilizando los conocimientos y
aproximaciones experimentales adquiridos. En este ejercicio los
estudiantes contardn con la asistencia de estudiantes de doctorado
asociados a los profesores responsables del curso.

Bibliografia

Seleccion de articulos cldsicos y de vanguardia respecto de los
temas a tratar en el curso.

Como bibliografia de apoyo se sugieren ediciones recientes de:
Developmental biology, Gilbert y Genes, Lewin.




