PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1. Nombre de la actividad curricular:

Algebra y Geometria |

2. Nombre de la actividad curricular en inglés:

Algebra and Geometry |

3. Unidad Académica:

Departamento de Matematicas, Facultad de Ciencias, Universidad de Chile

Profesor Coordinador: Alex Capufiay Gonzales

Profesores Colaboradores:

4. Ambito: Ambito de Formacién Matematica

Ambito de Habilidades Fundamentales para la Investigacién

Ambito de Comunicacién del Saber Disciplinario

Nivel: Primer semestre
Caracter: Obligatorio
Modalidad: Presencial

Requisitos: No tiene

4. Horas de trabajo

presencial (directas)

no presencial (indirectas)

Coordinador: 4,5 horas 3 horas personales
Colaboradores:
5. Tipo de créditos 7,5 horas 4,5 horas

SCT

(4,5 de catedray 3 de
ayudantia)

5. NUmero de créditos SCT — Chile: 9




6. Requisitos Ninguno

7. Propdsito general del curso El estudiante se familiariza con los fundamentos
basicos del Algebra y la Geometria, los cuales le
permitirdn comprender el vocabulario que
deberd utilizar en gran parte de sus aprendizajes
posteriores. Al mismo tiempo, se familiariza con
los razonamientos légico-matemadticos en
general y con el lenguaje simbdlico del area. Esto
Ultimo le ensefia al estudiante a demostrar
afirmaciones de forma clara y rigurosa.

Para lograr todo esto, el contenido del curso se
ofrece en catedras regulares, suplementadas
con guias de ejercicios parcialmente resueltas
durante ayudantias. En ambas instancias se
presentan, a titulo de ejemplo, razonamientos
rigurosos de diversa indole. Tanto las guias de
ejercicios como las evaluaciones del curso exigen
del estudiante que presente demostraciones
rigurosas de sus afirmaciones.

8. Competencias alas que

: FM 1, FM 2, HFI 3,CSD 1
contribuye el curso

9. Subcompetencias FM1.1,FM 1.2, FM 2.1, FM 2.2, HFI 3.2,

CSD1.1,CSD 1.2

10. Resultados de Aprendizaje

1. Redacta demostraciones utilizando las herramientas bdsicas de la matemdtica, como la
induccion, la contradiccion, el uso de formulas y operatoria, asi como la interpretacion y
aplicacion de teoremas, para comprobar la veracidad de sus afirmaciones.

2. Resuelve problemas que involucran los objetos estudiados utilizando su definicion, sus
grdficos y propiedades bdsicas para aplicarlos a situaciones prdcticas de dreas diversas.

3. Calcula operaciones bdsicas de los numeros complejos utilizando su representacion
geométrica y algebraica mds algunos resultados bdsicos con el fin de resolver
ecuaciones polinomiales o factorizar polinomios.

4. Realiza cdlculos algebraicos utilizando las propiedades elementales de las sumatorias y
otros objetos combinatorios para resolver problemas de diversa indole.

5. Analiza e identifica lugares geométricos describiendo sus caracteristicas fundamentales
con el fin de relacionar el dlgebra y la geometria.




11. Saberes / contenidos

1.

Logica y conjuntos: Lenguaje y verdad, demostraciones (induccién y
contradiccion). Conjuntos: operaciones entre conjuntos, producto
cartesiano de conjuntos, conjunto potencia. Relaciones y funciones,
clases de equivalencia, biyecciones. Conjuntos finitos e infinitos.
NuUmeros naturales, conjuntos numerables y no numerables.

Aritmética y combinatoria: Progresiones, progresion aritmética y
geométrica. Media aritmética y geomeétrica. Simbolos de sumatoria y
producto, propiedades. Combinatoria basica: permutaciones y
combinaciones. Tridngulo de Pascal. Coeficiente Binomial. Teorema del
Binomio.

Polinomios: Grado. Division con resto. Maximo comun divisor.
Polinomios irreducibles. Evaluacion de polinomios. Raices de polinomios.
Raices racionales de polinomios con coeficientes racionales. Ecuacion de
segundo grado.

Numeros complejos: Algebra elemental de los nimeros complejos y su
representacion geométrica. Conjugacion. Modulo. Forma polar de un
namero complejo. Trigonometria. Teorema de De Moivre. Potencias y
raices de numeros complejos. Raices de la unidad. Teorema
Fundamental del Algebra (enunciar y aplicar).

Geometria cartesiana: El plano. Distancia entre puntos, pendiente.
Ecuacion de la recta, angulos, paralelismo, ortogonalidad, intersecciones.
Forma normal, distancia de un punto a una recta. Opcional: Ecuacion
paramétrica de la recta.

Secciones coOnicas: Lugares geométricos. Circunferencia, parabola,
elipse, hipérbola. Ecuacion general de segundo grado en dos variables.
Cambios de sistema de coordenadas (traslacion y rotacion).
Discriminante y clasificacion de conicas. Opcional: Tangentes a conicas
y propiedades.

12. Metodologia

El contenido del curso se ofrece en catedras regulares, suplementadas con guias de ejercicios
parcialmente resueltas durante ayudantias. En ambas instancias se presentan, a titulo de
ejemplo, razonamientos rigurosos de diversa indole. Tanto las guias de ejercicios como las
evaluaciones del curso exigen del estudiante que presente demostraciones rigurosas de sus
afirmaciones.




13. Evaluacién

El curso se constituye de tres pruebas (P1,P2 y P3), y tres controles junto a tres tareas (cuya nota
promedio de estos en conjunto serd NC). Entonces la férmula para el promedio final NF es:

NF=0,2*P1+0,2*P2+0,3*P3+0,3*NC

IMPORTANTE: Si NF<4,0, el estudiante tendrd la opcién de dar un examen global que reemplace
la peor nota en las pruebas y maximize el NF antiguo. En este caso, si el estudiante aprueba
(con NF superior 4,0), su nota sera siempre NF=4,0.

14. Requisitos de aprobacion

Aprueba si NF > 4,0.

15. Palabras Clave

Logica, demostraciones, conjuntos, relaciones, funciones, progresiones, combinatoria, nimeros
complejos, polinomios, rectas, conicas.

16. Bibliografia Obligatoria (no méas de 5 textos)

Apuntes de Algebra y Geometria, Departamento de Matemdtica, Facultad de ciencias,
Universidad de Chile

15. Bibliografia Complementaria
Goles, E. (1993). Algebra, Dolmen. ISBN 956-201-189-5

Lehmann, C. (2015). Geometria analitica. Limusa. ISBN 978-968-18-1176-1

16. Recursos web

Plataforma online del curso: https://www.u-cursos.cl/

Portal de libros de bibliografia basica de la Universidad de Chile:
http://bibliografias.uchile.cl/



https://www.u-cursos.cl/
http://bibliografias.uchile.cl/

