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Este curso tiene como foco entregar una vision de la Biologia comenzando por las unidades
fundamentales de las que estdn compuestos los organismos y que cumplen cabalmente la condicién de
estar vivas: las células. Como todo ser vivo, las células presentan una organizacion compleja y dindmica, y
pueden asociarse generando estructuras de aun mayor complejidad.

El/la estudiante abordard los principales conceptos de la Biologia Celular por medio de una visidn
actualizada, acotada y aplicable de la disciplina, ademas podra tener una vision de la estructura,
organizacion y funcidn de las células, en tanto unidades fundamentales de los seres vivos, en conjunto con
en la composicién de la célula a nivel molecular y supra molecular. Ademas, el/la estudiante indagara en
los fundamentos moleculares de los procesos de reproducciéon y herencia celular.

Contribuye al perfil de egreso en el ambito de las ciencias naturales (biologia y quimica), aportando una
visién comprensiva de la célula como unidad fundamental de los seres vivos y de las organizaciones
pluricelulares como entidades complejas, aplicando los modelos fundamentales de la biologia y la quimica
para la comprensién e interpretacién de los fendmenos naturales, desarrollando habilidades investigativas
en la busqueda, procesamiento y analisis de informacién cientifica. Adicionalmente el curso contribuye a
la valoracidén de la importancia de una ciudadania critica y reflexiva, apoyando un ambiente de libertad y
deliberacién para una convivencia democratica, lo cual sera coherente con los principios orientadores de
la Universidad de Chile.

La metodologia de ensefianza estara centrada en el andlisis de diversas tematicas asociadas al estudio de
la Biologia Celular, las que se desarrollardn en formato de clases tedricas, seminarios bibliograficos y
trabajos practicos. Para las lecturas y analisis asociadas a los seminarios se utilizard el sistema Perusall.

Los productos que permitiran demostrar el logro de los resultados de aprendizaje corresponden a pruebas
de catedra, controles de ingreso a las actividades practicas, informes de laboratorio, evaluacién de avance
de lectura (articulos de seminario y guia de trabajos practicos).

Competencias perfil de egreso a las que contribuye el curso.

1.1: Conoce e integra los elementos estructurantes de la biologia y de la quimica con el fin de desarrollar
una vision multidimensional de los fendmenos naturales asumiendo una perspectiva de ciencia
contemporanea vinculada con lo ético, social y tecnolégico.

1.2: Aplica los modelos fundamentales de la biologia y de la quimica en la comprension e interpretacion
de los fendmenos naturales.

1.3: Desarrolla habilidades investigativas en las ciencias naturales y es capaz de promoverlas con sus
estudiantes en el contexto educativo escolar.

1.4: Busca, procesa y analiza informacién cientifica procedente de diversas fuentes, tanto en espaiiol
como en inglés, a fin de mantenerse actualizado(a) y tomar decisiones fundadas sobre su practica
pedagdgica.

4.1: Valora la importancia de la ciudadania critica y reflexiva con el fin de aportar al desarrollo del pais,
incentivando las distintas instancias para la formacidén personal, ciudadana e integral de sus estudiantes.

4.2: Apoya un ambiente de libertad y deliberacidn en el que es posible el didlogo para una convivencia
democratica en la comunidad educativa, incentivando las relaciones de confianza e igualdad.
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Competencias sello

Capacidad de investigacidn, innovacién y creacion.

Capacidad de pensamiento critico y autocritico.

Capacidad para comunicarse en contextos académicos, profesionales y sociales.
Compromiso ético

Compromiso con el respeto por la diversidad

(Los textos en letra mds clara se refieren a competencias genéricas que se deben trabajar en todos los
dmbitos de la Universidad, pero que en este curso no tienen actividades formativas que los aborden
especificamente. Eso no quiere decir que no serdn abordados a lo largo del curso).

Resultados de Aprendizaje

Saberes/ Contenidos

I. Principios que rigen la organizacién celular.
¢ Principios de la termodinamica y la materia viva
¢ Gasto de energia y organizacién celular.
¢ Energia libre de Gibbs.
¢ Energia de activacién y catalisis.
Il. Bioquimica esencial:
¢ propiedades del agua.
¢ Puentes de hidrdgeno, enlace idnico, fuerza de van der Waals
¢ Fuerzas hidrofdbicas.
* Produccidén de energia: oxidacidn bioldgica; sintesis de ATP.
[Il. Moléculas Organicas.
¢ Carbohidratos, acidos grasos y fosfolipidos.
¢ Nucleédtidos, enlace fosfodiéster, DNA y RNA. Replicacién.
¢ Transcripcion. Traduccion.
¢ Expresién génica y diferenciacion celular.
¢ Estructura de proteinas.
e Las proteinas como catalizadores bioldgicos.
IV. Métodos de Estudio en Biologia Celular.
* Microscopia dptica y microscopia electrénica.
* Métodos para estudiar y caracterizar proteinas y acidos nucleicos
e Separacién de células. Cultivo celular. Fraccionamiento subcelular.
V. Organizacién Celular.
¢ Teoria celular. Compartimentacién.
¢ Estructura de la membrana plasmatica.
¢ Transporte a través de membranas.
¢ Transduccion de sefiales.
* Receptores de membrana e intracelulares.
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e Estructura y funcién del citoesqueleto.

¢ Adhesidn celular y uniones especializadas.

e Matriz extracelular.

¢ Mitocondrias y respiracion celular.

¢ Cloroplastos y fotosintesis.

¢ Reticulo endopldsmico.

e Complejo de Golgi y destinacién de proteinas.
VI. Ciclo Celular.

¢ Cromatina, nucleo interfasico y cromosomas.

¢ Etapas del ciclo celular. Divisién celular.

¢ Regulacion del ciclo celular y apoptosis.

¢ Desregulacion del ciclo y cancer.

Metodologias

* C(lases expositivas. (Presenciales o, si la contingencia lo exige, No-presenciales)

Estas seran realizadas por varios docentes del Departamento de Biologia de la Facultad de Ciencias, donde
la vasta experiencia en los campos en los que dictaran sus charlas facilitara el acceso a informacidn critica
y detallada. El énfasis de las clases sera una descripcion general de los fendmenos, acompafando con
explicaciones y demostraciones de los experimentos que han permitido dilucidar las caracteristicas de las
células o de los fendmenos en estudio.

* Trabajos prdcticos. (Presenciales)

Sesiones de trabajo de asistencia obligatoria que permitiran reforzar los conocimientos revisados en clases
y compararlos con la realidad de realizar un experimento real. Los trabajos practicos seran dirigidos por a
lo menos un académico y serdn evaluados (ver adelante).

* Seminarios. (Presenciales o, si la contingencia lo exige, No-presenciales)

Los seminarios corresponden a la lectura de un articulo y la subsecuente presentacién por parte de los
alumnos y discusion en la sala. La lectura previa del articulo sera evaluada por medio del sistema Perusall
(https://app.perusall.com/home), el cual analiza la dedicacién a la lectura y permite comentar cada
articulo. Considere que toda actividad de seminario presupone que usted ha estudiado previamente el
articulo y que ha adquirido suficientes conocimientos para participar de la discusién.

Evaluacion

La evaluacion del curso sera realizada de manera presencial, particularmente en las pruebas de catedra y
los controles de ingreso a las actividades practicas. Las evaluaciones no presenciales corresponden a los
informes de laboratorio y la evaluacién del avance de lectura (articulos de seminario y guia de trabajos
practicos) en el sistema de Perusall. Sin embargo si las condiciones hicieran necesario pasar a
evaluaciones no-presenciales, estas podran reemplazar a cualquiera de las pruebas presenciales. En estos
casos se dara preferencia a evaluacién en formato de interrogacion oral, que han demostrado ser mejores
al momento de evaluar los aprendizajes. De ser este el caso, se entregara previamente una guia y la
rubrica que sera usada en la evaluacion.
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Medio de verificacidn 1: Pruebas de catedra.

Evaluaciones pueden ser de pregunta abierta (desarrollo) o pregunta cerrada y opcidn multiple.

«& Relaciona las biomoléculas, los organulos y mecanismos que sostienen la homedstasis celular
integrando los contenidos del programa con el fin de asociar los niveles molecular y celular con el
modelo y concepto de vida.

& Describe los componentes bioquimicos de las células asociando sus caracteristicas con los procesos en
los que participan, a fin de correlacionarlos con los mecanismos que mantienen la homedstasis
celular.

& Reconoce que las células son sistema abiertos que intercambian materia y energia con el medio a
través de su membrana integrando las propiedades de los lipidos y proteinas de membrana a fin de
comprender el modelo del mosaico fluido.

& Asocia los diferentes compartimentos intracelulares con los procesos que dan origen a cada uno de
estos, relacionando las condiciones especificas que se generan en cada compartimento con el fin de
explicar sus diferentes aportes al metabolismo celular.

SC 1.1.3.: Utiliza conceptos de las ciencias basicas para generar conclusiones a partir de evidencias
empiricas.

SC 1.2.1.: Relaciona conocimientos de la matemadtica, la quimica y la fisica para entender los
procesos bioldgicos.

SC 1.2.3.: Utiliza las leyes de la fisica y la quimica con el fin de entender los fundamentos de la
biologia.

SC 1.2.4.: Emplea la estructura de atomos y moléculas para entender la organizacion y el
funcionamiento de los seres vivos.

Medio de verificacidn 2: Lectura y discusidn de articulos de difusién cientifica mediante la plataforma de

lectura colectiva “Perusall”

«& Reconoce las bases y aplicaciones de los procedimientos y técnicas bdsicas que se utilizan en el
estudio de las células de manera que puede elaborar planes tedricos que le permitirian abordar y
responder preguntas especificas sobre las células, sus componentes y sus procesos.

& Reconoce las diferencias entre las multiples fuentes de informacién, discriminando de acuerdo con su
confiabilidad la informacidn que utiliza para aprender; focalizandose en fuentes académicas
originales.

«& Anticipa las exigencias del curso utilizando el tiempo y los recursos puestos a su disposicion para
enfrentar de manera efectiva las instancias de evaluacidn.

SC 2.1.2.: Comunica de manera oral y escrita determinados conocimientos de la disciplina de
acuerdo con criterios exigidos.

SC 2.2.1.: Revisa la literatura en revistas de corriente principal con el fin de ampliar y reforzar
conocimientos especificos.

Medio de verificacion 3: Discusidn oral de los articulos de difusién cientifica previamente leidos.

& Reconoce las bases y aplicaciones de los procedimientos y técnicas basicas que se utilizan en el
estudio de las células de manera que puede elaborar planes tedricos que le permitirian abordar y
responder preguntas especificas sobre las células, sus componentes y sus procesos.

«& Reconoce las diferencias entre las multiples fuentes de informacién, discriminando de acuerdo con su
confiabilidad la informacién que utiliza para aprender; focalizandose en fuentes académicas
originales.

& Anticipa las exigencias del curso utilizando el tiempo y los recursos puestos a su disposicién para
enfrentar de manera efectiva las instancias de evaluacién.

SC 2.1.2.: Comunica de manera oral y escrita determinados conocimientos de la disciplina de
acuerdo con criterios exigidos.
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Medio de verificacion 3 (cont):
SC 2.2.1.: Revisa la literatura en revistas de corriente principal con el fin de ampliar y reforzar
conocimientos especificos.

Medio de verificacion 4: Informes de trabajos practicos.

& Reconoce las bases y aplicaciones de los procedimientos y técnicas bdsicas que se utilizan en el
estudio de las células de manera que puede elaborar planes tedricos que le permitirian abordar y
responder preguntas especificas sobre las células, sus componentes y sus procesos.

& Reconoce las diferencias entre las multiples fuentes de informacion, discriminando de acuerdo con su
confiabilidad la informacidon que utiliza para aprender; focalizdndose en fuentes académicas
originales.

& Anticipa las exigencias del curso utilizando el tiempo y los recursos puestos a su disposiciéon para
enfrentar de manera efectiva las instancias de evaluacidn

SC 2.2.2.: Maneja las metodologias inherentes a las distintas disciplinas biolégicas con el fin de aportar a

la resolucion de las problematicas del drea y comprender su desarrollo temporal.

Requisitos de aprobacion

La aprobacién del curso esta sujeta a la obtencidon de una nota igual o superior a 4,0 de acuerdo a la
siguiente tabla de distribucién:

Nota de Presentacion a examen:
Pruebas de catedra (3 pruebas) 70%
Actividades Practicas (Seminarios, informes) 30%

Las personas que presenten un promedio de estas notas igual o superior a 5,0 y que presenten al menos
una prueba de catedra por sobre 4,0 pueden optar a no rendir el examen final del curso. Este examen
serd obligatorio y de cardcter aprobatorio/reprobatorio para toda persona cuyo que presente un
promedio final entre 3,5 y 4,95 y/o presenten tres notas menores a 4,0 en sus pruebas de catedra. El
examen correspondera al 30% de la nota final, y cdmo se ha mencionado previamente, tendra cardcter de
aprobatorio/reprobatorio.

Modalidad del examen.

El/La Estudiante Examinado recibird una de las 25 - 30 preguntas detalladas como “Esenciales” en el
Documento “Temario de Examen”. Esa pregunta debera ser respondida de manera oral en 2 o 3 minutos.
En base a la respuesta, se haran preguntas accesorias que permitan determinar la profundidad de los
conocimientos de el/la estudiante.

Palabras Claves

Moléculas organicas; Células; Proteinas; Sacéridos; Lipidos; Acidos Nucléicos; Organulos; Vias de
Transduccion de Sefiales; Procesos celulares; Teoria Celular; Microscopia; Métodos de estudio en Biologia
Celular; Organizacién celular; Ciclo celular.
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Bibliografia Obligatoria ( No mds de 5 textos )

Luigi Luisi, P (2013) “Qué es la vida: una vision sistémica” 175 pp18-22; SEBBM. Revista de la Sociedad
Espafiola de Bioquimia y Biologia Molecular | SEEBM. https://revista.sebbm.es/articulo.php?
id=234&url=que-es-la-vida-una-vision-sistemica

Pedn Peralta, J. (2007) “El agua, una sustancia tan comun como sorprendente”. Ciencia (Revista Academia
Mexicana de Ciencias) 58(3). https://www.revistaciencia.amc.edu.mx/images/revista/58 3/PDF/
04-545.pdf

Conn, P.M; Janovick, J.A. (2006) “Rescate de proteinas aberrantes” Investigacion y Ciencia, Enero.
pp46-55. Acceso mediante bibliotecas.uchile.cl

Daga, R; Salas-Pino, S; Gallardo, P. (2013) “La funcién reguladora del genoma” Investigacién y Ciencia.
Diciembre, pp:32-39

Bibliografia Complementaria

Alberts B, Bray D, Hopkings K. 2006. Introduccién a la Biologia Celular. 22 edicion. Ed. Panamericana.

Solomon E, Berg L, Martin DW. Biologia. Novena Edicidn. (2013) Cengage Learning.

Alberts B, Johnson A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walter P. 2002. Molecular Biology of the Cell. 4° edicidn.
Ed. Garland Science, Inc.

Lodish H, Baltimore D, Berk A, Zipursky SL, Matsudaira P, Darnell J. 1999. Molecular Cell Biology. 4°
edicién. Ed. WH Freeman and Co.

Recursos Web

Roth A. (2021) “Ingreso a Biblioteca Digital Universidad de Chile” https://youtu.be/OshHDzelC7w

“Dicho Simplemente en Espafiol” (Stated clearly). https://www.youtube.com/playlist?
list=PLInNVsmIBUIRXINallw1Uqg5fdOgQu1il4b

Sitio de conocimiento general y profundizacidn sobre microscopia. https://www.microscopyu.com/.

Harvard Biology “The inner life of a Cell”. Animacion sobre multiples procesos celulares. https://
www.youtube.com/watch?v=MdObpZcr6o4.

Instituto Milenio de Astrofisica MAS “Desde el Big Bang a la humanidad”. https://www.youtube.com/
watch?v=BLIn5TzQlhY

Science music videos. https://www.youtube.com/channel/UCGJqRYuHwar5W6fzQ04VxxQ



https://revista.sebbm.es/articulo.php?id=234&url=que-es-la-vida-una-vision-sistemica
https://www.revistaciencia.amc.edu.mx/images/revista/58_3/PDF/04-545.pdf
https://youtu.be/OshHDzeIC7w
https://www.youtube.com/playlist?list=PLInNVsmlBUlRXINaIlw1Uq5fdOgQu1I4b
https://www.microscopyu.com/
https://www.youtube.com/watch?v=Md0bpZcr6o4
https://www.youtube.com/watch?v=BLIn5TzQIhY
https://www.youtube.com/channel/UCGJqRYuHwar5W6fzQO4VxxQ

