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Problemas

Taller II

Cálculo I

Dado un real a > 0 y n ∈ N, definimos n
√
a como el real positivo tal que

( n
√
a)n = a.

Asumimos que dicho real existe. En el caso de n = 2 simplemente anotamos
√
a.

1. Demuestre que
√
3 no es un número racional. Además, trate de generalizar el argumento.

Por ejemplo

a) Puede generalizarlo para otros números distintos de 3?

b) Puede generalizar el argumento para ráıces que no sean cuadradas (i.e. n ̸= 2)?

2. Encuentre todas las soluciones reales de las siguientes inecuaciónes:

a)
|x+ 1|+ |x− 1| < 2

b) ∣∣∣∣ x2 − 4

x2 + 2x− 3

∣∣∣∣ ≥ 1.

Álgebra y Geometŕıa I

1. Considere la frase x + 5 = y. Construya 3 enunciados diferentes agregando cuantificadores,
interprételas y determine su valor de verdad. Ejemplo:

∀x ∈ R,∃! y ∈ R tal que x+ 5 = y.

2. Sean A,B,C y D conjuntos cualesquiera. Determine cuales de las siguientes afirmaciones son
verdaderas, justifique su respuesta

a) (A ⊆ B) ∧ (A ⊆ C) ⇔ A ⊆ (B ∩ C).

b) (A ⊆ B) ∨ (A ⊆ C) ⇔ A ⊆ (B ∩ C).

c) A ∩ (B − C) = (A ∩B)− (A ∩ C).

d) (A×B) ∪ (C ×D) = (A ∪ C)× (B ∪D).
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Aritmética y Combinatoria

1. Si G es un grafo sin loops con 6 aristas. ¿Cuál es el mı́nimo número de vértices que
puede tener?

Sea G un grafo sin loops con 26 aristas y 9 vértices. Demuestre que si hay dos vértices
de valencia 3, entonces al menos uno de los vértices restantes tiene valencia mayor o
igual a 7.

2. Demuestre las siguientes identidades combinatorias.

a)
(
n
k

)
= n

k

(
n−1
k−1

)
para todo n ≥ k > 0.

b)
(
n
k

)
= n

n−k

(
n−1
k

)
para todo n > k ≥ 0.

c)
(
n
k

)
= n−k+1

k

(
n

k−1

)
para todo n ≥ k > 0.

d)
(
n
l

)(
n−l
k

)
=

(
n
k

)(
n−k
l

)
=

(
n

k+l

)(
k+l
l

)
para todo n, k, l ≥ 0 con n ≥ k + l.

2


