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1. Use sucesiones para demostrar las siguientes afirmaciones:

a) Si f : X −→ Y es continua, y A ⊂ X, entonces f(A) ⊂ f(A).

b) Si f, g : R −→ R son continuas y tales que f(x) = g(x), para todo x ∈ Q. Demuestre que
f(x) = g(x), para todo x ∈ R.

c) Sean f, g : X −→ Y continuas. Demuestre que A = {x ∈ X : f(x) = g(x)} es cerrado en X.

d) Sea f : R −→ X epiyectiva y continua. Demuestre que f(Q) es denso en X.

2. Considere el espacio métrico (R, | · |) y la función f : R → R definida por

f(x) =


x si x ∈ Q

0 si x /∈ Q

Demuestre que f es continua en x0 = 0, pero discontinua en x0 ̸= 0.

3. Sea f : X −→ X una isometŕıa. Dado x ∈ X, considere la sucesión x0 := x y xn = f(xn−1), para
n ≥ 1. Pruebe que si {xn}n∈N es convergente, entonces xn = x, para todo n ≥ 0.
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