Estimada Directora o estimado Director de Seminario de Titulo,

Por favor, completar la Tabla al final de este Programa siguiendo las indicaciones en
letras azules y una vez la actividad sea inscrita, debe subir este Programa a la plataforma
U-Cursos en la seccién “Presentacion”. Antes de subir este Programa completo; por favor,
borrar todo lo que esta en letras azules. Si usted no es profesor o profesora de la Facultad
de Ciencias de la Universidad de Chile, puede solicitar ayuda al profesor o profesora
Patrocinante de esta actividad para completar la Tabla asi como en los otros procesos
administrativos de la actividad (por ejemplo, para subir el Programa y la nota a U-cursos al
finalizar el semestre).

Muchos saludos,

Comité Académico Carrera de Ingenieria en Biotecnologia Molecular.
Facultad de Ciencias, Universidad de Chile.

PROGRAMA GENERAL SEMINARIO DE TiTULO

1. Nombre de la actividad curricular

Seminario de Titulo

2. Nombre de la actividad curricular en inglés

Graduation Seminar

3. Unidad Académica / organismo de la unidad académica que lo desarrolla

La Unidad Académica u organismo de la unidad académica se refiere al lugar donde
se desempena el/la Profesor/a responsable de la actividad (Director/a del Seminario de
titulo) y es donde el Seminario de Titulo se llevara a cabo. Por ello, la Unidad
Académica u organismo de la unidad académica que lo desarrolla se indica en la Tabla
adjunta a este Programa de “Datos del Seminario de Titulo especifico”. Nota: Si el
Seminario de Titulo se realiza fuera de la Facultad de Ciencias de la Universidad de
Chile, se requiere contar con un Profesor o Profesora Patrocinante de la Facultad de
Ciencias.

4. Ambitos

Ambito de Innovacién Biotecnoldgica (IB)

Ambito de Investigacion Bioldgica Basica (IBB)
Ambito de Difusion Cientifica (DC)
Ambito de Administracién Cientifica (AC)

4. Horas de trabajo presencial no presencial
5. Tipo de créditos 31,0 8,0
SCT

5. Numero de créditos SCT — Chile
26 SCT




6. Requisitos

La inscripcion de Seminario de Titulo debe
ser aprobado por el Jefe de Carrera.

7. Propésito general del curso

El Seminario de titulo se inscribe al inicio
del 10° Semestre y consiste en un trabajo
experimental y/o tedrico relacionado con la
resolucion de un problema cientifico o
tecnoldgico, el cual concluye con la
elaboracion de un trabajo escrito sobre la
actividad realizada. El propdsito de esta
actividad es la integracion y aplicacién de
las competencias y subcompetencias
adquiridas durante el plan de formacion con
enfoque en una tematica especifica.

8. Competencias a las que contribuye
el curso

El Seminario de titulo cubre los cuatro
ambitos de la carrera, contribuye a todas
las competencias de cada ambito y a las
competencias genéricas (G):

IB1: Diagnosticar demandas o necesidades
biotecnoldgicas para proponer la
optimizacion o generacion de bienes o
servicios, respaldados tedrica y
metodolégicamente.

IB2: Generar y optimizar procesos para
desarrollar bienes y servicios a partir de la
investigacion cientifica y la aplicacion de
biotecnologias.

IB3: Analizar posibilidades de proteccion
intelectual del bien y servicio de manera
pertinente.

IBB1: Describir sistemas bioldgicos para
comprender su funcionamiento en base a la
observacion y analisis.

IBB2: Determinar el problema de
investigacion basado en sus descripciones
y/o analisis de literatura cientifica.

IBB3: Proponer estrategias de investigacién
respaldadas tedrica y metodologicamente
en base al problema identificado, utilizando
la tecnologia disponible y asegurando la
calidad de la investigacion.

DC1: Difundir el conocimiento cientifico y
biotecnoldogico para divulgarlo a diversas
audiencias mediante metodologias
apropiadas.

AC1: Disefiar metodologias y definir los
recursos para el desarrollo de proyectos o




emprendimientos biotecnoldgicos de
manera eficiente.

AC2: Proponer y gestionar sistemas de
aseguramiento de la calidad para el
mejoramiento continuo de los procesos vy
productos desarrollados de acuerdo con las
necesidades del proyecto.

G1: Capacidad de abstraccion, analisis y
sintesis

G2: Capacidad de comunicacién en un
segundo idioma

G3: Habilidades en el uso de las
tecnologias de la informacién y de la
comunicacion

G4: Capacidad de investigacion

G5: Capacidad para identificar, plantear y
resolver problemas

G6: Capacidad de trabajo en equipo

G7: Capacidad para formular y gestionar
proyectos

9. Subcompetencias

El Seminario de titulo cubre los cuatro
ambitos de la carrera, contribuye a todas
las competencias de cada ambito y a las
subcompetencias de cada competencia:

IB1.1: Distinguir distintos contextos de
investigacion biotecnologica.

IB1.2: Analizar la informacién pertinente a
la innovacion biotecnoldgica.

IB1.3: Analizar posibles soluciones a las
demandas biotecnoldgicas respaldadas
tedrica y metodolégicamente.

IB2.1: Formular la propuesta mas adecuada
para responder a las necesidades de
innovacion y de desarrollo tecnologico.

1B2.2: Desarrollar la propuesta
resguardando los criterios de calidad y
éticos.

IB2.3: Reflexionar criticamente sobre los
resultados obtenidos de la aplicacién de la
propuesta y la necesidad de perfeccionar el
proceso.

IB3.1: Diferenciar el proceso mas adecuado
de proteccion intelectual del bien vy/o




servicio en sus implicancias académicas,
legales y éticas.

IB3.2: Seleccionar estudios de proteccion
intelectual y/o patentamiento.

IBB1.1: Recopilar la informacion de los
sistemas biolégicos para la observacion
cientifica.

IBB1.2: Caracterizar sistematicamente los
sistemas biolégicos mediante la
observacion cientifica.

IBB1.3: Analizar la informacién de los
sistemas biologicos para comprender su
funcionamiento.

IBB2.1: Analizar la literatura cientifica del
tema a estudiar para determinar el
problema de investigacion.

IBB2.2: Proponer un problema de
investigacion respaldado cientificamente.

IBB3.1: Indagar las metodologias
adecuadas y factibles para abordar el
problema de investigacion.

IBB3.2: Ejecutar la investigacion definida en
el sistema biologico velando por su calidad.

IBB3.3: Analizar los resultados obtenidos
para generar conclusiones respecto del
problema de investigacion

DC1.1: Exponer los resultados de
investigacion en una presentacion oral o
escrita desde una perspectiva critica.

DC1.2: Realizar la actividad usando las
herramientas audiovisuales y estrategias
comunicacionales adecuadas para el
publico objetivo.

AC1.1: Desarrollar procesos de gestidon
para la realizacion de proyectos o
emprendimientos biotecnoldgicos.

AC1.2: Proponer mejoras a los procesos de
gestion de acuerdo a los requerimientos del
proyecto.

AC2.1: Evaluar periédicamente las
estrategias de administracién del proyecto.




AC2.2: Proponer soluciones acordes a los
problemas y los recursos existentes
asegurando la calidad de los resultados.

10. Resultados de Aprendizaje
El estudiante:

- Experimenta el trabajo y aplica las herramientas necesarias en el desarrollo de su
Seminario de Titulo guiado/a por su Director/a para obtener resultados.

- Analiza la tematica y las metodologias utilizadas en su Seminario de titulo y discute de
manera critica sus resultados con su Director/a para adquirir los conocimientos y
confeccionar el escrito de Seminario de titulo y luego su defensa publica.

- Integra las competencias y subcompetencias adquiridas durante su plan de formacion
mediante la aplicacion en la tematica especifica del Seminario de Titulo para asegurar
alcanzar el perfil de egreso de la carrera.

- Elabora un escrito de Seminario de Titulo mediante la revisién rigurosa de la literatura
pertinente y el trabajo realizado durante el trabajo de Seminario de titulo para dar
solucién a una problematica biotecnolégica o bioldgica con proyeccion biotecnolégica
integrando los cuatro ambitos de la carrera.

11. Saberes / contenidos

Los saberes/contenidos dependen de los objetivos de cada Seminario de Titulo
especifico, los que se detallan en la Tabla adjunta de “Datos del Seminario de Titulo
especifico” al final de este Programa.

12. Metodologia

El Seminario de Titulo (ST) es una actividad curricular obligatoria e individual que se
realiza en el 10° semestre de la carrera y esta a cargo de un Director o una Directora
(Tutor o Tutora). En el ST se busca que el o la estudiante aplique e integre las
competencias desarrollas durante sus estudios de pregrado y se plasmen en un trabajo
acotado y especifico. De esta manera, el ST consiste en un trabajo experimental o
tedrico relacionado con la resolucién de un problema cientifico o tecnoldgico acorde a
los objetivos de la carrera y al perfil de egreso del estudiante de Ingenieria en
Biotecnologia Molecular, el cual concluye con la elaboracion de un trabajo escrito sobre
la actividad realizada y su defensa oral en el Examen final de Titulo.

El ST se inscribe al inicio del 10° semestre de la carrera incluyendo los plazos de los
procesos de modificacién académica informados por Secretaria de Estudios. Para la
inscripcion, el o la estudiante debe presentar el Proyecto de ST (PST) en la Escuela de
Pregrado de Ciencias Ambientales y Biotecnologia para su registro y luego envio al
Jefe de Carrera, quien revisa el Proyecto (Pauta de proyecto de ST disponible en la
Escuela). El Jefe de Carrera podra sugerir modificaciones en beneficio de la
consecucion del trabajo y con su aprobacién, la actividad se inscribe. El estudiante
llevara a cabo las actividades definidas en el PST dentro del semestre en el que se ha
inscrito el ST. EI PST detalla los objetivos de la investigacién, los protocolos de
adquisicion de datos y la manera como éstos seran analizados para responder las
preguntas cientificas/biotecnologicas planteadas.

Al finalizar el 10° semestre, el o la estudiante debera subir a la plataforma de u-cursos
un Resumen Ejecutivo del trabajo desarrollado, aprobado por el Director o Directora
del ST, que consta del resumen de la propuesta, objetivo general, resultados obtenidos




(porcentaje de avance de cada objetivo) y conclusiones (Pauta del Resumen Ejecutivo
disponible en la Escuela). El resumen ejecutivo sera revisado y aprobado por el Jefe de
Carrera. A partir del término del 10° semestre, el o la estudiante cuenta con un plazo
maximo de 12 semanas para entregar la Version Escrita del ST en formato digital en
la Escuela de Pregrado de Ciencias Ambientales y Biotecnologia de la Facultad de
Ciencias. Este corresponde a un documento de no mas de 50 paginas que incluye
diferentes secciones detalladas en la Pauta de ST disponible en la Escuela de Pregrado
de Ciencias Ambientales y Biotecnologia. Una vez entregada la version escrita del ST,
el Jefe de Carrera propone una Comisién Evaluadora formada por un Presidente y un
Evaluador o Evaluadora. El Presidente evaluara el trabajo escrito y contactara al
estudiante para entregar sus observaciones y/o coordinar una entrevista personal para
definir detalles de las correcciones que se le sugieren realizar al trabajo escrito. El
Evaluador o Evaluadora no tiene la obligacion de corregir el trabajo escrito, pero si debe
participar y evaluar la defensa publica que realizara el o la estudiante. Sin embargo, si
lo desea puede revisar y evaluar el trabajo escrito y entregarlo en los plazos para ello.
Una vez que el Presidente aprueba la version escrita corregida, informa a la Escuela de
Pregrado la nota correspondiente y autoriza la realizacién del Examen de Titulo. Este
ultimo es coordinado por la Escuela de Pregrado de Ciencias Ambientales y
Biotecnologia.

El Examen de Titulo correspondera a la presentacién publica y oral del tema del ST
por parte del o de la estudiante, la que continuara con una sesién de preguntas
formuladas por la Comisiéon Evaluadora y por el Publico general. Luego de realizadas
las preguntas y la discusion de ellas, la comision se reune en privado para discutir el
examen realizado, calificar la actividad y completar las Actas. Luego de ello, la comisién
evaluadora se reune nuevamente con el o la estudiante para informar el resultado.

13. Evaluacion

La evaluacion del Seminario de Titulo contribuye a la calificacion final del titulo
profesional de la siguiente manera:

- Calificacion Final de la Licenciatura: 40%
- Calificaciéon Plan Profesional (no incluye el Seminario de titulo): 20%

- Version escrita del seminario de titulo: 20% (25 % nota tutor/a y 75% nota
comision evaluadora)

- Examen de Titulo (Defensa oral): 20%
Version escrita del seminario:

- La nota tutor/a de la version escrita del ST corresponde a la evaluacién que hace el o
la Directora del ST al finalizar el semestre en que se inscribi6 la actividad y esta nota
contempla el desempefo del estudiante durante el desarrollo del ST y la entrega del
resumen ejecutivo del Seminario de titulo velando por el logro de los resultados de
aprendizaje de la actividad.

- La nota comisidon evaluadora de la version escrita del ST corresponde a la
evaluacion que hace el Presidente de la comisién evaluadora del ST. El Evaluador de la
comision evaluadora del ST no tiene la obligacién de calificar la version escrita del ST,
pero puede hacerlo si lo desea. En dicho caso, la nota de la comisién evaluadora
correspondera al promedio de la nota del Presidente y del Evaluador. La evaluacion de
la version escrita del ST comprende: 1) la claridad de exposicion de las diferentes
secciones como introduccién, materiales y métodos, resultados y su discusién, 2) la




pertinencia y claridad en los objetivos planteados 3) la calidad de los resultados
expuestos considerando que el estudiante tuvo dos semestres de trabajo experimental
para realizarlos (9° y 10° semestres) y 4) el cumplimiento de los plazos para esta
actividad, velando por el logro de los resultados de aprendizaje de la actividad.

Examen de Titulo:

Corresponde a la presentacion oral del trabajo realizado durante el ST frente a la
Comision Evaluadora y Publico General, y las preguntas formuladas por la Comision
Evaluadora. ElI examen de Titulo estara centrado en los resultados del ST,
conocimientos basicos y en especial, conocimientos obtenidos en el Plan de Formacion
Profesional de la carrera. Las preguntas formuladas por la comision evaluadora
apuntaran hacia la verificacién de los logros de aprendizaje, la adquisicion de las
competencias de la carrera y si el o la estudiante cumple con el perfil de egreso de la
carrera de Ingenieria en Biotecnologia Molecular.

14. Requisitos de aprobacién

El o la estudiante debe entregar el Resumen Ejecutivo del ST al finalizar el
semestre.

Versién escrita del seminario: La nota final debe ser igual o superior a 4,0 (cuatro).
Una vez calificado y aprobada la version escrita del ST, el Presidente o la Presidenta de
la comision evaluadora dara la autorizacién para realizar el examen final de titulacion.

Examen de Titulo: La nota final debe ser igual o superior a 4,0 (cuatro). El estudiante
que repruebe el Examen de Titulo, tendra derecho a rendirlo en una segunda
oportunidad en un plazo no mayor a 6 meses.

15. Palabras Clave

Las Palabras clave dependen de cada Seminario de Titulo especifico. Por ello, las
palabras clave se indican en la Tabla adjunta de “Datos del Seminario de Titulo
especifico” al final de este Programa

16. Bibliografia Obligatoria (no mas de 5 textos)

La Bibliografia utilizada depende de cada Seminario de Titulo especifico. La revision
rigurosa de la literatura pertinente al tema especifico de cada ST es parte del trabajo
que cada estudiante realiza en el desarrollo de su ST. La bibliografia utilizada se cita y
detalla en el PST, en la version escrita del ST y en la presentacion utilizada en el
examen de titulo si corresponde.

15. Bibliografia Complementaria

La Bibliografia utilizada depende de cada Seminario de Titulo especifico. La revision
rigurosa de la literatura pertinente al tema especifico de cada ST es parte del trabajo
que cada estudiante realiza en el desarrollo de su ST. La bibliografia utilizada se cita 'y
detalla en el PST, en la version escrita del ST y en la presentacion utilizada en el
examen de titulo si corresponde.

16. Recursos web

Los Recursos web dependen de cada Seminario de Titulo especifico. Si el o la
estudiante utiliza recursos web en el desarrollo de su ST, éstos se citan y detallan en el




PST, la versidon escrita del ST y en la presentacion utilizada en el examen de titulo si
corresponde.




DATOS DEL SEMINARIO DE TITULO ESPECIFICO

1. Nombre de la actividad curricular

Papel del receptor GPR43 expresado en células innatas linfoides en el desarrollo de un
modelo murino de Esclerosis Multiple.

2. Nombre de la actividad curricular en inglés

Role of GPR43 receptor expressed on Innate lymphoid cells in a multiple sclerosis
murine model.

3. Unidad Académica / organismo de la unidad académica que lo desarrolla

Fundacién Ciencia y Vida

4. Saberes / contenidos
- Manejo de animales de laboratorio.

- Induccion de encefalomielitis autoinmune experimental en ratones y evaluacion de
score clinico.

- Técnicas de tincion por inmunofluorescencia y analisis por citometria de flujo.
- Técnicas de extraccion celular.

- Funcionalidad del receptor GPR43 expresado en células linfoides innatas en el
desarrollo de neuroinflamacién.

5. Palabras Clave

Esclerosis multiple; Células linfoides innatas; GPR43; Encefalomielitis autoinmune
experimental; presentacion del antigeno; intestino grueso.

Nota: Basado en la Ley 20.380 sobre Proteccibn de Animales y directrices
internacionales, la Universidad de Chile crea, a través del Decreto Universitario Exento
No 0020181 — 2017, el Comité Institucional para el Cuidado y Uso de Animales
(CICUA) y aprueba las Normas de su funcionamiento interno de la Universidad por
medio de la Resoluciéon N° 001214, regulando las instalaciones para el mantenimiento
de los animales en compra y venta, asi como el alojamiento, manejo, transporte y
crianza de animales, que sean empleados en la Ensefianza, Investigacion, muestras
y/o produccion de animales. EI CICUA-CIENCIA, es responsable de revisar todos los
protocolos asociados a actividades que utilizan animales en la Facultad de Ciencias.
De esta manera, se asegura que los procedimientos experimentales incorporen los
criterios descritos en el Programa Institucional de Cuidado y Uso de Animales (PICUA),
los cuales se ajustan normativas nacionales e internacionales. En este contexto, los
estudiantes de pregrado y postgrado que realizaran Unidades de Investigacion
y/o Seminarios de titulo en la Facultad de Ciencias en que utilicen animales, al
momento de inscribirla, deben adjuntar el certificado de bioética de la investigacion
(asociada al profesor tutor), o solicitar la certificacién del CICUA-CIENCIAS, escribiendo

al email direinvestig.ciencias@uchile.cl.

Certificacion bioética: Aplica _X_(adjunte certificado) No aplica:



mailto:direinvestig.ciencias@uchile.cl

