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P1.- Demuestre que
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es base Hilbertiana de L2([−π, π])

P2.- Consideremos el siguiente problema de valor frontera{
∂xxxxu− ∂xxu+ λ(x)u = f
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′
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′
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con a < λ < b continua, con a, b > 0

a) Obtenga la formulación débil del problema de EDO.

b) Defina el espacio H donde deben buscarse soluciones si f ∈ L2([0, 1]) y si f ∈ H

c) Utilice el teorema de de Lax-Milgram para demostrar que si f ∈ H entonces el problema
posee soución débil. ¿Qué ocurre si f ∈ L2([0, 1])?

P3.- Demuestre que si ∀ϕ ∈ C∞
0 (Rn), se tiene que∫

Rn

vϕ = 0

entonces v = 0 c.t.p.

P4.- Sea Ω ⊆ R acotado.

a) Demuestre que ∀1 < p ≤ ∞, W 1,p(Ω) ⊆ C(Ω̄) y está compactamente contenido.

b) Demuestre que W 1,∞(Ω) son funciones Lipschitz
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