PROGRAMA

1. Nombre de la actividad curricular

Métodos y aplicaciones de ecuaciones diferenciales

2. Nombre de la actividad curricular en inglés

Methods and applications of differential equations

3. Unidad Académica / organismo de la unidad académica que lo desarrolla

Departamento de Matematicas

4. Horas de trabajo presencial no presencial
5. Tipo de créditos 6 3
SCT
5. Numero de créditos SCT — Chile
6

6. Requisitos

Algebra Lineal y Célculo Vectorial

7. Propésito general del curso

El curso aplica elementos de diagonalizacidn,
series y ecuaciones diferenciales, en la resolucién
de problemas de las areas bioldgicas, ecoldgicas y
quimicas, realizando los andlisis cualitativo y
cuantitativo de sus soluciones.

8. Competencias a las que contribuye el curso

Generar y optimizar procesos para desarrollar
bienes y servicios a partir de la investigacion
cientifica y la aplicacidn de biotecnologias.

Describir sistemas bioldgicos para comprender
su funcionamiento en base a la observacion y
andlisis.

Determinar el problema de investigacién basado
en sus descripciones y/o analisis de literatura
cientifica.




Proponer estrategias de investigacion
respaldadas tedrica y metodolégicamente en
base al problema identificado, utilizando Ia
tecnologia disponible y asegurando la calidad de
la investigacion.

Capacidad de abstraccidn, analisis y sintesis.

Capacidad para identificar, plantear y resolver
problemas.

9. Subcompetencias

Reflexionar criticamente sobre los resultados
obtenidos de la aplicacién de la propuesta y la
necesidad de perfeccionar el proceso.

Analizar la informacién de los sistemas bioldgicos
para analizar su funcionamiento.

Proponer un problema de investigacién
respaldado cientificamente con el fin de generar
conocimiento.

Analizar los resultados obtenidos para generar
conclusiones respecto del problema de
investigacion.

10. Resultados de Aprendizaje

1. Aplica diagonalizacion de funciones lineales y matrices, mediante valores y vectores propios

reales y complejos, al estudio de sistemas de ecuaciones diferenciales, sistemas dinamicos

discretos y cadenas de Markov en las dreas bioldgica, ecoldgica y quimica.

2. Modela procesos de mediana complejidad, a través de Ecuaciones Diferenciales, para

resolver problemas de las areas bioldgica, ecoldgica y quimica.

3. Representa funciones, mediante series de potencia o de Fourier para modelar procesos

simples de las areas bioldgica, ecoldgica y quimica.

11. Saberes / contenidos

Unidad I Diagonalizacién:

e Numeros complejos, algebra elemental de nimeros complejos. Representacién

geométrica. Conjugado y mdodulo. Forma polar de un complejo. Teorema de De Moivre.

Potencias y raices de niUmeros complejos.

e Valores propios y diagonalizacidn. Valores y vectores propios. Funciones lineales

diagonalizables. Sistemas dinamicos y cadenas de Markov.




Unidad Il Ecuaciones diferenciales y sistemas de ecuaciones diferenciales:

e Ecuaciones diferenciales, ecuaciones lineales y separables, factores integrantes,
ecuaciones diferenciales homogéneas y no homogéneas, ecuaciones diferenciales de
orden superior.

e Sistemas de ecuaciones diferenciales Problemas que conducen a sistemas de ecuaciones
diferenciales. Propiedades algebraicas de las soluciones de un sistema lineal. Sistemas
lineales homogéneos con coeficientes constantes. Método de los valores propios. Matriz
fundamental. Sistemas lineales no homogéneos. Variacién de pardmetros. Reduccion de
ecuaciones diferenciales lineales de orden superior a sistemas de ecuaciones diferenciales
lineales. Ecuacion lineal de orden superior: férmula de variacion de parametros, método
de coeficientes indeterminados.

e Teoria cualitativa Sistemas autdénomos y plano de fase. Estabilidad de sistemas lineales y
semilineales. Aplicacidon a ecologia: sistemas predador-presa.

Unidad Il Series:

® Sucesionesy series Limite de sucesiones. Convergencia. Sucesiones monétonas,
sucesiones acotadas. Series numéricas, criterios de convergencia, series de términos
positivos, series alternantes y convergencia absoluta.

e Series de potencias Radio de convergencia e intervalo de convergencia. Derivacién e
integracién término a término. Expansidn de funciones analiticas en series de potencias.

® Analisis de Fourier Coeficientes de Fourier. Producto interno en L2-, y convergencia de la
serie. Series de Fourier. Transformada de Fourier. Aplicacidn a la ecuacidn del calor o
similar.

12. Metodologia
Clases expositivas.
Estas serdn realizadas por un profesor del Departamento de Matematicas de la Facultad de

Ciencias, introduciendo los objetos matematicos basicos, sus caracteristicas y propiedades, y su
uso para modelar fendmenos bioldgicos, quimicos vy fisicos.

Ayudantias expositivas.

Estas sesiones complementan las clases mediante resolucidon guiada de ejemplos,
acompafados de un estudiante avanzado bajo la tutela del profesor.

Talleres.

Estas actividades se realizardn tanto en clase como en ayudantia, con caracter grupal, guiado y con
apoyo de todos los materiales de estudio pertinentes, de modo de enfrentar y resolver
problemas que consoliden los conocimientos y habilidades adquiridos en clases y ayudantias.

13. Evaluacion




Todos los resultados de aprendizaje del curso se evaldan de modo individual en controles de baja
ponderacién en la nota final, y pruebas de mayor ponderacién para las cuales los controles sirven

de preparacion.

El curso puede contemplar trabajos grupales que permitan asegurar el logro de los resultados de
aprendizaje indicados.

Los indicadores de logro por cada resultado de aprendizaje son:
RA: Aplica diagonalizacidn de funciones lineales y matrices, mediante valores y vectores

1.

propios reales y complejos, al estudio de sistemas de ecuaciones diferenciales, sistemas

dindmicos discretos y cadenas de Markov en las dreas bioldgica, ecoldgica y quimica.

a.
b.

IL: Calcula valores y vectores propios de matrices y funciones lineales.

IL: Diagonaliza matrices mediante valores y vectores propios, o decide que no se

puede diagonalizar.

IL: Calcula operaciones con niumeros complejos y los aplica en diagonalizacidn de
funciones.

IL: Aplica propiedades de matrices y funciones lineales diagonalizables a sistemas
dindmicos o cadenas de Markov en contextos simples.

RA: Modela procesos de mediana complejidad, a través de Ecuaciones Diferenciales, para

resolver problemas de las areas bioldgica, ecoldgica y quimica.

a.

IL: Resuelve Ecuaciones Diferenciales Ordinarias de modo explicito en casos
lineales o separables de primer y segundo orden, cony sin valor inicial (o
frontera).

IL: Resuelve sistemas de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias lineales homogéneos
y no homogéneos, en casos diagonalizables.

IL: Modela situaciones en contextos simple mediante Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias o sistemas de Ecuaciones Diferenciales Ordinarias, con y sin valor inicial
(o frontera)

RA: Representa funciones, mediante series de potencia o de Fourier para modelar

procesos simples de las dreas bioldgica, ecoldgica y quimica.

a.

IL: Determina convergencia de series numéricas por definicion, mediante
comparaciones, o mediante criterios intrinsecos.

IL: Distingue series cuya convergencia es absoluta de series cuya convergencia es
condicional.

IL: Determina intervalos de convergencia de series de potencia.

IL: Representa funciones mediante series de potencia.

IL: Representa funciones mediante series de Fourier.

14. Requisitos de aprobacion

En cada asignatura, el estudiante serd sometido a un minimo de 4 evaluaciones
parciales que, individualmente, no podran tener una ponderacién superior a un tercio de la nota

final.




El rendimiento académico de los estudiantes sera calificado en una escala numérica
de 1,0 a 7,0siendo la nota minima de aprobacién el 4,0.

15. Palabras Clave

Valor propio, vector propio, diagonal, diagonalizable, complejo, imaginario, polinomio, ecuacién
diferencial, sistema de ecuaciones diferenciales, matriz fundamental, plano de fase, series,
convergencia.

16. Bibliografia Obligatoria (no mas de 5 textos)

Apostol, T. & Cantarell, F. (1972). Calculus. Barcelona: Reverte.

Zill, D. (2009). Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado. México D.F: Cengage
Learning.

Purcell, E., Rigdon, S., Varberg, D. & Mercado, V. (2007). Calculo. Mexico: Pearson Educacion.

Edwards, C. & Penney, D. (1996). Calculo con geometria analitica. México: Prentice-Hall
Hispanoamericana.

15. Bibliografia Complementaria

Edwards, C., Penney, D. & Balderrama, R. (2009). Ecuaciones diferenciales y problemas con valores
de la frontera. México: Pearson Educacion.

Simmons, G. & Rapun, L. (1993). Ecuaciones diferenciales : con aplicaciones y notas historicas.
México: McGraw-Hill.

16. Recursos web

https://www.u-cursos.cl




