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1. Un pardmetro muy importante en la teoria de Scattering es la longitud de scattering a, la cudl se encuentra definida
mediante el mimite negativo de la amplitud de dispersién a medida que la energia de la particula incidente se acerca
a0

a=—lim f(0)
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a) Demuestre que, para bajas energias y fases relativamente pequenas, este limite es

b) Para la condicién de bajas energias encuentre la seccién eficaz total

¢) {Cuél es la longitud de scatterig para particulas puntuales escatereadas desde una esfera rigida de radio arbitrario
R

2. Considere una particula de masa m sujeta a un potencial esférico
V(r)=ad(r—a)

con « 'y a son constantes.

a) En el caso de altas energias, usando la aproximaciéon de Bohr calcule: la amplitud de Scattering f(6), la seccién
eficaz diferencial doP /dQ, v la seccién diferencial total op.

b) Para el caso de bajas energias, calcule la seccién eficaz diferencial.

3. Considere un sistema de 3 estados gobernado por el siguiente hamiltoniano
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donde b es constante y A es un pardmetro pequeno tal que A < 1
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a) Determine los autovalores y sus correspondientes autovectores para el hamiltoniano sin perturbaciones.
b) Calcule en teoria de perturbaciones las correcciones a primer y segundo orden de las energias de los tres estados.

4. Considere el primer estado excitado para un oscilador armoénico cuantico en 2D cuyo hamiltoniano sin perturbar es
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Si el sistema estd sujeto a una pequeifia perturbacién en la forma V(z,y) = azy, donde « es una constante. Encuentre
la correcciéon de primer orden a la energia y comparela con la solucién exacta.



