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de cada sexo que formen parte del conjunto. 
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de otras fórmulas, que puede dificultar la 
comprensión de lectura y limitar la fluidez de 
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Organización de la guía didáctica
Los componentes de la propuesta editorial: Texto del estudiante (TE), Cuaderno de 
actividades (CA) y Guía Didáctica del Docente (GDD) se articulan a partir de un hilo 
conductor que cruza los distintos momentos didácticos y establece una secuencia y 
progresión que da cuenta de los Objetivos de Aprendizaje (OA) del nivel.

Desarrollo CierreInicio

Unidad 1: Cuerpo humano 

en acción

Lección 1

Lección 2

Unidad 2: La vida en su mínima 
expresión

Lección 3

Lección 4

Unidad 3: Lo electrizante y cálido 
de nuestras vidas

Lección 5

Lección 6

Unidad 4: A descubrir lo elemental

Lección 7

Lección 8

Se organiza que son:Unidades

que están construidas en base 
a tres momentos didácticos:

164
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Para dar cuenta de los OA como integración de los conocimientos, habilidades y actitudes, 
en el modelo didáctico del TE, del CA y de la GDD, se proponen las siguientes instancias:

Actividades que apoyan el 
desarrollo y la integración 
de los conocimientos, las 
habilidades y las actitudes.

Actividades para modelar y desarrollar 
las habilidades de investigación 
científica y procedimientos propios de 
la disciplina.

Actividades para ejercitar, aplicar 
y evaluar los conocimientos, 
las habilidades y las actitudes 
adquiridos a lo largo del TE.

• Ideas previas

• Errores frecuentes

• Propósito y recomendaciones

• Ritmos y estilos de aprendizaje

• Ambientes de aprendizaje

• Profundizaciones y variaciones

• Preguntas de calidad

• Herramientas digitales

• Educación en ciencias

• Habilidades científicas

• Actitudes científicas

• Solucionarios 

• Planificaciones

• Actividades complementarias

• Evaluaciones

• Glosario

• Bibliografía

Instancias para reflexionar en torno 
a las Grandes ideas de la ciencia, la 
Alfabetización científica y la Naturaleza 
de la ciencia.

Actividades de síntesis, evaluación 
y consolidación de los aprendizajes 
adquiridos y revisión de las metas y 
estrategias.

Actividades para modelar y desarrollar 
habilidades, tanto cognitivas como de 
investigación científica, trabajadas en 
el TE.

Diferentes secciones que orientan y 
entregan estrategias para desarrollar la 
propuesta y facilitar la articulación entre 
el TE y el CA. 

Desde el 
TE

Desde el CA

Desde la GDD
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O
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P
Planificar una actividad experimental, 214, 215
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Planificación semestral

Unidad 3 Lo electrizante y cálido de nuestra vidas
Actitudes científicas: 
OA A. Mostrar curiosidad, creatividad e interés por conocer y comprender 
los fenómenos del entorno natural y tecnológico, disfrutando del crecimiento 
intelectual que genera el conocimiento científico y valorando su importancia para 
el desarrollo de la sociedad. OA B Esforzarse y perseverar en el trabajo personal 
entendiendo que los logros se obtienen solo después de un trabajo riguroso, y que 
los datos empíricamente confiables se obtienen si se trabaja con precisión y orden.

Habilidades y etapas de la investigación científica: 
OA a. Observar y describir objetos, procesos y fenómenos del mundo natural y 
tecnológico, usando los sentdos. OA b. Identificar preguntas y/o problemas que 
puedan ser resueltos mediante una investigación científica.

Tiempo estimado: 40 horas pedagógicas

OA Temas Nº de clases*

Inicio de unidad (2 h) 1

¿C
óm

o 
se

 o
ri

gi
n

a 
la

  
el

ec
tr

ic
id

ad
? 

(2
2 

h
)

OA 8 Analizar las fuerzas eléctricas, considerando: los tipos de electricidad.; 
los métodos de electrización (fricción, contacto e inducción); la planificación, 
conducción y evaluación de experimentos para evidenciar las interacciones 
eléctricas y la evaluación de los riesgos en la vida cotidiana y las posibles 
soluciones.

OA 9 Investigar, explicar y evaluar las tecnologías que permiten la generación de 
energía eléctrica, como ocurre en pilas o baterías, en paneles fotovoltaicos y en 
generadores (eólicos, hidroeléctricos o nucleares, entre otros).

OA 10 Analizar un circuito eléctrico domiciliario y comparar experimentalmente 
los circuitos eléctricos en serie y en paralelo, en relación con: energía eléctrica; 
diferencia de potencial; intensidad de corriente; potencia eléctrica; resistencia 
eléctrica y eficiencia energética.

Fuerza electrizante 1

Movimiento eléctrico 6

Camino eléctrico 3

Generando electricidad 1

Evaluación de lección 1

¿Q
u

é 
es

 e
l 

ca
lo

r?
 (

14
 h

)

OA 11 Desarrollar modelos e investigaciones experimentales que expliquen el 
calor como un proceso de transferencia de energía térmica entre dos o más cuerpos 
que están a diferentes temperaturas, o entre una fuente térmica y un objeto, 
considerando: las formas en que se propaga (conducción, convección y radiación); 
los efectos que produce (cambio de temperatura, deformación y cambio de estado, 
entre otros); la cantidad de calor cedida y absorbida en un proceso térmico; 
objetos tecnológicos que protegen de altas o bajas temperaturas a seres vivos y 
objetos; su diferencia con la temperatura (a nivel de sus partículas) y mediciones 
de temperatura, usando termómetro y variadas escalas, como Celsius, Kelvin y 
Fahrenheit, entre otras.

Calor y temperatura, 
¿sinónimos? 1

Tránsito energético 5

Evaluación de lección 1

Consolido mi aprendizaje (2 h) 1
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Unidad 4 A descubrir lo elemental
Actitudes científicas: 
OA E. Usar de manera responsable y efectiva las tecnologías de la comunicación 
para favorecer las explicaciones científicas y el procesamiento de evidencias, 
dando crédito al trabajo de otros y respetando la propiedad y la privacidad de 
las personas. OA H. Demostrar valoración e interés por los aportes de hombres 
y mujeres al conocimiento científico y reconocer que desde siempre los seres 
humanos han intentado comprender el mundo.

Habilidades y etapas de la investigación científica: 
OA c. Formular y fundamentar predicciones basadas en conocimiento 
científico. OA k. Evaluar la investigación científica con el fin de perfeccionarla, 
considerando: la validez y confiabilidad de los resultados; la replicabilidad 
de los procedimientos; las posibles aplicaciones tecnológicas y el desempeño 
personal y grupal. OA m. Discutir en forma oral y escrita las ideas para diseñar 
una investigación científica, las posibles aplicaciones y soluciones a problemas 
tecnológicos, las teorías, las predicciones y las conclusiones.

Tiempo estimado: 36 horas pedagógicas

OA Temas Nº de clases*

Inicio de unidad (2 h) 1

¿D
e 

qu
é 

se
 c

om
p

on
e 

la
 m

at
er

ia
? 

(1
6 

h
)

OA 12. Investigar y analizar cómo ha evolucionado el conocimiento de la 
constitución de la materia, considerando los aportes y las evidencias de: la teoría 
atómica de Dalton y los modelos atómicos desarrollados por Thomson, Rutherford 
y Bohr, entre otros.

OA 13. Desarrollar modelos que expliquen que la materia está constituida por 
átomos que interactúan, generando diversas partículas y sustancias.

Adentrándonos en la materia 4

Uniones atómicas 3

Evaluación de lección 1
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OA 14. Usar la tabla periódica como un modelo para predecir las propiedades 
relativas de los elementos químicos basados en los patrones de sus átomos, 
considerando: el número atómico; la masa atómica; la conductividad eléctrica; la 
conductividad térmica; el brillo y los enlaces que se pueden formar.

OA 15. Investigar y argumentar, a partir de evidencias, que existen algunos 
elementos químicos más frecuentes en la Tierra que son comunes en los seres 
vivos y son soporte para la vida, como el carbono, el hidrógeno, el oxígeno y el 
nitrógeno.

Todo en su lugar 2

¡Agrúpense! 2

Tendencias en la tabla 1

Elementos vitales 2

Evaluación de lección 1

Consolido mi aprendizaje (2 h) 1
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Unidad 3 • Inicio

Ideas previas
Estas páginas tienen como propósi-
to que los educandos reconozcan sus 
ideas previas respecto de los fenóme-
nos térmicos. Para ello, se utiliza un 
estímulo visual que representa una 
situación del contexto cotidiano de 
los estudiantes. Para conectar con lo 
aprendido el año anterior sobre cir-
cuitos eléctricos simples, concepto de 
circuito abierto y cerrado, función de 
interruptor y enchufe, distinguir un 
cuerpo caliente de uno frío, termóme-
tros y sus usos domésticos y tecnolo-
gías utilizadas para el exceso o carencia 
de calor, puede preguntarles: “¿cómo 
podríamos determinar la temperatu-
ra de los cuerpos de los personajes?”, 
“¿qué tipo de circuito crees que funcio-
na en la luminaria de la escena?”, etc. 
Presente otras situaciones en las que se 
evidencien estos fenómenos, por ejem-
plo, lo que ocurre al salir de una pisci-
na en verano, por qué las personas se 
abrigan en invierno o usan ropa liviana 
en verano.

Esta Unidad contribuye a la adquisición de algunas grandes ideas de la ciencia 
para comprender cómo las cargas eléctricas, el funcionamiento de los circuitos 
eléctricos, el calor y la temperatura se asocian con la composición particulada de 
la materia (GI 5), con las interacciones en las que participan (GI 7), con la canti-
dad de energía disponible (GI 6) y con la necesidad de energía de los organismos 
vivos (GI 2).

Además, se espera que los estudiantes comprendan que el calor y la temperatura 
se asocian con la composición de la atmósfera, las condiciones necesarias para la 
vida (GI 8) y las necesidades de los organismos para satisfacer sus necesidades y 
responder al medioambiente (GI 1).

Propósito y recomendaciones

Orientaciones y estrategias
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Texto del estudiante

Utilice la evaluación diagnóstica de la Unidad 3 disponible en las páginas 242 y 
243 para identificar los conocimientos previos de sus estudiantes. 

Solucionario
Respuesta variable, aunque se espera que 
mencionen que la energía que alimenta 
las luminarias proviene de la electricidad.
Respuesta variable, se espera que seña-
len que el cuerpo humano intercambia 
calor con el ambiente de diversas mane-
ras. Si una persona está en un ambiente 
con una temperatura inferior a la de su 
cuerpo, se produce un balance negati-
vo y pierde calor. Se puede disminuir la 
pérdida de calor mediante un adecuado 
aislamiento térmico, que se consigue al 
cubrir las zonas del cuerpo desnudas o 
poco protegidas con la vestimenta.
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Se sugiere que los estudiantes corten con tijeras las tiras del periódico para evitar 
imperfecciones que puedan ocasionar que se rompan fácilmente al frotarlas. Ade-
más, las tiras de periódico deben ser del mismo tamaño, por ejemplo, 4 x 25 cm.

Invítelos a que experimenten otros comportamientos de las tiras de periódico, 
por ejemplo, a que giren una de ellas y luego la pongan frente a la otra o que las 
froten con su vestimenta.

Unidad 3 • Lección 5

Solucionario
Respuesta variable. Se espera que men-
cionen que el pelo se levantó debido a la 
electricidad estática que posee. Al quitar-
se un abrigo, un gorro de lana o al fro-
tar un globo en el pelo, se produce una 
transmisión de electrones o protones, 
por lo tanto, los cabellos que quedan con 
cargas iguales se repelen entre sí.
3. 

a. Se puede observar que los papeles 
se separan levemente después de 
frotar varias veces.

b. Ocurre debido a la transferencia 
de cargas que se produce al frotar 
un cuerpo con otro.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Invítelos a realizar la Actividad 1 Detectar la carga eléctrica de las páginas 62 y 
63 del Cuaderno de actividades.

Educación en ciencias
Las primeras observaciones sobre la 
electrización fueron hechas por los 
griegos. Ellos observaron que, al frotar 
un trozo de ámbar con una piel de ani-
mal, el ámbar atraía pequeños cuerpos.

Ya en el siglo XVIII, Benjamin Franklin 
había propuesto la existencia de un 
“fluido” que, al ser incorporado a cier-
tos objetos, los dejaba con carga posi-
tiva y cuando salía de ellos, los dejaba 
con negativa.
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Complemente con otro ejemplo: al frotar una varilla de vidrio con un paño de 
seda los dos cuerpos se transfieren electrones, pero el vidrio, debido a sus carac-
terísticas, cede más electrones de los que recibe. Por lo tanto, la varilla queda con 
carga positiva y la seda con negativa. Para ilustrar la electrización por contacto se 
muestra un generador de Van de Graaff, dispositivo que genera una fuerte carga 
estática a través del contacto. Dicho aparato posee en su parte inferior una cinta 
transportadora de goma que, al frotarse con un cepillo de metal, gana electrones, 
los que son transferidos a la esfera en la que son acumulados. Cuando la niña 
toca la esfera algunos electrones se extienden por su brazo hasta su cabeza, lo que 
ocasiona que todos sus cabellos adquieran la misma carga y se repelan entre sí.

Unidad 3 • Lección 5

Errores frecuentes
Existen diversas dificultades en apren-
der a modelar los fenómenos eléctri-
cos. Es posible que se presenten ideas 
creacionistas, es decir, que consideren 
que la electricidad o la carga eléctrica 
se generan espontáneamente producto 
de la frotación o el contacto. También 
es posible que describan los fenómenos 
a través de modelos hidrostáticos de la 
electricidad o de modelos microscópi-
cos de carga.

Es importante conocer cada una de las 
ideas o modelos que tienen los educan-
dos, ya que en general tienen un corre-
lato con la historia de las ciencias. Por 
lo tanto, cada explicación que presen-
ten es un aporte a la actividad.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Profundice el contenido comentándoles que la polarización eléctrica es un fenó-
meno que se produce en dieléctricos (aislantes). En estos cuerpos las moléculas 
de la sustancia están distribuidas al azar. Un cuerpo cercano con carga positiva 
actuaría sobre las moléculas del aislante, haciendo que se orienten y alineen con 
la carga negativa de los dipolos hacia el cuerpo positivo. Cuando eso ocurre, se 
dice que el dieléctrico está polarizado.

Invítelos a realizar la Actividad 2 Evidenciar los efectos de la electrización que 
está entre las páginas 64 y 67 del Cuaderno de actividades.

Herramientas digitales
Comparta con sus estudiantes una ani-
mación de los métodos de electrización 
ingresando el código G20N8BP175A 
en www.enlacesmineduc.cl.

Solucionario
Se espera que los estudiantes relacionen 
las fuerzas con la carga eléctrica. Ocurre 
porque las partículas que componen el 
átomo tienen una propiedad que, ma-
nifestada en cuerpos mayores, puede 
producir atracción o repulsión. Aquella 
interacción es conocida como fuerza 
electrostática.
Respuesta variable. Podrían mencionar, 
por ejemplo, que después de deslizarse 
varias veces por un resbalín plástico sue-
na un chispazo de electricidad al tocar 
a otra persona. Dicho fenómeno es co-
nocido como electrización por frotación.
Otro ejemplo de electrización ocurre 
cuando se usan pantuflas y se frotan en 
la alfombra. Al tocar un objeto, se produ-
ce un pequeño golpe eléctrico. También, 
cuando se está descalzo y se abre el refri-
gerador, se puede producir una pequeña 
descarga eléctrica. Hay que mencionar 
que los cuerpos, antes de experimentar 
los fenómenos de electrización, siempre 
están en estado neutro.
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El experimento incluso se puede realizar con un tubo fluorescente quemado. 
Por otra parte, para frotar el globo se puede utilizar un trozo de paño de lana o 
diversos tipos de telas.

Invítelos a sujetar con una mano la parte metálica de uno de los extremos del tubo 
y con la otra acercar el globo electrizado por el otro extremo (acercar a las puntas).

Unidad 3 • Lección 5

Solucionario
2. 

a. Se espera observar luz en el in-
terior del tubo fluorescente al 
aproximar el globo.

b. Los átomos que forman la materia 
tienen unas partículas llamadas 
electrones que giran en sus órbi-
tas. Al frotar el globo con la tela 
se produce una descompensación 
debido a que parte de los electro-
nes de un cuerpo pasan al otro, lo 
que produce la electricidad estáti-
ca que se acumula en la superficie 
del globo. El tubo fluorescente 
contiene un gas inerte que, al re-
cibir una descarga eléctrica, pro-
duce una chispa de luz debido al 
salto que realizan los electrones 
de una órbita a otra. 

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Es importante señalar que la distribución de energía eléctrica para cada carga 
dependerá del número de cargas que se desee mover. A mayor número de cargas, 
menor será la energía que recibe cada una y viceversa.

Para medir la diferencia de potencial eléctrico o voltaje, se puede utilizar un 
instrumento llamado multímetro.

Educación en ciencias
La unidad de medida del voltaje es el 
volt (V) en homenaje al físico italiano 
Alessandro Volta (1745-1827), el in-
ventor de la pila eléctrica.

Ritmos y estilos  
de aprendizajes

Para que sus estudiantes analicen al-
gunas de las razones que explican el 
movimiento de las cargas eléctricas en 
un conductor y comprendan que la co-
rriente eléctrica corresponde al movi-
miento de partículas cargadas, invítelos 
a desarrollar la siguiente actividad:

En las imágenes se representan dos 
esferas aisladas y cargadas eléctrica-
mente, las que pueden ser unidas me-
diante un conductor. En determinado 
momento, el interruptor se cierra co-
nectando ambas esferas (diagramas A 
y B). A partir de la situación descrita, 
responde las siguientes preguntas:

+ +++ +
+
+

+
+ – –

–
–
–
–

–
–

– –

–
–

–A

– –
–

–
–
–

––
– –

–
–

–
–

– –

–
–

–B

a. ¿En qué dirección se moverán las 
cargas eléctricas representadas en 
el diagrama A? Explica.

b. ¿En qué momento se detiene el flu-
jo de cargas eléctricas entre las dos 
esferas?

c. ¿Cuál es la dirección en la que se 
moverán las cargas eléctricas repre-
sentadas en el diagrama B? Explica.

d. ¿Crees que el flujo de cargas entre 
las esferas puede ser considerado 
una corriente eléctrica? Justifica.

e. ¿Qué debe ocurrir para que las 
cargas se muevan (en ambos dia-
gramas) a través del conductor 
eléctrico?

f. ¿Qué función piensas que cumple 
el cable conductor?
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Puede complementar la actividad relacionándola con situaciones de la vida co-
tidiana de la siguiente manera: “¿qué precauciones deben tener las personas que 
trabajan haciendo instalaciones eléctricas?”, “¿qué cuidados se deben tener al en-
chufar un artefacto eléctrico?

Unidad 3 • Lección 5

Solucionario
2. Se espera que señalen que la conduc-

ción eléctrica se puede evidenciar 
cuando se enciende la ampolleta, 
pues eso significa que la electricidad 
fluye por el circuito.

3. Se espera que identifiquen que la 
cuchara metálica está hecha de un 
material que conduce la corriente 
eléctrica. Mientras que los lápices, la 
cinta adhesiva, la goma, la pelota de 
tenis, el globo y la cuchara plástica 
no son conductores de la corriente 
eléctrica.

Ambientes de aprendizaje
Favorezca el trabajo cooperativo para 
potenciar el aprendizaje, fomentando 
que sus estudiantes se agrupen y distri-
buyan en el aula de forma que puedan 
compartir conocimientos, apuntes o 
recursos que les permitan desarrollar 
la actividad.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Invítelos a realizar la Actividad 3 Formular predicciones y ponerlas a prueba que 
está entre las páginas 68 y 71 del Cuaderno de actividades.

Herramientas digitales
Comparta con sus estudiantes un video 
educativo de la Empresa Eléctrica de 
Guatemala sobre los peligros de la elec-
tricidad, ingresando el código G20N8B 
P179A en www.enlacesmineduc.cl.

Solucionario
1. El mal estado de las instalaciones 

eléctricas es la principal causa de ac-
cidentes eléctricos en el hogar. Por 
otra parte, el cuerpo humano con-
duce muy bien la electricidad. Eso 
significa que la electricidad pasa con 
mucha facilidad a través de nuestro 
cuerpo. Por tal motivo, el contacto 
directo con una corriente eléctrica 
puede ser mortal. Aunque algunas 
quemaduras eléctricas parezcan me-
nores, puede que impliquen daño 
interno grave, especialmente si afec-
tan al corazón, los músculos o el 
cerebro. Por ejemplo, la conexión a 
tierra sirve para cuidar los aparatos 
eléctricos, pero sobre todo para pro-
teger a las personas de una posible 
descarga eléctrica. En los enchufes 
de las casas “la tierra” se ubica en el 
agujero del medio, se utiliza un cable 
verde con amarillo para identificarla.

2. Respuesta variable. Sugiérales que 
registren sus datos en una tabla que 
les permita comparar de manera más 
práctica sus respuestas con las de sus 
compañeros.
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Complemente la información señalando que cuando las cargas eléctricas transitan 
por un conductor que opone una gran resistencia a su avance pierden energía. La 
energía cedida por las cargas se transforma en energía calórica. Por tal razón, al-
gunos conductores eléctricos aumentan de temperatura. En la imagen, se muestra 
una analogía de dicho fenómeno.

Unidad 3 • Lección 5

Preguntas de calidad
Cuando leíste el título de la sección, 
¿en qué pensaste? ¿Qué preguntas te 
surgen a partir de lo leído? ¿Qué es lo 
que más te interesó de lo leído?

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Todos los materiales presentan, en mayor o menor medida, cierta resistencia al 
avance de las cargas eléctricas. Por ejemplo, un buen conductor, como el cobre, 
tiene una baja resistencia. Un buen aislante, como el plástico o la madera, pre-
senta una elevada resistencia.

Herramientas digitales
Comparta con sus estudiantes un video 
acerca de las resistencias eléctricas, in-
gresando el código G20N8BP181A en 
www.enlacesmineduc.cl.

Profundización y variaciones
La elevada resistencia que presentan 
algunos materiales, como la madera 
y el plástico, se debe a que sus cargas 
eléctricas no pueden movilizarse con 
facilidad, en presencia de un campo 
eléctrico.
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Se espera que reconozcan una relación proporcionalmente directa entre el largo 
del conductor y la resistencia eléctrica.

Unidad 3 • Lección 5

Habilidades científicas
Este taller permite que los estudiantes 
desarrollen la habilidad de planificar y 
conducir una investigación. Guíe el tra-
bajo de sus estudiantes orientándolos 
mediante preguntas tales como: “¿cuá-
les son las variables independiente y de-
pendiente?”, “¿qué esperan observar?”, 
“¿cuáles son los elementos básicos de un 
modelo de circuito simple?”, entre otras.

Solucionario
2. Respuesta variable. Se espera que re-

lacionen la variable independiente, 
longitud de la mina, y la variable de-
pendiente, intensidad de la lumino-
sidad de la ampolleta. Por ejemplo, 
podrían plantear la siguiente pregun-
ta: si la longitud de la mina es ma-
yor, ¿la luminosidad de la ampolleta 
disminuye?

Preguntas de calidad
Complemente la actividad, preguntán-
doles: “¿qué sucedería si el conductor 
fuera más grueso?” 

Mediante esa pregunta se introduce 
una nueva variable, el área de la sec-
ción transversal del conductor, y se 
espera que relacionen el ancho del 
conductor con una menor resistencia 
eléctrica por el hecho de que hay más 
espacio para sortear obstáculos.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Complemente la actividad, preguntándoles: “¿qué sucedería si el conductor fuera 
más grueso?” (Mediante esa pregunta se introduce una nueva variable, el área 
de la sección transversal del conductor, y se espera que relacionen el ancho del 
conductor con una menor resistencia eléctrica por el hecho de que hay más es-
pacio para sortear obstáculos).

Solucionario
2. Respuesta variable. Se espera que in-

diquen que mientras más larga sea 
la longitud de la mina, se observa-
rá menor intensidad lumínica en la 
ampolleta.

3. Deberían utilizar los siguientes ma-
teriales: dos pilas AA, un portapi-
las, una ampolleta de 3 V con base 
conectora, cables conectores y una 
mina de lápiz de 2 mm de grosor. 
Para describir el procedimiento, de-
ben guiarse por la imagen de la pá-
gina 104.

4. Sugiérales organizar los resultados 
utilizando la forma de representa-
ción que ellos deseen, por ejemplo, 
un esquema, una tabla, un diagrama, 
un dibujo, etc.

5. a. Mientras más corta la longitud de 
la mina, mayor luminosidad produce 
la ampolleta y viceversa.

 b. Cuando la corriente circula a tra-
vés de ciertos conductores, parte 
importante de la energía se pierde o 
se disipa. Mientras más larga fue la 
mina más energía se disipó, lo que 
se tradujo en la baja luminosidad de 
la ampolleta.

Profundización y variaciones
El uso de los superconductores es de 
gran importancia en los laboratorios 
científicos y en medicina. Utilizan un 
dispositivo llamado SQUID (Supercon-
ducting Quantum Interference Device), 
que son los detectores más sensibles de 
campos magnéticos. 

Los magnetoencefalogramas registran 
la actividad cerebral mediante la de-
tección de los campos magnéticos del 
cerebro. Como estos son muy débiles, 
es necesario disponer de sensores ex-
tremadamente sensibles y precisos. 
Gracias a los SQUIDS se realizan ma-
pas funcionales de gran precisión.

Los aparatos de resonancia magnética 
que se utilizan en pruebas médicas de 
imagen, funcionan gracias a imanes 
creados con superconductores.

Fuente: https://wp.icmm.csic.es/
superconductividad/aplicaciones/medicina/
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184

Unidad 3 • Lección 5

Ritmos y estilos  
de aprendizajes

Para revisar cómo se aplica la fórmula 
de la intensidad eléctrica, utilice el si-
guiente ejemplo:

Camila y Juan necesitan determinar la 
intensidad de la corriente eléctrica que 
circula a través de un conductor. Ellos 
saben que a través de él circula una 
carga de 0,9 C cada 2 s.

1. Registrar los datos.

Carga eléctrica: Q = 0,9 C

Tiempo: t = 2 s

Intensidad: I = incógnita.

2. Reemplazar los datos en la fórmula.

I = Q / t

I = 0,9 C / 2 s

I = 0,45 C/s

3. Comunicar resultados.

Como equivale a la unidad de medida 
ampere (A), la intensidad de la corrien-
te resulta igual a I = 0,45 A.

Coménteles que para medir la intensidad de corriente eléctrica se utiliza un ins-
trumento llamado amperímetro.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

185

Si bien la ley de Ohm acepta que la resistencia de un conductor dado no depende 
de la corriente ni del voltaje, en estricto rigor ella no es constante: puede variar 
en función de los factores que estudiaron en la página 103.

El símbolo Δ representa una diferencia en la variable.

Un ejemplo de material óhmico es el cobre, pues es un metal que se considera 
muy buen conductor de la electricidad y cumple con la ley de Ohm.

Educación en ciencias
En física, no cualquier fenómeno pue-
de considerarse una ley. Por ejemplo, 
la ley de Ohm se dedujo de manera ex-
perimental. Una ley puede entenderse 
como una regularidad de la naturaleza, 
es decir, puede ser verificada de forma 
experimental siempre que las condicio-
nes sean las adecuadas. Es importante 
no confundir el concepto de principio 
con el de ley. Un principio se postu-
la de forma axiomática, asumiéndolo 
como una verdad que se acepta.

Profundización y variaciones
Por un circuito formado por una ba-
tería de 9 V y una ampolleta cuya re-
sistencia tiene un valor desconocido, 
se hace circular una corriente cuya 
intensidad se puede observar en el 
amperímetro del costado. A partir de 
los antecedentes anteriores, ¿cuál es el 
valor de la resistencia de la ampolleta?

R: R = 30 Ω

U3_Nat_8B_Gui_Lic_L05_02_Imp_B   185 06-01-2020   16:49:57



186

Se sugiere utilizar tres ampolletas de bajo consumo de distinta potencia eléctrica, 
por ejemplo, 8, 15 y 23 watt (W). Al utilizar ampolletas de bajo consumo se de-
ben tener precauciones: las compactas fluorescentes contienen mercurio, sustancia 
perjudicial para la salud. Si una de ellas se rompe, debe ventilar la habitación y 
retirar los residuos evitando contaminarse las manos.

Invítelos a profundizar en su experimentación, solicite que acerquen una mano a 
la ampolleta y sientan el calor que emana de ella. Por ningún motivo deben tocar 
la ampolleta, ya que podría ocasionarles quemaduras.

Unidad 3 • Lección 5

Ambientes de aprendizaje
Invite a sus estudiantes a formar un 
círculo de manera que todos puedan 
verse entre sí para fomentar la equidad 
en el aula y entregarles la misma opor-
tunidad de participar en la actividad.

Solucionario
3. Respuesta variable, dependerá 

de las ampolletas utilizadas en la 
experimentación. 

4. Se espera que la ampolleta produz-
ca mayor luminosidad mientras más 
potencia indique.

5. Se espera que relacionen la lumino-
sidad emitida por la ampolleta y la 
potencia eléctrica.

Preguntas de calidad
1. ¿Qué transformaciones de energía 

reconociste en el proceso?

2. ¿Cómo podrías obtener la diferen-
cia de potencial que se conecta a la 
lámpara? ¿Será igual o distinta en 
todas las ampolletas?

3. ¿Cómo crees que es la corriente que 
circula por cada una de las ampolle-
tas? Propón una explicación.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

187

Como toda forma de energía, la eléctrica puede ser medida en joule (J). Sin em-
bargo, es habitual medirla en kilowatt-hora (kWh). Aquella unidad de medida 
corresponde a la energía necesaria para sustentar 1000 W de potencia durante 
una hora.

Es importante tener en cuenta que

1 W = 1 J/s

Educación en ciencias
La potencia eléctrica se mide en  
watt (W) en honor al inventor escocés 
James Watt (1736-1819).

Solucionario
Refrigerador:  0,90 A
Televisor: 0,27 A
Calefactor: 5,45 A
Laptop: 0,18 A

Se sugiere que incluyan los siguientes 
conceptos en el glosario: electricidad, 
electricidad estática, electrización, des-
carga eléctrica, corriente, voltaje, con-
ductor, aislante, resistencia, energía 
térmica, superconductor, intensidad, 
ampere, potencia eléctrica, entre otros.
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188

Para guiar a sus estudiantes, puede realizarles las siguientes preguntas metacogni-
tivas: “¿has comprendido bien los contenidos de la lección?”, “si tu respuesta es sí, 
¿qué estrategias te han ayudado?”, “si tu respuesta es no, ¿qué otra podrías poner 
en práctica?”, “¿qué importancia le atribuyes al trabajo colaborativo en la adquisi-
ción de nuevos aprendizajes?”, “¿qué aspectos deberías mejorar al respecto?

Unidad 3 • Lección 5

Ambientes de aprendizaje
Invite a los estudiantes a formar equi-
pos de tres integrantes. 

El cambio de distribución en la sala 
tiene por objetivo favorecer el traba-
jo grupal de los estudiantes. Así los 
grupos de trabajo serán unidades in-
dependientes, equipos que se auto-
gestionarán y avanzarán a su ritmo. 
Explíqueles la necesidad de que se 
comprometan a enfocarse en su grupo, 
de manera que puedan aportar y a la 
vez recibir el aporte de sus compañe-
ros. Evite que los estudiantes acudan 
a otros grupos, ya que los distrae del 
trabajo con el suyo y desconcentra a 
los demás.

Solucionario
Esta respuesta dependerá del montaje 
que realice cada estudiante. Se espera 
que expliquen al curso que, al unir am-
bos trozos de papel a la base de la ampo-
lleta, esta se iluminará. 

Actitudes científicas
Invite a sus estudiantes a manifestar 
una actitud de pensamiento crítico, 
buscando la rigurosidad y la replica-
bilidad de las evidencias para susten-
tar las respuestas, las soluciones o las 
hipótesis.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

189

Para explicar por qué el símbolo  de las ampolletas se puede reemplazar 
por  mencione que tiene que ver con que cualquier ampolleta puede ser 
considerada como resistencia.

Preguntas de calidad
Luego de que los estudiantes hayan es-
tudiado la página 110 y 111 del Texto 
del estudiante, pregúnteles: ¿cómo se 
relaciona ese contenido con la activi-
dad del camino eléctrico de la página 
110 del Texto?
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190

Luego de que lean las páginas 112 y 113 del Texto del estudiante, pregúnteles: 
“¿a qué circuito eléctrico corresponden las luces que se utilizan para adornar el 
árbol de Navidad?”

Unidad 3 • Lección 5

Profundización y variaciones
1. Dibuja un esquema que represente 

la conexión en serie de tres dispo-
sitivos en un circuito cuyas resis-
tencias son R1 = 7 Ω, R2 = 4 Ω y  
R3 = 3 Ω. Luego, calcula la resisten-
cia equivalente del circuito.

R1 R2 R3=7 =4 =3

Req = R1 + R2 + R3

Req =  7 + 4 + 3

Req = 14 Ω

2. Comparte y explica tu trabajo al 
resto del curso.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

191

Invítelos a realizar la Actividad 4 Comparar experimentalmente circuitos eléctri-
cos que está entre las páginas 72 y 75 del Cuaderno de actividades.

Profundización y variaciones
1. Si se conectan 3 resistencias de  

30 Ω, 30 Ω y 40 Ω en un circuito en 
serie, ¿cuál sería la resistencia eléc-
trica equivalente? 

Req = R1 + R2 + R3

Req =  30 + 30 + 40

Req = 100 Ω

2. ¿Y si se conectan en paralelo? 

Herramientas digitales
Ingrese el código G20N8BP191A en 
www.enlacesmineduc.cl para aprender 
a relacionar los circuitos eléctricos con 
los esquemas que les corresponden.

1

Req

1

Req

1

Req

1

Req

120

11

1

R1

1

30

11

120

4+4+3

120

1

R2

1

30

1

R3

1

40

11

120

=

=

=

=

+

+

+

+

+

120 = 11 Req

Req = = 10,9 Ω
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192

Pídales que le den más ejemplos de artefactos eléctricos que suben de temperatura 
al funcionar durante cierto tiempo, por ejemplo, el computador, el cargador del 
celular, el televisor, entre otros.

Unidad 3 • Lección 5

Solucionario
2. 
Circuito 1

Req = 5+5+3
Req = 13 Ω

I = v

Req

6

13
=

I =  0,46 A

P = I x Δ v
P = 0,46 x 6
P = 2,76 w

Ed = R x I2 x t
Ed = 13 x 0,462 x 1
Ed = 2,75 wh

Circuito 2

1

Req

1

6

1

5

1

3
= + +

1

Req

5+6+10

30

21

30
= +

1

Req

21

30
=

Req = 1,42 Ω

I = 
v

Req

I = 
9

1,42

I = 6,3 A

P = I x Δ v
P = 6,3 x 9
P = 56,7 w

Ed = R x I2 x t
Ed = 1,42 x 6,32 x 1
Ed = 56,3 wh

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

193

Invítelos a realizar la Actividad 5 Aplicar modelos para analizar circuitos eléctri-
cos de las páginas 76 y 77 y la Actividad 6 Comparar circuitos eléctricos de las 
páginas 78 y 79, disponibles en el Cuaderno de actividades.

Ritmos y estilos  
de aprendizajes

A continuación, se presenta un ex-
tracto de una cuenta de luz del mes 
de marzo. En ella aparece el detalle de 
los gastos en pesos según el desglose 
presentado.

Detalle de cuenta

Servicio eléctrico

Arriendo medidor $470

Cargo fijo mensual $642

Cargo único $154

Energía base consumida 
175 kWh

$18.209

Intereses $144

Ajuste sencillo mes 
anterior

$39

TOTAL A PAGAR $19.836

A partir del detalle de la cuenta, 
responde:

a. ¿Qué operaciones deberías realizar 
para calcular el valor en pesos de  
1 kWh? Determina dicho valor.

b. Si el televisor de la casa a la que 
pertenece la cuenta se mantuvo en-
cendido un promedio de 3 h diarias 
durante todo el mes y su potencia 
es de 100 W a una diferencia de 
potencia de 220 V, ¿qué cantidad 
de dinero corresponde al consumo 
exclusivo del televisor?

Solucionario
Si se conectan más ampolletas en el cir-
cuito, la corriente tendrá una mayor can-
tidad de caminos para recorrer. Así la 
resistencia general disminuye y la intensi-
dad de la corriente aumenta. La corriente 
adicional viajará a través de cada nueva 
rama que se adicione, por lo que el brillo 
de las ampolletas no cambiará aunque se 
agreguen más ramas al circuito. Por lo 
tanto, el circuito en paralelo resulta más 
eficiente que el circuito en serie.
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Para profundizar en el contenido, pídales que averigüen cuáles son las medidas de 
seguridad que existen en la red domiciliaria y por qué los cables tienen diferentes 
colores.

Unidad 3 • Lección 5

Preguntas de calidad
1. ¿Cómo crees que el desarrollo 

tecnológico puede determinar 
la producción y utilización de la 
electricidad?

2. ¿Conoces nuevas tecnologías que 
se estén empleando en este ámbito? 
De ser así, ¿cómo crees que nos be-
nefician como sociedad?

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

195

Invítelos a realizar la Actividad 7 Crear un modelo de instalación eléctrica domi-
ciliaria de las páginas 80 y 81 del Cuaderno de actividades.

Solucionario
Respuesta variable. Sin embargo, el pla-
no de la distribución de circuitos de una 
casa debe considerar la simbología de la 
página 111 del Texto del estudiante.
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Si el motor pequeño utilizado en la actividad lo permite, pídales que aumenten 
gradualmente la rapidez de giro del engranaje y luego pregúnteles: “¿qué efecto 
tuvo el aumento de la rapidez del movimiento en la electricidad producida?” 

Invítelos a realizar la Actividad 8 Crear un modelo de motor eléctrico de las pá-
ginas 82 y 83 del Cuaderno de actividades.

Unidad 3 • Lección 5

Solucionario
3. Se espera que, luego de la experi-

mentación, los estudiantes determi-
nen que la luz LED solo encendería 
en un sentido.

4. Podrían inferir que la corriente solo 
circula en un sentido en el LED. Por 
ello es que, al girar el engranaje en el 
otro sentido, no se enciende la luz. 

Habilidades científicas
Refuerce la habilidad de Procesar y 
analizar la evidencia en sus estudian-
tes. Para ello, invítelos a examinar los 
resultados de la actividad para luego 
plantear inferencias y conclusiones. 
Para que puedan realizarlo, pídales que 
determinen las relaciones, tendencias y 
patrones de la variable en estudio.

Propósito y recomendaciones
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Para guiar la reflexión de los estudiantes sobre cómo la ciencia y tecnología 
influyen en el ambiente, plantee preguntas como las siguientes: “¿es posible ge-
nerar energía eléctrica sin dañar o cambiar el medio ambiente?”, “¿qué tipo de 
contaminación o daño ambiental conoces que sea producto de la generación de 
energía eléctrica?”.

Educación en ciencias
Coménteles lo siguiente para comple-
mentar la información de la sección 
Ciencia en Chile:

Lodo generador

Lodo Energy es una empresa chilena 
dedicada a generar energía eléctrica 
usando residuos de lodo como mate-
ria prima. Precisamente, lo que dicho 
emprendimiento hace es emplear la 
gasificación para generar electricidad 
a pequeña escala. La gasificación co-
rresponde a un proceso en el que un 
producto se transforma en gas sintético 
combustible. Posteriormente, aquel gas 
se introduce a un motor de combus-
tión que, al mover un generador, pro-
duce electricidad.

El mecanismo se está posicionando rá-
pidamente como un importante agente 
que soluciona el manejo de los desper-
dicios que dejan las empresas en sus 
procesos productivos.

Fuente: Andrade, S. (2015). Lodo Energy, 
generación de electricidad a partir de 

deshecho. Innovación. 

http://www.innovacion.cl/2015/01/lodo-
energy-generacion-de-electricidad-a-partir-de-

deshechos. (Adaptación).
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Para que conozcan investigaciones científicas de Chile 
relacionadas con el uso de energía nuclear, pueden visitar 
la página de la Comisión Chilena de Energía Nuclear. Para 
ello, ingrese el código G20N8BP198A en la página web www.
enlacesmineduc.cl. 

Indique a sus estudiantes que, para elaborar un generador 
electrico casero, pueden utilizar materiales de desecho. 
Basta con obtener un CD en desuso, cartón piedra, un 
soporte, un LED y un pequeño motor.  
 

Unidad 3 • Lección 5

Solucionario
1. Para evaluar la actividad, se sugiere 

utilizar una tabla como la siguiente: 
(Tabla 1)

2. Para evaluar dicho aspecto, se su-
giere que consideren redactar la in-
formación que comunicarán en un 
estilo claro, sencillo y ordenado y 
mediante un lenguaje científico ade-
cuado al público al que va dirigida.

Tipo Ventajas Desventajas Comentarios

Central 
hidroeléctrica

Dañan el 
ecosistema 
durante su 
construcción

Eólica Usa energía 
renovable que 
no contamina

Nuclear

Panel 
fotovoltaico

Tabla 1: Propósito y recomendaciones
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Para elaborar el procedimiento, visite junto con sus estudiantes el sitio web 
http://www.proyectatumente.com/2014/09/como-hacer-un-generador- 
electrico.html 

Se sugiere utilizar la Evaluación formativa Unidad 3 Lección 5, de la página 
244, para monitorear los aprendizajes de los estudiantes.

Solucionario
2. Se espera que los estudiantes entien-

dan que dos globos electrizados se 
separan al ponerse en contacto de-
bido a que sus cargas son de igual 
signo. Por lo tanto, se repelen.

3. 
a. Globos, hilo, un trozo de paño de 

lana u otra tela.
b. Los estudiantes deberían mencio-

nar que los globos electrizados se 
separarán porque tendrán la mis-
ma carga, repeliéndose.

4. Sugiérales que enumeren los pasos 
para llevar a cabo cada parte del 
procedimiento.

5. Respuestas variables. Se espera que 
los estudiantes concluyan que es 
posible observar el comportamiento 
de la electricidad estática en objetos 
cargados, ya que ellos ejercen una 
fuerza sobre otros sin tocarlos.

Se observa electricidad estática. 
Se podría evidenciar también mediante 
la electrización por frotamiento, electri-
zación por contacto o por inducción.
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Ideas previas
Para que los estudiantes comenten 
su experiencia, puede preguntarles: 
“¿qué es el frío?”, “¿qué es la energía 
térmica?”, “¿existe relación entre la 
temperatura y la energía?” Orientar las 
respuestas a la idea de que el frío es 
una sensación que se manifiesta cuan-
do dos cuerpos están a distinta tempe-
ratura; que la energía térmica es la que 
está asociada a los fenómenos calorífi-
cos y que la relación entre la tempera-
tura y la energía es que la temperatura 
es la energía cinética molecular de los 
cuerpos.

Solucionario
El calor proviene de la plancha y se pro-
paga hacia la ropa. El calor hace que la 
ropa arrugada se estire.

2. La percepción de frío o calor variará 
entre los estudiantes. Podrían decir 
que, al introducir su dedo en los va-
sos con agua fría (con hielos) y con 
agua tibia, percibieron una sensación 
de baja y temperatura media, res-
pectivamente. Luego, al introducir 
ambos dedos en el vaso 2, podrían 
percibir que la sensación térmica an-
terior se acrecentó.

Ambientes de aprendizaje
Favorezca el trabajo cooperativo, fo-
mentando que sus estudiantes se agru-
pen y distribuyan en el aula de forma 
que puedan compartir conocimientos, 
apuntes o recursos que les permitan 
desarrollar la actividad.

Preguntas de calidad
1. ¿Cómo se organizaron para conse-

guir los materiales?

2. ¿Qué dificultades tuvieron? ¿Cómo 
las resolvieron? ¿Qué importancia 
tienen el orden y el respeto en el 
trabajo grupal?

Para desarrollar esta actividad, es importante que se consideren medidas de se-
guridad como cuidar que la temperatura del agua tibia del vaso 2 sea tolerable al 
tacto para evitar quemaduras. Se sugiere llevar un termo con agua caliente para 
la preparación de las muestras de agua tibia.

Puede complementar la actividad solicitándoles que formulen una pregunta de 
investigación y una hipótesis que puedan ser respondidas mediante el procedi-
miento desarrollado. Por ejemplo: Pregunta de investigación: ¿qué relación existe 
entre la temperatura de un cuerpo y la sensación térmica? Hipótesis: mientras 
menor sea la temperatura, se sentirá más frío.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Puede complementar los conceptos presentados en esta página, preguntándoles: 
“¿qué ocurre con la energía cinética molecular a medida que la temperatura de 
un cuerpo aumenta?”, “¿qué diferencia existe entre sensación térmica y tempe-
ratura?”, “¿por qué el sentido del tacto no es un buen referente para determinar 
la temperatura de un cuerpo?”

Educación en ciencias
Científicas chilenas 

María Pertusa, doctora en Neurocien-
cias de la USACH, estudia las neuronas 
sensoriales específicas de la sensación 
de frío. Para ello, busca evidenciar las 
partes de una proteína que participa 
en la activación del canal iónico res-
ponsable de la detección del frío en las 
neuronas sensoriales.

Errores frecuentes
Los conceptos de calor y temperatura 
pueden causar confusión porque en al-
gunas ocasiones aparecen erróneamen-
te como sinónimos. Para comenzar a 
descifrar y diferenciar esos términos, 
revise con sus estudiantes el siguiente 
ejemplo:

Si pusieran cubos de hielo dentro de 
un vaso de vidrio, ¿qué sucedería al 
cabo de un tiempo? Seguramente dirán 
que el hielo se derretiría. Ahora bien, 
¿a qué lo atribuirían? En un comienzo, 
los cubos de hielo, el fondo y las pare-
des del vaso tienen diferentes tempera-
turas. Sin embargo, una vez que todo 
el hielo se haya derretido, la tempera-
tura entre el vaso y el hielo, ahora en 
estado líquido, será la misma. La nue-
va temperatura de ambos cuerpos será 
más baja que la inicial del vaso y más 
alta que la inicial de los cubos de hielo, 
lo que se debe a una transferencia de 
energía desde el vaso al hielo hasta que 
ambos alcanzan un equilibrio térmico. 

El calor corresponde al flujo o trans-
ferencia de energía térmica desde un 
cuerpo de mayor temperatura a otro 
que tiene menos.
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Unidad 3 • Lección 6

Preguntas de calidad
1. ¿Qué ocurre si un trozo de mante-

quilla se deja encima de una mesa 
un día de verano? 

2. ¿Qué sucede si colocan sopa en un 
contenedor dentro del freezer? 

3. ¿En qué otras situaciones se evi-
dencian los cambios que provoca la 
temperatura?

Las partículas en estado sólido solo tienen la posibilidad de vibrar, mientras que 
en estado líquido pueden fluir más libremente y en estado gaseoso se mueven con 
entera libertad. La energía cinética de las partículas es mayor en el estado gaseoso 
que en los otros dos. Por otro lado, la fuerza de atracción entre las partículas es 
mayor en los sólidos que en los líquidos y gaseosos.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Pregunte a sus estudiantes: “¿se han preguntado por qué en los rieles y en otros 
materiales de construcción se debe dejar un espacio entre cada viga?” Se debe a 
la dilatación térmica, fenómeno que se produce al aumentar la temperatura de un 
cuerpo. Si, por el contrario, la temperatura disminuye, el fenómeno se conocerá 
como contracción térmica.

Invítelos a realizar la Actividad 1 Crear y usar un modelo de las páginas 84 y 85 
del Cuaderno de actividades.

Solucionario
Si la temperatura del agua de un reci-
piente desciende, quiere decir que sus 
partículas se mueven más lentamente. Si 
se les quita la energía,  la temperatura 
disminuye.

Educación en ciencias
El Convenio de Minamata sobre el 
Mercurio es un tratado mundial cuyo 
objetivo es proteger la salud humana y 
el medioambiente de los efectos noci-
vos del mercurio. 

Chile ratificó el Convenio de Minamata 
el 27 de agosto de 2018, por lo que 
entrará en vigencia a partir del 25 de 
noviembre de 2018.

Los aspectos más destacados del con-
venio incluyen, entre otros, la reduc-
ción del uso del mercurio en una serie 
de productos y procesos, como los 
termómetros. 
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Solucionario
Se sugiere que que los estudiantes utili-
cen una tabla como la siguiente:

Tiempo Temperatura Comentarios

0

1

2

3

4

Deberían mencionar que el hielo 
comenzó a derretirse con el trascurso 
del tiempo.
1. Calor.
2. El calor se transfirió desde el agua 

tibia al hielo. Por lo anterior, la 
energía térmica del agua disminuye, 
mientras que la del hielo aumenta.

3. Los cuerpos encontraron un punto 
de equilibrio térmico.

Ritmos y estilos  
de aprendizajes

Desarrollen un esquema o dibujo para 
explicar el fenómeno que evidenciaron 
entre dos cuerpos que están a distintas 
temperaturas.

Habilidades científicas
Explique que el conocimiento cientí-
fico es desarrollado por personas, por 
ende, es subjetivo en tanto depende 
de las percepciones y experiencias per-
sonales del investigador. Por ello, es 
importante que compartan su trabajo 
con el resto de los equipos: sus obser-
vaciones y conclusiones podrían ser 
diferentes.

Para desarrollar esta actividad, es importante que se consideren medidas de se-
guridad, como cuidar que la temperatura del agua tibia sea tolerable al tacto para 
evitar quemaduras. Se sugiere llevar un termo con agua caliente para la prepara-
ción de las muestras de agua tibia.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Señale que el calor se propaga desde el cuerpo que tiene mayor temperatu-
ra al que tiene menos, lo que evidencia que la energía del sistema permanece 
constante.

Profundización y variaciones
Organícense en grupos de dos o tres 
integrantes y realicen las siguientes 
actividades.

a. Piensen en tres situaciones cotidia-
nas en las que se propague calor, 
por ejemplo, la llama de la cocina 
a la olla metálica o la radiación del 
sol que recibimos. Escríbanlas en 
el cuaderno y expliquen cómo se 
producen.

b. Dibujen las situaciones planteadas y 
muestren cómo creen que es el flujo 
de calor en cada una de ellas.

c. La propagación del calor, ¿se pro-
dujo de la misma forma en todas las 
situaciones? Expliquen. Luego com-
partan y comenten las situaciones 
y los dibujos con los otros grupos.

Educación en ciencias
Uso del termómetro

Para medir de forma correcta la tempe-
ratura con un termómetro de alcohol 
en el laboratorio, se debe mantener 
el bulbo de este dentro del material 
mientras se realiza la medición. Si se lo 
retira, inmediatamente la temperatura 
comienza a modificarse de acuerdo con 
la temperatura ambiente.

Por esa razón, el bulbo del termómetro 
no debe estar en contacto con las pare-
des del recipiente que contiene al ma-
terial, ya que la marca del instrumento 
puede estar afectada por la temperatu-
ra de la pared que esté en contacto. 

En caso de que se esté calentando un 
material, las paredes (y en especial la 
base del recipiente) tienen mucha ma-
yor temperatura que el material conte-
nido. Por eso es muy importante que 
el termómetro no se apoye en esos 
lugares.

Para líquidos que estén en ebullición, 
el termómetro deberá introducirse sin 
que esté en contacto con las paredes 
del recipiente y a una profundidad que 
sea la mitad de la altura de la solución.
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Unidad 3 • Lección 6

Profundización y variaciones
El siguiente gráfico muestra cómo varía 
la temperatura de un cuerpo a medida 
que recibe calor. Indica en qué partes 
de la curva se está experimentando un 
cambio de estado.

A B DC E
Q

T

Ocurre un cambio de estado en los tra-
mos A-B y C-D

Antes de iniciar la lectura del texto, coménteles que si acercamos una sustancia 
a una fuente de energía térmica, como una llama, sus partículas se moverán con 
mayor rapidez y aumentará su temperatura. Sin embargo, eso no ocurre cuando 
la sustancia está experimentando un cambio de estado. Lo anterior se puede ex-
plicar a través del gráfico, en el que se representan los cambios que experimenta 
el agua en su estado físico y temperatura al recibir energía térmica.

Propósito y recomendaciones
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Invítelos a realizar la Actividad 2 Analizar evidencias sobre la dilatación térmica 
de las páginas 86 y 87 del Cuaderno de actividades.

Ritmos y estilos  
de aprendizajes

Consigue los siguientes materiales:

• 2 trozos de papel de aluminio de  
3 x 8 cm

• 1 trozo de papel blanco de 3 x 8 cm

• 1 vela

• tijeras

• 1 pinza de madera

• pegamento

Realiza el procedimiento siempre su-
pervisado por un adulto.

1. Enciende la vela y, utilizando la pin-
za de madera, acerca un trozo de 
papel de aluminio a la llama por 5 
segundos sin tocarla directamente.

2. Pega el otro trozo de papel de alu-
minio sobre el papel blanco. Lue-
go, fija los papeles con la pinza y 
ponlos encima de la llama por la 
parte del papel de aluminio unos 
5 segundos. Observa lo que suce-
de. Una vez terminada la actividad, 
apaga la vela.

3. Describe y explica los cambios que 
observaste al acercar el papel de 
aluminio y los papeles pegados a 
la llama recurriendo al concepto de 
dilatación térmica.

4. Responde:

a. ¿Qué observaste cuando reali-
zaste el paso 3?

b. ¿Qué puedes inferir según tus 
observaciones?

c. ¿Cómo podrías explicar el fenó-
meno que ocurrió?
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Herramientas digitales
Comparta con sus estudiantes un video 
acerca del calor del agua y del aire. El 
material muestra un experimento que 
permite comprobar que una llama puede 
hacer explotar fácilmente un globo con 
aire, pero no un globo lleno de agua. Para 
verlo, ingrese el código G20N8BP208A 
en www.enlacesmineduc.cl.

El calor específico (c) es un concepto físico que puede ser entendido como la can-
tidad de energía por cada gramo de una sustancia necesaria para que su tempera-
tura aumente en un grado Celsius (o Kelvin). La unidad de medida más utilizada 
para el calor específico es:

calorías/gramos • grados Celsius 

Invítelos a realizar la Actividad 3 Comprobar experimentalmente el calor especí-
fico de las páginas 88 y 89 del Cuaderno de actividades.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Puede complementar con otras preguntas metacognitivas, como las siguientes: 
“¿has comprendido bien los contenidos?”, “si tu respuesta es sí, ¿qué estrategias 
te han ayudado?”, “si tu respuesta es no, ¿qué otra podrías poner en práctica?”, 
“¿qué importancia le atribuyes al trabajo colaborativo en la adquisición de nuevos 
aprendizajes?”, “¿qué aspectos deberías mejorar al respecto?”

Educación en ciencias
Coménteles que a comienzos del siglo 
XIX las personas estaban interesadas en 
la eficiencia de las máquinas de vapor 
y los cañones, pues se sobrecalentaban 
debido a la pérdida de energía hasta 
volverse inservibles. Ese hecho los lle-
vó a la observación de que debía existir 
una conexión entre las fuerzas mecáni-
cas y químicas involucradas en el dis-
paro y el “calórico”, como se llamaba 
al calor en esa época. Por tal motivo, 
Joule creó un experimento en el que se 
basó en el principio de la conservación 
de la energía y buscó probar la relación 
entre la energía cinética y el calor. Lue-
go, pregúnteles: “¿cuál creen que es el 
valor del aporte de Joule?”, “¿qué ha-
bilidades usó Joule para desarrollar su 
experimento?”.

Solucionario
En la imagen, la temperatura del café es 
la misma en ambas tazas. Sin embargo, 
la capacidad para transferir energía o ca-
lor al ambiente es mayor en la taza más 
grande porque es la que contiene una 
mayor cantidad de agua.
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Preguntas de calidad
Antes de estudiar el contenido, pre-
gunte a sus estudiantes: “¿por qué los 
utensilios de cocina que se usan para 
revolver o servir alimentos calientes 
tienen mango de plástico o son de ma-
dera?”, “¿en qué otros ejemplos de la 
vida cotidiana reconocen la utilidad de 
saber qué materiales son mejores con-
ductores del calor que otros?

Herramientas digitales
Comparta con sus estudiantes una 
animación sobre las diferentes formas 
de transmitir el calor: la conducción, 
la convección y la radiación. Para ello, 
ingrese el código G20N8BP210A en 
www.enlacesmineduc.cl.

Profundización y variaciones
Formen grupos de tres o cuatro in-
tegrantes y preparen una exposición 
sobre el tema: “Objetos tecnológi-
cos que permiten proteger a los seres 
vivos y objetos de las altas y bajas 
temperaturas”.

• Para la exposición pueden llevar 
materiales concretos como ejem-
plos y utilizar presentaciones mul-
timedia como PowerPoint, Prezi o 
Movie Maker.

• Si tienen dudas con algunos con-
ceptos o nombres químicos, pue-
den pedir ayuda a un profesor o 
profesora de esa área.

Complemente el contenido mencionando que, si bien todos los materiales pueden 
conducir la energía térmica, no todos lo hacen con la misma eficiencia. Es por eso 
que, según la cualidad que posea un determinado material para transferir energía 
térmica a otro, puede ser clasificado como un conductor o un aislante térmico.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Introduzca el contenido preguntando a los estudiantes: “si el aire es un mal 
conductor del calor, ¿por qué es posible temperar una habitación utilizando una 
estufa?” Eso sucede porque, además de la conducción, existen otras formas de 
transferencia del calor. En los fluidos, como líquidos y gases, se da en mayor 
medida otra manera de propagación del calor: la convección.

Preguntas de calidad
1. ¿Por qué se producen los vientos 

dentro de la atmósfera o las corrien-
tes marinas a lo largo y ancho de los 
océanos? 

2. ¿Qué relación tiene con la tempera-
tura y la transferencia de calor?

Habilidades científicas
Para desarrollar la habilidad de propo-
ner un diseño experimental, invite a 
sus estudiantes a realizar lo siguiente:

Juan sale de vacaciones con sus padres. 
Un día de mucho calor quiere enfriar 
unas bebidas en un cooler con hielo. 
A partir de la situación descrita, realiza 
las siguientes actividades:

1. ¿Dónde debería colocar Juan el hie-
lo, sobre las bebidas o bajo ellas? 
Plantea una hipótesis.

2. Propón un diseño experimental que 
te permita determinar cuál de las 
dos opciones es más adecuada.
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Unidad 3 • Lección 6

Herramientas digitales
La termografía es una técnica que per-
mite determinar temperaturas a distan-
cia sin necesidad de contacto físico con 
el objeto a estudiar. En una imagen tér-
mica o termografía las zonas más cla-
ras corresponden a los lugares donde 
la temperatura es mayor y las regiones 
con coloración verde o azul represen-
tan lugares donde la temperatura es 
menor.

Comparta con sus estudiantes imá-
genes de cámaras termográficas, in-
gresando el código G20N8BP212A 
en www.enlacesmineduc.cl. ¿Cuál es 
el impacto de esa innovación científi-
co-tecnológica en la sociedad? Investi-
guen y expliquen.

El equilibrio no siempre se alcanza cuando ambos cuerpos están a la misma tem-
peratura, sino también cuando uno de ellos emite la misma cantidad de radiación 
que recibe desde el otro. Un ejemplo de ello lo encontramos en el caso del Sol y 
la Tierra.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Parte de la radiación que proviene del Sol es dañina para el ser humano. Ejemplo 
de ello es la radiación ultravioleta. Muchos de los contaminantes generados por 
la actividad humana han dañado la capa de ozono (filtro natural de ese tipo de 
radiación). Invítelos a compartir sus reflexiones en relación con el tema.

Invítelos a realizar la Actividad 4 Registrar y analizar evidencias de las páginas 
90 y 91 y la Actividad 5 Crear un plan de investigación de las páginas 92 y 93 
del Cuaderno de actividades.

Solucionario
Sugiérales la siguiente pauta: 

a. Objetivo
b. Materiales
c. Procedimiento
d. Precauciones
e. Resultados
f. Conclusiones

Una vez planificada la actividad experi-
mental, pídales que reúnan los materiales 
y la lleven a cabo con la supervisión de 
un adulto. En lo posible, solicíteles que 
la graben para posteriormente exponer 
los videos explicando el procedimiento 
realizado.  Puede sugerirles que realicen 
un esquema o dibujo para comunicar su 
investigación.
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Unidad 3 • Lección 6

Ambientes de aprendizaje
Invite a los estudiantes a formar equi-
pos de cuatro integrantes y organizar 
el espacio que utilizarán. El cambio de 
distribución en la sala tiene por obje-
tivo favorecer el trabajo grupal de los 
estudiantes. Así los grupos de trabajo 
serán unidades independientes, equi-
pos que se autogestionarán y avanzarán 
a su ritmo. Explíqueles la necesidad de 
que se comprometan a enfocarse en su 
grupo, de manera que puedan aportar 
y a la vez recibir el aporte de sus com-
pañeros. Evite que los estudiantes acu-
dan a otros grupos, ya que los distrae 
del trabajo con el suyo y desconcentra 
a los demás.

Actitudes científicas
Fomente en sus estudiantes la actitud 
de mostrar curiosidad, creatividad 
e interés por conocer y comprender 
los fenómenos del entorno natural 
y tecnológico, disfrutando del creci-
miento intelectual que genera el co-
nocimiento científico y valorando su 
importancia para el desarrollo de la 
sociedad.

Solucionario
Respuesta variable. Un ejemplo de pre-
gunta podría ser: ¿cuál(es) material(es) 
actúan como aislante térmico? A partir 
de esa pregunta, podrían predecir que el 
plástico y la madera actúan como aislan-
tes térmicos porque la mantequilla tarda 
más en derretirse. En cambio, el metal 
es un conductor térmico porque la man-
tequilla se derrite y el clip se cae de la 
cuchara primero.

Para desarrollar esta actividad, es importante que se consideren medidas de se-
guridad, como no derramar el agua caliente, tener paños absorbentes en caso de 
que eso ocurra, entre otros. Se sugiere llevar un termo con agua caliente para la 
preparación de las muestras de agua tibia.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Complemente la sección de Ciencia y Tecnología mencionando que el nuevo tipo 
de conductor térmico fue elaborado a partir de un polímero, material plástico 
que a nivel microscópico está formado por cadenas que a menudo se enredan 
formando un ovillo. El calor tiene dificultades para trasladarse a través de ese 
desorden molecular.

Solucionario

1. Los estudiantes podrían utilizar una 
tabla como la siguiente:

Material de la 
cuchara

Orden de caída 
de los clips

Madera

Metal

Plástico

2. Respuesta variable. Los estudiantes 
deberían relacionar los conceptos de 
conducción térmica con los tipos de 
materiales.

3. Respuesta variable. Se espera que 
los estudiantes identifiquen el metal 
como buen conductor y la madera y 
el plástico como malos conductores.

4. 
a. Respuesta variable, depende de la 

manipulación de los estudiantes. 
Se espera que el clip de la cuchara 
metálica se caiga antes que los de 
las otras.

b. Como los clips se pegan a las cu-
charas utilizando mantequilla, ella 
se derrite a medida que el calor 
proveniente del agua se propaga 
por conducción por el mango. 
La rapidez con la que se calienta 
el mango varía dependiendo del 
material del que está fabricada la 
cuchara. En este caso, el material 
que conduce mejor el calor es el 
metal, mientras que la madera y 
el plástico actúan como aislantes.
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Unidad 3 • Lección 6

Herramientas digitales
Ingrese el código G20N8BP216A en 
www.enlacesmineduc.cl para ver un 
video de un experimento de aislante 
térmico aplicado en la preparación de 
un alimento en la cocina.

Otro ejemplo sería el siguiente: si calentamos un extremo de un material aislante, 
solo esa parte aumentará de temperatura mientras que el resto del cuerpo per-
manecerá a la que tenía inicialmente. Si calentamos un extremo de un material 
conductor, las partículas de esa parte transferirán su movimiento al resto del 
material, haciendo que todo el cuerpo quede a la misma temperatura. Cuando 
un cuerpo completo está a la misma temperatura, decimos que se encuentra en 
equilibrio térmico.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

A veces es importante desacelerar o reducir la transferencia de energía térmica, 
pues en ocasiones es necesario que los cuerpos puedan retener por más tiempo 
dicha energía. Los aislantes térmicos cumplen un importante rol en tal desafío.

Ritmos y estilos  
de aprendizajes

1. Reúnanse en duplas de trabajo y 
averigüen, en diferentes fuentes de 
información, medidas que diferen-
tes pueblos y culturas han adopta-
do para disminuir los efectos de la 
energía térmica (ganancia o pérdi-
da) y vivir en condiciones de altas o 
bajas temperaturas.

2. Incluyan soluciones habitacionales, 
de vestuario y de alimentación que 
hayan adoptado esas culturas.

3. Comuniquen su trabajo a través de 
una presentación digital.

Preguntas de calidad
Para guiar a sus estudiantes, puede 
realizarles las siguientes preguntas 
metacognitivas: “¿has comprendido 
bien los contenidos de la lección?”, “si 
tu respuesta es sí, ¿qué estrategias te 
han ayudado?”, “si tu respuesta es no, 
¿qué otra podrías poner en práctica?”, 
“¿qué importancia le atribuyes al tra-
bajo colaborativo en la adquisición de 
nuevos aprendizajes?”, “¿qué aspectos 
deberías mejorar al respecto?”.

Solucionario
Respuesta variable. Incentive a sus estu-
diantes a aplicar los conceptos científicos 
aprendidos en esta lección.  
Podrían nombrar la transferencia de ca-
lor que ocurre cuando acercan sus ma-
nos a la estufa y estas se entibian (reciben 
calor por radiación). También podrían 
describir lo que ocurre cuando toman 
un vaso con líquido frío. En este caso 
sus manos se “enfrían” porque transfie-
ren calor al vaso y a su contenido por 
conducción.
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Unidad 3 • Lección 6

Solucionario
Respuesta variable. Los resultados de-
penden de la manipulación de los ma-
teriales por parte de los estudiantes y de 
la diferencia de temperatura que existe 
entre el agua y el ambiente. En general, 
se espera que la temperatura disminuya 
sutilmente.

2. Respuesta variable. Un ejemplo de 
pregunta sería: ¿el papel aluminio 
actúa como aislante térmico? 

Ambientes de aprendizaje
Luego de que hayan experimentado, 
invite a los estudiantes a mantener si-
lencio, guardar los materiales que utili-
zaron y escuchar con atención. Paséese 
entre ellos explicándoles la importan-
cia de la escucha activa, es decir, la es-
cucha atenta, reflexiva y participativa, 
que les permite comprender lo que 
se está diciendo para luego participar 
y aportar de la mejor manera. Cuan-
do se logre, solicíteles que por turnos 
compartan los resultados del plan de 
investigación.

Para el desarrollo de esta actividad, es importante que se consideren medidas de 
seguridad, como cuidar que la temperatura del agua tibia sea tolerable al tacto 
para evitar quemaduras. Se sugiere llevar un termo con agua caliente para la 
preparación de las muestras de agua tibia.

Para conocer los aprendizajes adquiridos después de estudiar los contenidos de 
la Lección 6, utilice la evaluación formativa disponible en la página 245.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Incentive a sus estudiantes a desarrollar la actitud de demostrar valoración e inte-
rés por los aportes de los hombres y las mujeres al conocimiento científico y a re-
conocer que desde siempre los seres humanos han intentado conocer el mundo.

Preguntas de calidad
1. ¿Cómo relacionarías los contenidos 

estudiados en la Unidad con estas 
investigaciones?

2. ¿Qué importancia tiene el conoci-
miento que produce la ciencia para 
realizar nuevas investigaciones?

3. ¿Cuál es el alcance de este tipo de 
innovaciones en la sociedad?
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Unidad 3 • Consolido 
mi aprendizaje

Solucionario
1. 

a. Aunque se desconecte una am-
polleta, las demás siguen funcio-
nando porque están conectadas 
en un circuito en paralelo. Por lo 
tanto, el flujo de electrones tiene 
diferentes caminos para continuar 
el recorrido.

b. La luminosidad se mantendría 
igual, en un circuito en paralelo 
no disminuye la intensidad de la 
luz porque es un tipo de circuito 
más eficiente. 

c. Si la resistencia de cada ampolleta 
es 2,5 Ω, entonces se debe reem-
plazar así en la siguiente fórmula:
1/ Req = 1/ R

1
  + 1/ R

2
  + 1/ R

3

1/ Req = 1/2,5 + 1/2,5 + 1/2,5 
1/ Req = 0.4 + 0.4 + 0.4 
1/ Req = 1,2 
Req = 0.83 Ω

Sugiera a los estudiantes que planteen una nueva forma de representar los con-
tenidos estudiados en la Unidad 3. Con el propósito de potenciar la evaluación 
en sus estudiantes, formule preguntas como ¿por qué han obtenido estos re-
sultados?, ¿de qué otra manera podrían realizarlo?, ¿comprobaron lo que están 
diciendo?, ¿por qué creen que se equivocaron?, ¿qué opinan de la actividad?, ¿en 
qué se parece y en qué se diferencia la estrategia que utilizaste y la que emplea-
ron tus compañeros?, ¿qué ha sido lo más fácil de realizar?, ¿qué ha sido lo más 
difícil?, ¿han mejorado su desempeño?, ¿por qué?, ¿qué pueden proponerse para 
seguir mejorando?, etcétera.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Para ayudar al desarrollo metacognitivo de sus estudiantes, puede complementar 
el cierre de la Unidad con las siguientes preguntas: “¿qué otras metas, además de 
las propuestas, lograste con el estudio de la Unidad?”, “¿qué cambios tuvo tu plan 
de trabajo a lo largo de ella?”, “¿por qué fueron importantes?”, “¿qué  estrategias 
te ayudaron a comprender mejor los contenidos?”

Solucionario
2.  Las cintas se alejan porque ambas 

quedan electrizadas con la misma 
carga después de desprenderlas de 
la ropa. Cuando dos cuerpos tienen 
la misma carga eléctrica, se repelen.

a. La tierra se calienta muchísimo 
más rápido con los rayos del sol 
y más fácilmente que el agua, lo 
mismo ocurre cuando está ex-
puesta al frío.

b. El calor de la tierra se propagó ha-
cia el termómetro.

Educación en ciencias
Urban Spark es el nombre de un in-
novador proyecto realizado por Cindy 
Gallardo, egresada de telecomunica-
ciones de la Universidad de Santiago 
de Chile. Consiste en una baldosa que 
genera electricidad aprovechando la 
presión que se produce cada vez que 
las personas caminan sobre ella.

“Siempre quise generar un método no-
vedoso para producir energía limpia. 
Pensamos en cómo aprovechar cosas 
tan básicas como una pisada en la calle, 
y con eso comenzamos a idear cómo 
captar esa energía y hacerla electrici-
dad”, comentó la inventora al respecto.

La idea de Gallardo es que este pro-
yecto sea implementado en lugares 
de tránsito peatonal, con el fin de que 
las mismas baldosas sean las que ali-
menten la energía de las luminarias del 
sector.

Fuente: https://innovacionchilena.cl/tag/
urban-spark/

221

U3_Nat_8B_Gui_Lic_L06_02_Imp_B   221 06-01-2020   16:52:37



Pr
op

ós
ito

 y
 re

co
m

en
da

ci
on

es
Se

 r
ec

om
ie

nd
a 

qu
e 

la
s 

tir
as

 d
e 

pa
pe

l a
lu

m
in

io
 s

ea
n 

pr
ol

ija
m

en
te

 r
ec

or
ta

da
s 

co
n 

tij
er

as
 

pa
ra

 e
vi

ta
r q

ue
 lo

s 
bo

rd
es

 ir
re

gu
la

re
s 

pu
ed

an
 a

fe
ct

ar
 e

l r
es

ul
ta

do
 d

e 
la

 e
xp

er
im

en
ta

ci
ón

. 
 El

 e
le

ct
ro

sc
op

io
 e

s 
un

 a
pa

ra
to

 fá
ci

l d
e 

co
ns

tr
ui

r, 
qu

e 
pe

rm
ite

 d
em

os
tr

ar
 la

 p
re

se
nc

ia
 

de
 c

ar
ga

s 
el

éc
tr

ic
as

 y
 c

om
pa

ra
r 

su
s 

si
gn

os
.

La
 d

em
os

tr
ac

ió
n 

m
ás

 s
en

ci
lla

 d
el

 fu
nc

io
na

m
ie

nt
o 

de
l e

le
ct

ro
sc

op
io

 c
on

si
st

e 
en

 c
ar

-
ga

r 
la

 e
sf

er
a 

ex
te

rn
a 

to
cá

nd
ol

a 
co

n 
un

 c
ue

rp
o 

ca
rg

ad
o,

 c
om

o 
un

a 
va

ri
lla

 d
e 

vi
dr

io
 

qu
e 

se
 h

a 
fr

ot
ad

o 
co

n 
un

 t
ej

id
o 

o 
un

 t
ro

zo
 d

e 
pa

pe
l. 

La
 v

ar
ill

a 
se

 c
ar

ga
 e

le
ct

ro
st

át
i-

ca
m

en
te

 y
, a

l t
oc

ar
 la

 e
sf

er
a,

 p
ar

te
 d

e 
la

 c
ar

ga
 p

as
a 

a 
es

ta
. A

 s
u 

ve
z,

 p
ar

te
 d

e 
la

 c
ar

ga
 

pa
sa

 a
 l

as
 l

ám
in

as
 d

e 
al

um
in

io
, 

qu
e 

al
 t

en
er

 c
ar

ga
s 

de
 i

gu
al

 s
ig

no
 s

e 
se

pa
ra

n 
po

r 
re

pu
ls

ió
n 

el
ec

tr
os

tá
ti

ca
. E

l á
ng

ul
o 

de
 s

ep
ar

ac
ió

n 
de

pe
nd

e 
de

 la
 c

ar
ga

 a
cu

m
ul

ad
a.

C
ua

d
er

no
 d

e 
ac

tiv
id

ad
es

222

Orientaciones y estrategias

U3_Nat_8B_Gui_Lic_LCua_Imp_B   222 06-01-2020   16:53:38



Pr
op

ós
ito

 y
 re

co
m

en
da

ci
on

es
So

lic
it

e 
a 

su
s 

es
tu

di
an

te
s 

qu
e,

 e
n 

es
te

 e
xp

er
im

en
to

, p
ro

cu
re

n 
ob

se
rv

ar
 c

on
 d

et
en

-
ci

ón
, d

e 
m

an
er

a 
ac

ti
va

 y
 d

ir
ig

id
a 

a 
pa

rt
ir

 d
e 

la
 c

ur
io

si
da

d.
 D

e 
es

ta
 f

or
m

a,
 p

od
rá

n 
an

al
iz

ar
 lo

 o
bs

er
va

do
.

C
ua

d
er

no
 d

e 
ac

tiv
id

ad
es

223

U3_Nat_8B_Gui_Lic_LCua_Imp_B   223 06-01-2020   16:53:40



Pr
op

ós
ito

 y
 re

co
m

en
da

ci
on

es
Su

gi
ér

al
es

 q
ue

 a
m

pl
íe

n 
la

 e
xp

er
im

en
ta

ci
ón

. P
ar

a 
el

lo
, d

eb
er

án
 f

ro
ta

r 
el

 g
lo

bo
 c

on
 

di
fe

re
nt

es
 t

el
as

 o
 s

up
er

fi
ci

es
 p

ar
a 

ev
al

ua
r 

el
 c

om
po

rt
am

ie
nt

o 
de

 l
as

 e
sf

er
as

. 
Po

r 
ej

em
pl

o,
 fr

ot
ar

 e
l g

lo
bo

 c
on

 la
 r

op
a 

qu
e 

es
té

n 
ut

ili
za

nd
o,

 c
on

 e
l p

el
o,

 e
tc

.

C
ua

d
er

no
 d

e 
ac

tiv
id

ad
es

224

U3_Nat_8B_Gui_Lic_LCua_Imp_B   224 06-01-2020   16:53:41



Pr
op

ós
ito

 y
 re

co
m

en
da

ci
on

es
Se

ña
le

 a
 s

us
 e

st
ud

ia
nt

es
 q

ue
 p

re
de

ci
r 

es
 s

eñ
al

ar
 l

o 
qu

e 
pu

ed
e 

oc
ur

ri
r 

o 
su

ce
de

r 
se

gú
n 

un
a 

si
tu

ac
ió

n 
o 

ac
on

te
ci

m
ie

nt
o 

da
do

. A
de

m
ás

, m
ot

ív
el

os
 a

 a
tr

ev
er

se
 a

 c
re

ar
 

pr
ed

ic
ci

on
es

 m
en

ci
on

án
do

le
s 

qu
e 

la
 c

ie
nc

ia
 p

er
m

it
e 

so
m

et
er

la
s 

a 
pr

ue
ba

 y
 q

ue
, 

gr
ac

ia
s 

a 
es

te
 p

ro
ce

so
, l

a 
ci

en
ci

a 
ha

 id
o 

am
pl

ia
nd

o 
su

 c
on

oc
im

ie
nt

o.

C
ua

d
er

no
 d

e 
ac

tiv
id

ad
es

225

U3_Nat_8B_Gui_Lic_LCua_Imp_B   225 06-01-2020   16:53:43



Pr
op

ós
ito

 y
 re

co
m

en
da

ci
on

es
E

nf
at

ic
e 

a 
su

s 
es

tu
di

an
te

s 
qu

e 
el

lo
s 

de
be

n 
in

tr
od

uc
ir

 s
ol

o 
la

 p
ar

te
 m

et
ál

ic
a 

de
 l

a 
pi

nz
a 

o 
el

 c
ab

le
 c

on
 e

l e
xt

re
m

o 
de

sc
ub

ie
rt

o 
qu

e 
co

m
po

ne
 e

l c
ir

cu
it

o 
el

éc
tr

ic
o.

 U
na

 
ve

z 
re

al
iz

ad
o 

es
te

 p
as

o,
 lo

s 
ef

ec
to

s 
se

 d
eb

er
ía

n 
ob

se
rv

ar
 in

m
ed

ia
ta

m
en

te
.

  

R
es

pe
ct

o 
a 

la
s 

úl
ti

m
as

 p
re

gu
nt

as
 d

e 
la

 a
ct

iv
id

ad
 d

e 
es

ta
s 

pá
gi

na
s,

 la
 c

on
du

ct
iv

id
ad

 
el

éc
tr

ic
a 

de
l a

gu
a 

de
pe

nd
e 

de
 la

 c
an

tid
ad

 d
e 

io
ne

s 
qu

e 
po

se
a.

 E
s 

po
r 

es
to

 q
ue

, m
ie

n
-

tr
as

 m
ás

 io
ne

s 
(s

al
es

) 
co

nt
en

ga
 e

l a
gu

a,
 p

re
se

nt
ar

á 
m

ay
or

 c
on

du
ct

iv
id

ad
 e

lé
ct

ri
ca

.

C
ua

d
er

no
 d

e 
ac

tiv
id

ad
es

226

U3_Nat_8B_Gui_Lic_LCua_Imp_B   226 06-01-2020   16:53:45



Pr
op

ós
ito

 y
 re

co
m

en
da

ci
on

es
R

ef
ue

rc
e 

la
 c

re
ac

ió
n 

de
 la

 h
ip

ót
es

is
. P

or
 lo

 g
en

er
al

, a
 lo

s 
es

tu
di

an
te

s 
le

s 
co

m
pl

ic
a 

el
ab

or
ar

la
 p

or
qu

e 
no

 s
ab

en
 q

ué
 e

le
m

en
to

s 
re

la
ci

on
ar

. P
ar

a 
ay

ud
ar

lo
s 

en
 s

u 
cr

ea
ci

ón
, 

pí
da

le
s 

qu
e 

id
en

tif
iq

ue
n 

la
s 

va
ri

ab
le

s 
en

 e
l t

ex
to

 d
el

 p
un

to
 1

 y
 o

ri
én

te
lo

s 
a 

vi
nc

ul
ar

-
la

s 
co

m
o 

un
 p

ro
ce

so
 q

ue
 t

ie
ne

 u
na

 c
au

sa
 y

 u
n 

ef
ec

to
. 

C
ua

d
er

no
 d

e 
ac

tiv
id

ad
es

227

U3_Nat_8B_Gui_Lic_LCua_Imp_B   227 06-01-2020   16:53:46



Pr
op

ós
ito

 y
 re

co
m

en
da

ci
on

es
Se

ña
le

 q
ue

 e
l a

ná
lis

is
 e

s 
un

a 
pa

rt
e 

fu
nd

am
en

ta
l d

e 
la

 in
ve

st
ig

ac
ió

n 
ci

en
tíf

ic
a 

de
bi

do
 

a 
qu

e 
es

 la
 e

xp
lic

ac
ió

n 
de

 lo
s 

re
su

lta
do

s 
ob

te
ni

do
s,

 q
ue

 im
pl

ic
a 

la
 in

te
rp

re
ta

ci
ón

 d
e 

lo
s 

re
su

lta
do

s 
ta

nt
o 

lo
s 

es
pe

ra
do

s 
co

m
o 

lo
s 

no
 e

sp
er

ad
os

. A
de

m
ás

, p
er

m
ite

 e
st

ab
le

-
ce

r 
un

 v
ín

cu
lo

 c
on

 a
nt

ec
ed

en
te

s 
qu

e 
su

rg
en

 d
e 

ot
ra

s 
in

ve
st

ig
ac

io
ne

s.

C
ua

d
er

no
 d

e 
ac

tiv
id

ad
es

228

U3_Nat_8B_Gui_Lic_LCua_Imp_B   228 06-01-2020   16:53:48



Pr
op

ós
ito

 y
 re

co
m

en
da

ci
on

es
C

om
én

te
le

s 
qu

e 
el

 m
od

el
o 

qu
e 

se
 e

xp
on

e 
en

 la
 a

ct
iv

id
ad

 5
 e

s 
un

a 
re

pr
es

en
ta

ci
ón

 
gr

áf
ic

a 
d

e 
u

n
 c

ir
cu

it
o 

el
éc

tr
ic

o,
 e

n
 e

st
e 

ca
so

, 
u

n
 m

od
el

o 
m

at
em

át
ic

o,
 p

u
es

 s
on

 
re

p
re

se
n

ta
ci

on
es

 n
u

m
ér

ic
as

 y
 a

lg
eb

ra
ic

as
 q

u
e 

u
su

al
m

en
te

 s
e 

ex
p

re
sa

n
 c

om
o 

ec
ua

ci
on

es
. S

on
 ú

til
es

 p
ar

a 
ev

al
ua

r 
el

 p
ro

ce
sa

m
ie

nt
o 

de
 d

at
os

 y
 e

vi
de

nc
ia

s 
ad

em
ás

 d
e 

la
 c

om
pr

en
si

ón
 d

e 
fe

nó
m

en
os

 y
 p

ro
ce

so
s.

C
ua

d
er

no
 d

e 
ac

tiv
id

ad
es

229

U3_Nat_8B_Gui_Lic_LCua_Imp_B   229 06-01-2020   16:53:50



Pr
op

ós
ito

 y
 re

co
m

en
da

ci
on

es
El

 d
es

ar
ro

llo
 d

e 
es

ta
 a

ct
iv

id
ad

 p
er

m
ite

 tr
ab

aj
ar

 la
 h

ab
ili

da
d 

de
 p

ro
ce

sa
r 

y 
an

al
iz

ar
 la

 
ev

id
en

ci
a,

 e
sp

ec
ífi

ca
m

en
te

 e
xa

m
in

ar
 lo

s 
re

su
lt

ad
os

 d
e 

un
a 

in
ve

st
ig

ac
ió

n 
ci

en
tí

fic
a 

pa
ra

 p
la

nt
ea

r 
in

fe
re

nc
ia

s 
y 

co
nc

lu
si

on
es

, u
sa

nd
o 

ex
pr

es
io

ne
s 

y 
op

er
ac

io
ne

s 
m

at
e-

m
át

ic
as

 c
ua

nd
o 

se
an

 p
er

ti
ne

nt
es

.

C
ua

d
er

no
 d

e 
ac

tiv
id

ad
es

230

U3_Nat_8B_Gui_Lic_LCua_Imp_B   230 06-01-2020   16:53:53



Pr
op

ós
ito

 y
 re

co
m

en
da

ci
on

es
E

l 
ob

je
ti

vo
 d

e 
es

ta
 a

ct
iv

id
ad

 e
s 

co
n

st
ru

ir
 u

n
 m

od
el

o 
si

m
p

le
 d

e 
u

n
a 

in
st

al
ac

ió
n 

el
éc

tr
ic

a 
do

m
ic

ili
ar

ia
.F

om
en

te
 e

n 
su

s 
es

tu
di

an
te

s 
la

 a
ct

it
ud

 d
e 

tr
ab

aj
ar

 c
on

 r
es

po
n-

sa
bi

lid
ad

 y
 p

ro
ac

ti
vi

da
d,

 r
es

pe
ta

nd
o 

la
s 

op
in

io
ne

s 
de

 lo
s 

de
m

ás
.

Lo
s 

es
tu

di
an

te
s 

pu
ed

en
 t

en
er

 d
if

ic
ul

ta
de

s 
pa

ra
 id

en
ti

fi
ca

r 
cu

án
do

 la
s 

re
si

st
en

ci
as

 
o 

am
po

lle
ta

s 
se

 e
nc

ue
nt

ra
n 

en
 s

er
ie

 o
 e

n 
pa

ra
le

lo
. I

nv
ít

el
os

 a
 o

bs
er

va
r 

cu
án

do
 s

e 
ge

ne
ra

n 
bi

fu
rc

ac
io

ne
s 

en
 e

l c
ab

le
ad

o.
 S

i o
bs

er
va

n 
do

s 
bi

fu
rc

ac
io

ne
s 

co
ns

ec
ut

iv
as

, 
in

dí
qu

el
es

 q
ue

 p
ue

de
n 

es
ta

r 
en

 p
re

se
nc

ia
 d

e 
co

ne
xi

on
es

 e
n 

pa
ra

le
lo

.

C
ua

d
er

no
 d

e 
ac

tiv
id

ad
es

231

U3_Nat_8B_Gui_Lic_LCua_Imp_B   231 06-01-2020   16:53:54



Pr
op

ós
ito

 y
 re

co
m

en
da

ci
on

es
Pi

da
 a

 s
us

 e
st

ud
ia

nt
es

 q
ue

 i
nv

es
ti

gu
en

 q
ué

 o
tr

os
 m

ot
or

es
 p

od
rí

an
 d

is
eñ

ar
 c

om
o 

pr
oy

ec
to

 e
sc

ol
ar

. D
es

af
íe

lo
s 

a 
cr

ea
r 

di
ve

rs
os

 m
od

el
os

 a
 p

ar
ti

r 
de

 u
n 

m
ot

or
.

C
ua

d
er

no
 d

e 
ac

tiv
id

ad
es

232

U3_Nat_8B_Gui_Lic_LCua_Imp_B   232 06-01-2020   16:53:56



Pr
op

ós
ito

 y
 re

co
m

en
da

ci
on

es
 

C
om

en
te

 a
 s

us
 e

st
ud

ia
nt

es
 q

ue
 e

n 
es

te
 e

xp
er

im
en

to
 p

ro
cu

re
n 

ob
se

rv
ar

 c
on

 d
et

en
-

ci
ón

, d
e 

m
an

er
a 

ac
ti

va
 y

 d
ir

ig
id

a 
a 

pa
rt

ir
 d

e 
la

 c
ur

io
si

da
d.

 D
e 

es
ta

 f
or

m
a,

 p
od

rá
n 

an
al

iz
ar

 lo
 o

bs
er

va
do

. 

Su
gi

ér
al

es
 q

ue
 u

ti
lic

en
 u

n 
co

lo
ra

nt
e 

qu
e 

se
a 

no
to

ri
o 

pa
ra

 e
vi

de
nc

ia
r 

cu
an

do
 s

ub
e 

po
r 

la
 b

om
bi

lla
.

C
ua

d
er

no
 d

e 
ac

tiv
id

ad
es

233

U3_Nat_8B_Gui_Lic_LCua_Imp_B   233 06-01-2020   16:53:57



Pr
op

ós
ito

 y
 re

co
m

en
da

ci
on

es
 

A
nt

es
 d

e 
qu

e 
lo

s 
es

tu
di

an
te

s 
re

al
ic

en
 la

 e
xp

er
im

en
ta

ci
ón

, s
ol

ic
íte

le
s 

qu
e 

le
an

 la
 s

ec
-

ci
ón

 d
e 

“E
sc

ap
es

 d
e 

ga
s 

y 
qu

em
ad

ur
as

” 
de

 la
 p

ág
in

a 
9 

de
l C

ua
de

rn
o 

de
 a

ct
iv

id
ad

es
 

pa
ra

 q
ue

 c
on

oz
ca

n 
lo

s 
ri

es
go

s 
m

ás
 c

om
un

es
 y

 la
 fo

rm
a 

de
 p

re
ve

ni
rl

os
.

C
ua

d
er

no
 d

e 
ac

tiv
id

ad
es

234

U3_Nat_8B_Gui_Lic_LCua_Imp_B   234 06-01-2020   16:53:59



Pr
op

ós
ito

 y
 re

co
m

en
da

ci
on

es
 

A
nt

es
 d

e 
qu

e 
lo

s 
es

tu
di

an
te

s 
re

al
ic

en
 la

 e
xp

er
im

en
ta

ci
ón

, s
ol

ic
íte

le
s 

qu
e 

le
an

 la
 s

ec
-

ci
ón

 d
e 

“E
sc

ap
es

 d
e 

ga
s 

y 
qu

em
ad

ur
as

” 
de

 la
 p

ág
in

a 
9 

de
l C

ua
de

rn
o 

de
 a

ct
iv

id
ad

es
 

pa
ra

 q
ue

 c
on

oz
ca

n 
lo

s 
ri

es
go

s 
m

ás
 c

om
un

es
 y

 la
 fo

rm
a 

de
 p

re
ve

ni
rl

os
.

C
ua

d
er

no
 d

e 
ac

tiv
id

ad
es

235

U3_Nat_8B_Gui_Lic_LCua_Imp_B   235 06-01-2020   16:54:01



Pr
op

ós
ito

 y
 re

co
m

en
da

ci
on

es
 

Pa
ra

 e
l d

es
ar

ro
llo

 d
e 

es
ta

 a
ct

iv
id

ad
, l

os
 m

ie
m

br
os

 d
e 

un
 g

ru
po

 d
eb

en
 s

en
ta

rs
e 

ju
n-

to
s,

 d
e 

fo
rm

a 
qu

e 
pu

ed
an

 m
ir

ar
se

 la
 c

ar
a,

 c
om

pa
rt

ir
 lo

s 
m

at
er

ia
le

s,
 h

ab
la

r 
en

tr
e 

el
lo

s 
si

n 
m

ol
es

ta
r 

a 
lo

s 
de

m
ás

, p
ue

st
o 

qu
e 

de
be

n 
es

ta
r 

co
nc

en
tr

ad
os

 p
ar

a 
el

 r
eg

is
tr

o 
de

 

m
ed

ic
io

ne
s.

 L
os

 g
ru

po
s 

de
be

n 
es

ta
r 

lo
 b

as
ta

nt
e 

se
pa

ra
do

s 
co

m
o 

pa
ra

 q
ue

 n
o 

in
te

rf
ie

-
ra

n 
un

os
 c

on
 o

tr
os

 y
 p

ar
a 

qu
e 

el
 p

ro
fe

so
r 

te
ng

a 
de

sp
ej

ad
o 

el
 c

am
in

o 
ha

ci
a 

ca
da

 u
no

. 

C
ua

d
er

no
 d

e 
ac

tiv
id

ad
es

236

U3_Nat_8B_Gui_Lic_LCua_Imp_B   236 06-01-2020   16:54:02



Pr
op

ós
ito

 y
 re

co
m

en
da

ci
on

es
 

E
l d

es
ar

ro
llo

 d
e 

es
ta

 a
ct

iv
id

ad
 p

er
m

ite
 tr

ab
aj

ar
 la

 h
ab

ili
da

d 
de

 p
la

ni
fic

ar
 y

 c
on

du
ci

r 
un

a 
in

ve
st

ig
ac

ió
n,

 e
sp

ec
ífi

ca
m

en
te

 p
la

ni
fic

ar
 u

na
 in

ve
st

ig
ac

ió
n 

ex
pe

ri
m

en
ta

l s
ob

re
 

la
 b

as
e 

de
 u

na
 p

re
gu

nt
a 

y/
o 

pr
ob

le
m

a,
 y

 d
iv

er
sa

s 
fu

en
te

s 
de

 in
fo

rm
ac

ió
n 

ci
en

tí
fic

a,
 

co
ns

id
er

an
do

 la
 s

el
ec

ci
ón

 d
e 

in
st

ru
m

en
to

s 
y 

m
at

er
ia

le
s 

qu
e 

se
 u

sa
rá

n 
de

 a
cu

er
do

 
co

n 
la

s 
va

ri
ab

le
s 

pr
es

en
te

s 
en

 e
l e

st
ud

io
. 

C
ua

d
er

no
 d

e 
ac

tiv
id

ad
es

237

U3_Nat_8B_Gui_Lic_LCua_Imp_B   237 06-01-2020   16:54:04



Unidad 3 • Lección 6Actividad complementaria
MesDía Año

Nombre:
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Unidad 3 • Lección 5

Actividad 1

Ley de Ohm y suma de resistencias

1. Analiza el siguiente problema: 

un grupo de estudiantes realizaron un circuito con tres resistencias, las que 
conectaron en paralelo y tenían los siguientes valores: 20 Ω, 20 Ω y 40 Ω. Si a dicho 
circuito se le aplica una diferencia de potencial de 220 V, ¿cuál es el valor de la 
corriente eléctrica que transita por el circuito?

Para determinar dicho valor, hay que calcular primero su resistencia equivalente.

Al registrar los datos, tenemos:

R1 = 20 Ω ; R1 = 20 Ω ; R1 = 40 Ω ; ΔV = 220 V

Aplicando la regla de suma de resistencias en paralelo, tenemos:

1
Req

1
20 Ω

1
20 Ω

1
40 Ω

2 + 2 + 1
40 Ω

5
40 Ω

1
8 Ω

= = = =+ +

1
Req

1
R1

1
R2

1
R3

= + +

Invirtiendo la fracción, se obtiene:

Req = 8 Ω

Ahora aplicamos la ley de Ohm: ΔV = IR

220 V = I 8 Ω  Despejamos: I = 27,5 A

2. A partir del problema resuelto, responde las 
siguientes preguntas:

a. ¿Qué tipo de proporción se presenta entre 
la corriente y el voltaje?

b. Si el voltaje se duplica, ¿cuál será la 
corriente eléctrica? ¿Qué operación 
realizaste para calcularla? ¿Por qué?

c. ¿Qué importancia tiene la rigurosidad en 
la resolución de problemas?

3. Resuelve los ejercicios considerando que en 
todos los casos se cumple con la ley de Ohm:

a. Si hay tres resistencias en serie de 40 Ω 
cada una y se aplica un voltaje de 240 V, 
¿cuál es el valor de la corriente eléctrica?

b. Si a dos resistencias en paralelo de 40 Ω 
cada una se les aplica un voltaje de 240 V, 
¿cuál es el valor de la corriente eléctrica? 
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Unidad 3 • Lección 6Actividad complementaria
MesDía Año
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Actividad 2

Construir una cocina solar para el colegio

Objetivo: crear, en forma grupal, una cocina solar que luego 
pueda ser usada en una convivencia escolar.

Habilidad: investigar y seleccionar información sobre cómo se 
construyen las cocinas solares y llevar a la práctica lo investigado.

Actitud: demostrar interés y disposición para la investigación y 
aplicación de nuevas tecnologías.

Importante

 ❯ Definan los temas principales de investigación, 
por ejemplo, cómo funcionan las cocinas 
solares, cuáles son los materiales necesarios, la 
eficiencia, entre otros. 

 ❯ Evalúen las ventajas y desventajas de la 
utilización de cocinas solares.

 ❯ Investiguen en qué lugares de Chile 
actualmente utilizan las cocinas solares para 
cocinar sus alimentos.

 ❯ Elijan un alimento. Tendrán que averiguar 
cuántas calorías necesita para cocinarse. 
Luego, utilicen su cocina solar para prepararlo, 
determinando el tiempo que demora la 
cocción. Hagan el mismo proceso en un 
horno eléctrico y estimen la potencia en cada 
situación. ¿Cuál es más eficiente? Argumenten.

 ❯ Lleven a cabo el proyecto y preséntenlo en una 
actividad escolar organizada  
por el curso. 

Planifiquen el proyecto respondiendo las siguientes 
preguntas:

1. ¿Qué queremos hacer? ¿Qué temas nos 
interesan? Escriban una lista  
con algunas ideas.

2. ¿Qué tema elegimos y qué sabemos de él 
antes de comenzar?

3. ¿Cuál es el objetivo de nuestro proyecto?

4. ¿Es posible hacerlo? Si su respuesta es no, 
pueden modificar la idea o el objetivo.

5. ¿Cómo lo podríamos llevar a la práctica?

Se sugiere buscar información en Internet para 
confeccionar la cocina solar y elaborar una 
presentación en la que se expongan las etapas 
en las que realizaron su proyecto, la que será 
mostrada en la actividad final luego de compartir 
una deliciosa comida preparada en la cocina que 
construyeron.
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Unidad 3 • Lección 6Unidad 3 • Lección 6Actividad complementaria
MesDía Año
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Actividad 3

Observando la convección en un líquido

Como estudiamos, la convección es una de las tres formas de transferencia de calor. 
En dicho proceso, la energía es transportada por el movimiento circular del fluido. 
La diferencia en la densidad del último permite que ascienda cuando su densidad 
disminuye y descienda cuando su densidad aumenta. Muchos fenómenos naturales 
pueden ser explicados a partir del proceso de convección, principalmente, porque 
muchas de las porciones de nuestro planeta presentan las características de un 
fluido (atmósfera, océanos y manto). Para modelar el fenómeno de convección, los 
invitamos a reunirse en grupos y realizar el siguiente procedimiento:

Procedimiento

 ❯ Reúnan los siguientes materiales: dos vasos del mismo tamaño, dos trozos 
rectangulares de mica de 10 x 15 cm, tinta, agua fría y agua caliente.

 ❯ Agreguen agua fría a uno de los vasos y 
coloquen encima el trozo de mica.

 ❯ Realicen dos perforaciones en el trozo 
restante de mica. Luego, agreguen 
agua caliente al otro vaso y añádanle 
una gota de tinta. Coloquen el trozo 
de mica perforada encima del vaso 
con agua caliente.
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Unidad 3 • Lección 6

 ❯ Con mucho cuidado, inviertan el vaso con 
agua fría y colóquenlo encima del que 
contiene agua caliente. Luego, retiren 
lentamente el trozo de mica sin perforar 
(imagen 3).

Aplicación y práctica

 ❯ Una vez retirada la mica, observen lo que 
ocurre con el agua (coloreada y sin colorear). 

A partir del procedimiento realizado, lleven a cabo las siguientes actividades:

1. Expliquen detalladamente lo que sucedió mediante un apoyo visual escrito 
(esquema, tabla, dibujo, modelo, entre otros).

2. ¿Qué ocurrió con la coloración del agua fría tras un tiempo?

3. A partir de lo que saben del proceso de convección, expliquen el fenómeno 
observado.

4. ¿Qué analogía podrían hacer entre el experimento realizado y el movimiento 
del aire atmosférico?

5. ¿Qué mejoras podrían realizar al procedimiento efectuado?

6. Seleccionen una forma de comunicación y úsenla para compartir sus resultados 
con sus compañeros.
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MesDía Año

Nombre:

I. Selección única. Responde las siguientes preguntas marcando la alternativa correcta.

1. Si el interruptor de un circuito simple está abierto, la ampolleta no enciende porque:

A. Dicha resistencia recibe la energía y la almacena.
B. El flujo de electrones no puede continuar su camino.
C. Los electrones circulan por la ampolleta.
D. El interruptor transforma la energía eléctrica en química.

2. ¿Qué instrumento se ocupa para medir la temperatura?

A. Termómetro.
B. Amperímetro.
C. Barómetro.
D. Voltímetro.

3. ¿Cuáles de las siguientes tecnologías permiten compensar el exceso o carencia  
de calor? 

I. Vestimenta.
II. Ventilador.
III. Hervidor.

A. Solo I.
B. Solo II.
C. I y II.
D. I y III.

4. ¿Cuál de los siguientes aparatos no funciona con electricidad?

A. Televisor.
B. Linterna.
C. Radio.
D. Encendedor.

5. ¿Qué quieren decir las expresiones circuito abierto y circuito cerrado, respectivamente?

A. Permitir el paso de la corriente eléctrica – Interrumpir el paso de la corriente 
eléctrica.

B. Abrir el flujo de electrones – Cerrar el flujo de electrones.
C. Bloquear el paso de la corriente eléctrica – Permitir el paso  

de la corriente eléctrica.
D. Permitir el flujo de la corriente eléctrica - Bloquear el flujo  

de la corriente eléctrica.
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II. Desarrollo.

1. En el siguiente esquema se representan los procesos de cambio de estado que puede 
experimentar el agua. Escribe en cada casillero el nombre del listado que corresponda 
a cada proceso.

• Condensación
• Fusión
• Solidificación
• Sublimación 

regresiva
• Vaporización
• Sublimación 

progresiva

2. Dibuja un circuito eléctrico simple.
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I. Selección única. Responde las siguientes 
preguntas marcando la alternativa correcta.

1. Dos objetos presentan fuerzas eléctricas 
repulsivas entre sí. ¿Cómo son sus cargas 
eléctricas?

A. Ambas neutras.
B. Ambas positivas.
C. Una neutra y otra positiva.
D. Una positiva y otra negativa.

2. Al frotar dos objetos, ambos quedan 
cargados eléctricamente. El que quedó 
cargado positivamente tuvo que:

A. Ganar protones.
B. Perder protones.
C. Ganar electrones.
D. Perder electrones.

3. “Está compuesto por dos polos llamados 
electrodos y una solución conductora 
de electricidad llamada electrolito, 
transformando energía química en eléctrica”. 
¿A qué corresponde la definición?

A. A una batería o pila.
B. A un generador diésel.
C. A un panel fotovoltaico.
D. A un transformador eléctrico.

4. Una laptop necesita una potencia de 100 
W para funcionar. ¿Cuánta energía eléctrica 
utiliza en una hora?

A. 0,1 kWh
B. 6 kWh
C. 100 kWh
D. 6 000 kWh

5. ¿Qué sucede con la corriente de un circuito 
en serie con ampolletas encendidas si una de 
ellas se quema?

A. Aumenta.
B. Disminuye.
C. Se mantiene.
D. Se interrumpe.

6. ¿Qué significa este símbolo en un circuito?

A. Receptor.
B. Interruptor.
C. Resistencia eléctrica.
D. Generador de corriente.

7. ¿Qué fuente de energía utilizan las centrales 
eólicas?

A. El calor del viento.
B. La energía cinética del viento.
C. La energía potencial del agua.
D. La energía cinética del agua en 

movimiento.

8. Cierta fuente eléctrica está suministrando 
una corriente de 3 A a un aparato con una 
resistencia de 80 Ω. Si se cumple la ley de 
Ohm, ¿cuál es la diferencia de potencial 
generada por la batería?

A. 26,7 V
B. 83 V 
C. 240 V
D. 77 V
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I. Selección única. Responde las siguientes 
preguntas marcando la alternativa correcta.

1. En un día caluroso, Sofía dejó un trozo 
de chocolate en una mesa expuesta al 
sol. ¿Cómo estarán las partículas que lo 
componen al cabo de unas horas?

A. Separadas.
B. Muy juntas.
C. Igual que antes.
D. Sin fuerza de atracción.

2. En una actividad de laboratorio se midió 
la temperatura de ebullición del agua y el 
termómetro indicó 100. ¿En qué escala se 
midió?

A. Kelvin.
B. Celsius.
C. Calorías.
D. Fahrenheit.

3. Para una tarea de ciencias, Javiera vertió 
agua en dos vasos de plástico a distintas 
temperaturas. Luego, introdujo sus dedos en 
los vasos y se percató de que el agua en uno 
de ellos estaba más fría que en el otro. ¿Qué 
fenómeno quería probar?

A. La sensación térmica.
B. Los cambios de estado.
C. La dilatación térmica.
D. El equilibrio térmico.

4. ¿Cuál de los siguientes materiales es un buen 
conductor del calor?

A. Goma.
B. Plástico.
C. Vidrio.
D. Metal.

5. ¿En cuál de las siguientes situaciones 
se evidencia propagación de calor por 
radiación?

A. Una estufa eléctrica encendida.
B. Una sustancia calentada en un vaso de 

precipitado.
C. Una cuchara que se calienta en un plato 

con sopa.
D. Una olla que se calienta con el fuego  

y hace hervir el agua en su interior.

6. La siguiente tabla muestra el calor específico 
de cuatro sustancias:

Sustancia Vidrio Cobre Agua Acero
Calor específico 
cal/g °C

0,20 0,0094 1,0 0,114

¿Qué sustancia conduce mejor el calor?

A. Vidrio.
B. Acero.
C. Cobre.
D. Agua.

7. ¿Qué debe suceder para que el agua pase del 
estado líquido al sólido?

A. Debe absorber temperatura.
B. Debe ceder calor.
C. Debe ceder temperatura.
D. Debe absorber calor.
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Unidad 3

I. Selección única. Responde las siguientes preguntas marcando la alternativa correcta.

1. Pamela construyó cuatro circuitos eléctricos, pero solamente en uno de ellos se 
encendieron las dos ampolletas:

Circuito 1 Circuito 2 Circuito 3 Circuito 4

¿En qué circuito se encendieron ambas ampolletas?

A. Circuito 1.
B. Circuito 2.
C. Circuito 3.
D. Circuito 4.

2. Cierto material está conectado a un voltaje de 240 V con una intensidad de corriente 
de 0,1 A. Si se cumple la ley de Ohm, ¿cuál es su resistencia eléctrica?

A. 1 240 Ω
B. 240 Ω
C. 240,1 Ω
D. 2 400 Ω

3. Martín debe realizar un circuito eléctrico simple que incluya dos resistencias, una 
pila y un interruptor. ¿Cuál de las siguientes representaciones debe diseñar para 
construirlo?

A. 

B. 

C. 

D. 
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4. ¿A qué es directamente proporcional la 
resistencia eléctrica de un cable cualquiera?

A. A su longitud.
B. A su área de sección transversal.
C. A la carga eléctrica.
D. A la corriente eléctrica.

5. ¿Qué unidades de medida se usan 
para expresar el calor y la temperatura, 
respectivamente?

A. El litro (L) para el calor y el gramo (g) para 
la temperatura.

B. El gramo (g) para el calor y el Joule (J) 
para la temperatura.

C. El grado Celsius (°C) para el calor y el 
metro (m) para la temperatura.

D. El Joule (J) para el calor y el grado  
Celsius (°C) para la temperatura.

6. ¿Cuál de las siguientes opciones define de 
mejor manera el calor?

A. Energía que contiene un cuerpo cuando 
aumenta su temperatura.

B. Flujo de energía que va desde un cuerpo 
con mayor temperatura a otro que tiene 
menos.

C. Vibración de las partículas que 
conforman una sustancia.

D. Energía cinética media de las moléculas 
de un cuerpo.

7. ¿Cuál de los siguientes materiales funciona 
como aislante de electricidad?

A. Cobre.
B. Carbón.
C. Agua de mar.
D. Madera.

8. Una tetera con agua se calienta en la cocina. 
El calor llega al agua por  y 
el agua se calienta por . Las 
palabras que completan correctamente el 
enunciado anterior son, respectivamente:

A. Conducción y convección.
B. Radiación y convección.
C. Conducción y conducción.
D. Convección y radiación.

II. Desarrollo.

1. Según la teoría cinético-molecular, las 
partículas están en un constante movimiento 
que dependerá del estado en el que se 
encuentre la materia. Según lo anterior, 
¿cómo se relaciona la temperatura con la 
teoría cinético-molecular de la materia?
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I. Selección única. Responde las siguientes 
preguntas marcando la alternativa correcta.

1. Matías construyó el circuito eléctrico que se 
representa a continuación:

R1 R2 R3

x

Si el circuito presenta un corte en la zona seña-
lada con la letra X, ¿qué ocurrirá con el funciona-
miento de las resistencias?

A. Solo funcionará la resistencia 1.
B. Solo las resistencias 2 y 3 podrán 

funcionar.
C. Ninguna de las resistencias podrá 

funcionar.
D. Todas las resistencias seguirán 

funcionando.

2. Para que circulen cargas eléctricas en un 
conductor, ¿qué condición debe cumplir?

a. Que exista una diferencia de altura.

b. Que exista una diferencia de temperatura.

c. Que exista una diferencia de potencial 
eléctrico.

d. Que exista una diferencia de resistencia 
eléctrica.

3. En una central fotovoltaica, ¿qué tipo de 
energía debe incidir en el panel fotovoltaico 
para producir energía eléctrica?

A. Energía solar.
B. Energía eólica.
C. Energía cinética.
D. Energía química.

4. Si un circuito está formado por una fuente 
de poder y tres resistencias dispuestas en 
paralelo como muestra la imagen, ¿cuál es 
su resistencia equivalente? 

R1 R2 R3

 

R1 = 6 Ω
R2 = 4 Ω 
R3 = 3 Ω

A. 13 Ω
B. 135 Ω 
C. 0,74 Ω
D. 1,35 Ω

5. Si un cuerpo está a 72 °C, ¿cómo se 
expresaría su temperatura en grados Kelvin?

A. 45 K
B. 201 K
C. 345 K
D. 273 K

6. Un sistema formado por los cuerpos P, Q y R 
alcanza el equilibrio térmico cuando:

A. Solo la temperatura de P y Q es la misma.
B. Solo la temperatura de Q y R es la misma.
C. La temperatura de P, Q y R es diferente.
D. La temperatura de P, Q y R es la misma.
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7. Un frasco de vidrio tiene una tapa metálica 
que es muy difícil de abrir. Sin embargo, al 
sumergirlo en agua caliente unos segundos, 
la tapa se abre fácilmente. ¿Cómo se explica 
aquel fenómeno?

A. El vidrio se contrae con el agua caliente y 
el metal se dilata.

B. El agua que penetra el espacio entre el 
vidrio y la tapa permite que ella se mueva 
fácilmente.

C. La dilatación del vidrio es menor que la 
dilatación del metal.

D. Ambos materiales se contraen, pero el 
vidrio lo hace en mayor medida.

II. Desarrollo. Responde las siguientes preguntas 
marcando la alternativa correcta.

1. En un día frío, los vidrios se empañan con 
las ventanas cerradas. ¿A qué se debe esa 
situación?

2. ¿Qué semejanzas y diferencias hay entre 
un vidrio empañado y un helado de agua 
expuesto al sol?

3. Si te pidieran poner un calefactor en una casa 
que tiene dos pisos, ¿dónde lo ubicarías? ¿En 
el primer piso o en el segundo? ¿Por qué? 
Explica aplicando las formas de propagación 
del calor.

4. ¿Qué ocurre con las moléculas de una cuchara 
metálica cuando revolvemos un té?
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Solucionario
Para el estudiante

Actividad 1 
2. 

a. Se presenta una proporción directa.

b. 55 A. Al ser la proporción directa, se duplica el valor porque se duplicó el voltaje.  
Se divide 440 V, debido a la ley de Ohm.

c. Es importante para obtener resultados precisos y así establecer conclusiones sobre  
los fenómenos observados de manera correcta.

3. 

a. 2 A. 

b. 12 A.

Actividad 2
Para evaluar la actividad, puede usar siguiente rúbrica:

Etapa Nivel de logro

PL ML L

Investigación

Trabaja, en términos 
generales, los temas 
indicados en su 
investigación sin 
profundizar sobre las 
temáticas.

Delimita alguno de los temas a tratar 
y otros se infieren a partir de la 
investigación, tales como materiales 
necesarios, costos de producción,  
eficiencia, aplicaciones, entre otros.

Delimita los temas 
seleccionados para la 
investigación, tales como 
materiales necesarios, costos 
de producción, eficiencia, 
aplicaciones, entre otros.

Materiales y 
procedimiento

Presenta información que 
permite la realización de 
algunas de las etapas del 
proyecto.

Presentan las etapas del proyecto de 
manera pertinente para la realización 
de la cocina solar.

Se presentan las etapas 
del proyecto de manera 
organizada, pertinente y 
suficiente para la realización de 
la cocina solar.

Construcción

La cocina es construida 
fuera de los plazos 
establecidos y realiza solo 
algunas de las funciones 
determinadas en el 
proyecto. 

La cocina es construida fuera de 
los plazos establecidos y realiza su 
función según lo determinado en el 
proyecto o es entregada en los plazos 
establecidos y realiza solo algunas de 
las funciones determinadas en él.

La cocina solar es construida 
en los plazos establecidos y 
realiza su función según lo 
determinado en el proyecto.

Evaluación, 
ventajas y 
desventajas

Describe solo las ventajas 
de la implementación de 
cocinas solares.

Describe una o dos ventajas 
y una o dos desventajas de la 
implementación de cocinas solares.

Evalúa las ventajas 
y desventajas de la 
implementación de cocinas 
solares.

Actividad 3
1. El apoyo visual debe permitir explicar que el agua co-

loreada sube hacia el vaso invertido. 

2. Luego de un tiempo, el agua fría también cambia de 
color.

3. El agua caliente tiene mayor temperatura, por lo tan-
to, sus partículas se mueven más rápido y dejan más 
espacio entre ellas. Por lo anterior, tiende a subir.

4. Un ejemplo son las corrientes marinas.

5 y 6. Respuestas variables.
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Evaluación diagnóstica Unidad 3

Tabla de especificaciones de preguntas de selección única

N° de Ítem Habilidad Indicador Clave

1 Aplicar
Comprende el funcionamiento  
de un circuito simple.

B

2 Identificar
Reconoce al termómetro como 
instrumento de medición de 
temperatura.

A

3 Distinguir
Reconoce tecnologías que permiten 
compensar el exceso o carencia de 
calor.

C

4 Identificar
Reconoce entre diferentes aparatos 
aquél que no funciona con 
electricidad.

E

5 Describir
Establece las características que 
describen un circuito eléctrico abierto 
y un circuito eléctrico cerrado.

C

Respuestas a preguntas de desarrollo
1. 

A. Sublimación progresiva B. Fusión C. Vaporización

D. Solidificación E. Sublimación regresiva F. Sublimación progresiva

2. El dibujo del circuito simple debe considerar como base una batería, cables conectores y una ampolleta. También puede 
considerar el interruptor. Revisar la página 111 del texto si es que se necesita más información para elaborar el diagrama.

Evaluación formativa Unidad 3 Lección 5

Tabla de especificaciones de preguntas de selección única

N° de Ítem Habilidad Indicador Clave

1 Analizar 
Establece la relación entre dos objetos que presentan fuerzas eléctricas 
repulsivas entre sí.

B

2 Distinguir Determina la información que describe el movimiento de las cargas eléctricas. D

3 Identificar Reconoce la definición de batería o pila. A

4 Calcular Aplica la fórmula de energía para calcular el consumo de un aparato. A

5 Aplicar Comprende el funcionamiento de un circuito en serie. D

6 Identificar Reconoce el símbolo que representa a un generador de corriente. D

7 Identificar Recuerda las características del funcionamiento de las centrales eólicas. B

8 Calcular
Aplica la fórmula de la ley de Ohm para calcular la diferencia de potencial  
de un aparato.

C
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Solucionario
Para el estudiante

Evaluación formativa Unidad 3 Lección 6

Tabla de especificaciones de preguntas de selección única

N° de Ítem Habilidad Indicador Clave

1 Analizar Identifica el comportamiento de las partículas en un ejemplo. A

2 Distinguir Reconoce las escalas termométricas de temperatura. B

3 Relacionar
Establece una conexión entre una situación y la sensación térmica 
relacionada con ella.

A

4 Identificar Recuerda un ejemplo de un material considerado buen conductor de calor. D

5 Analizar Identifica un ejemplo de propagación de calor por radiación. A

6 Analizar Identifica un buen conductor de calor a partir de los datos de una tabla. C

7 Identificar Reconoce los cambios de estado del agua. B

Evaluación sumativa Unidad 3

Tabla de especificaciones de preguntas de selección única

N° de Ítem Habilidad Indicador Clave

1 Identificar Reconoce la simbología utilizada para representar un circuito eléctrico. C

2 Calcular
Aplica la fórmula de la Ley de Ohm para obtener la resistencia de un 
material.

D

3 Aplicar Comprende los componentes de un circuito eléctrico simple. A

4 Distinguir Reconoce las variables de las que depende una resistencia. A

5 Identificar Identifica las unidades de medida del calor y la temperatura. D

6 Distinguir Reconoce el concepto de calor. B

7 Identificar Recuerda ejemplos de materiales aislantes de electricidad. D

8 Aplicar Comprende los conceptos de conducción y convección. A

Rúbrica de pregunta de desarrollo

N° Objetivo 
evaluado Indicador Criterios

1

Relacionar la 
temperatura con 
la teoría cinético-
molecular de la 
materia.

No identifica la relación entre la temperatura y la teoría cinético-molecular 
de la materia.

Incorrecta

Identifica parcialmente la relación entre la temperatura y la teoría cinético-
molecular de la materia, por lo que no puede establecer conexiones sólidas 
entre lo que debería relacionar.

Parcialmente 
correcta

Identifica correctamente la relación entre la temperatura y la teoría cinético-
molecular de la materia señalando que la temperatura es la medida de la 
energía cinética de las moléculas de un cuerpo. Si bien no es energía, nos 
entrega un parámetro para saber cómo es la energía cinética interna de un 
cuerpo.

Correcta

252

U3_Nat_8B_Gui_Lic_PF_Imp_B   252 06-01-2020   16:55:03



Evaluación final de Unidad 3

Tabla de especificaciones de preguntas de selección única

N° de Ítem Habilidad Indicador Clave

1 Aplicar Comprende el funcionamiento de un circuito eléctrico. A

2 Distinguir Reconoce las características del funcionamiento de un circuito eléctrico. C

3 Identificar Reconoce los requerimientos energéticos de una central fotovoltaica. A

4 Calcular Aplica la fórmula de la resistencia equivalente para circuitos en paralelo. D

5 Calcular Aplica la fórmula para convertir de grados Celsius a grados Kelvin. C

6 Analizar Identifica un ejemplo de equilibrio térmico. D

7 Analizar Analiza las características de la dilatación y contracción de los materiales. C

Respuestas a preguntas de desarrollo
1. A la diferencia de temperatura entre el aire que está dentro de la habitación y el aire que está afuera. 

De esta manera, la transferencia se produce desde adentro hacia afuera y las gotas de agua se con-
densan empañando los vidrios de las ventanas por la diferencia de temperatura.

2. La semejanza está en que en ambas situaciones hay cambios de estado producto del calor, la 
condensación y la evaporación. La diferencia radica en que en el caso de la condensación es por 
disminución de la temperatura y en el de la evaporación por incremento de la misma.

3. En el primer piso, pues el aire caliente tiende a subir debido a que posee una densidad menor. Por 
lo tanto, entibiará el segundo piso de la casa (corrientes convectivas).

4. La cuchara está dentro del agua caliente, por lo que sus átomos tienen una mayor agitación. Dicha 
agitación decrece a medida que se aleja de la fuente de calor. La vibración se transmite a los átomos 
vecinos y así se conduce el calor al extremo del objeto, que no está en contacto directo con el agua.

253

U3_Nat_8B_Gui_Lic_PF_Imp_B   253 06-01-2020   16:55:03



Planificación semestral

Unidad 3 Lo electrizante y cálido de nuestra vidas
Actitudes científicas: 
OA A. Mostrar curiosidad, creatividad e interés por conocer y comprender 
los fenómenos del entorno natural y tecnológico, disfrutando del crecimiento 
intelectual que genera el conocimiento científico y valorando su importancia para 
el desarrollo de la sociedad. OA B Esforzarse y perseverar en el trabajo personal 
entendiendo que los logros se obtienen solo después de un trabajo riguroso, y que 
los datos empíricamente confiables se obtienen si se trabaja con precisión y orden.

Habilidades y etapas de la investigación científica: 
OA a. Observar y describir objetos, procesos y fenómenos del mundo natural y 
tecnológico, usando los sentdos. OA b. Identificar preguntas y/o problemas que 
puedan ser resueltos mediante una investigación científica.

Tiempo estimado: 40 horas pedagógicas

OA Temas Nº de clases*

Inicio de unidad (2 h) 1
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2 
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OA 8 Analizar las fuerzas eléctricas, considerando: los tipos de electricidad.; 
los métodos de electrización (fricción, contacto e inducción); la planificación, 
conducción y evaluación de experimentos para evidenciar las interacciones 
eléctricas y la evaluación de los riesgos en la vida cotidiana y las posibles 
soluciones.

OA 9 Investigar, explicar y evaluar las tecnologías que permiten la generación de 
energía eléctrica, como ocurre en pilas o baterías, en paneles fotovoltaicos y en 
generadores (eólicos, hidroeléctricos o nucleares, entre otros).

OA 10 Analizar un circuito eléctrico domiciliario y comparar experimentalmente 
los circuitos eléctricos en serie y en paralelo, en relación con: energía eléctrica; 
diferencia de potencial; intensidad de corriente; potencia eléctrica; resistencia 
eléctrica y eficiencia energética.

Fuerza electrizante 1

Movimiento eléctrico 6

Camino eléctrico 3

Generando electricidad 1

Evaluación de lección 1
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OA 11 Desarrollar modelos e investigaciones experimentales que expliquen el 
calor como un proceso de transferencia de energía térmica entre dos o más cuerpos 
que están a diferentes temperaturas, o entre una fuente térmica y un objeto, 
considerando: las formas en que se propaga (conducción, convección y radiación); 
los efectos que produce (cambio de temperatura, deformación y cambio de estado, 
entre otros); la cantidad de calor cedida y absorbida en un proceso térmico; 
objetos tecnológicos que protegen de altas o bajas temperaturas a seres vivos y 
objetos; su diferencia con la temperatura (a nivel de sus partículas) y mediciones 
de temperatura, usando termómetro y variadas escalas, como Celsius, Kelvin y 
Fahrenheit, entre otras.

Calor y temperatura, 
¿sinónimos? 1

Tránsito energético 5

Evaluación de lección 1

Consolido mi aprendizaje (2 h) 1
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Unidad 4 A descubrir lo elemental
Actitudes científicas: 
OA E. Usar de manera responsable y efectiva las tecnologías de la comunicación 
para favorecer las explicaciones científicas y el procesamiento de evidencias, 
dando crédito al trabajo de otros y respetando la propiedad y la privacidad de 
las personas. OA H. Demostrar valoración e interés por los aportes de hombres 
y mujeres al conocimiento científico y reconocer que desde siempre los seres 
humanos han intentado comprender el mundo.

Habilidades y etapas de la investigación científica: 
OA c. Formular y fundamentar predicciones basadas en conocimiento 
científico. OA k. Evaluar la investigación científica con el fin de perfeccionarla, 
considerando: la validez y confiabilidad de los resultados; la replicabilidad 
de los procedimientos; las posibles aplicaciones tecnológicas y el desempeño 
personal y grupal. OA m. Discutir en forma oral y escrita las ideas para diseñar 
una investigación científica, las posibles aplicaciones y soluciones a problemas 
tecnológicos, las teorías, las predicciones y las conclusiones.

Tiempo estimado: 36 horas pedagógicas

OA Temas Nº de clases*

Inicio de unidad (2 h) 1
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h
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OA 12. Investigar y analizar cómo ha evolucionado el conocimiento de la 
constitución de la materia, considerando los aportes y las evidencias de: la teoría 
atómica de Dalton y los modelos atómicos desarrollados por Thomson, Rutherford 
y Bohr, entre otros.

OA 13. Desarrollar modelos que expliquen que la materia está constituida por 
átomos que interactúan, generando diversas partículas y sustancias.

Adentrándonos en la materia 4

Uniones atómicas 3

Evaluación de lección 1
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OA 14. Usar la tabla periódica como un modelo para predecir las propiedades 
relativas de los elementos químicos basados en los patrones de sus átomos, 
considerando: el número atómico; la masa atómica; la conductividad eléctrica; la 
conductividad térmica; el brillo y los enlaces que se pueden formar.

OA 15. Investigar y argumentar, a partir de evidencias, que existen algunos 
elementos químicos más frecuentes en la Tierra que son comunes en los seres 
vivos y son soporte para la vida, como el carbono, el hidrógeno, el oxígeno y el 
nitrógeno.

Todo en su lugar 2

¡Agrúpense! 2

Tendencias en la tabla 1

Elementos vitales 2

Evaluación de lección 1

Consolido mi aprendizaje (2 h) 1
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Unidad 4 • Inicio 
de unidad

Preguntas de calidad
Pida a sus estudiantes que observen la 
imagen y que, a continuación, respon-
dan las siguientes preguntas:

¿De qué están formados el agua y el 
aire?

¿De qué estás formado tú?

¿Puedes identificar en esta escena algu-
nos estados de la materia? 

¿Podrías explicarle a un compañero 
qué tienen en común el aire, el castillo 
y el mar?

Esta unidad contribuye a la adquisición de algunas grandes ideas de la ciencia 
que permitan a los estudiantes comprender cómo se asocia la estructura con los 
procesos químicos (GI 1) entendiendo que las interacciones pueden darse entre 
los sistemas vivos e inertes (GI 2), que la composición está dada por partículas 
muy pequeñas en el universo, tales como el átomo, cuya conceptualización ha 
evolucionado a lo largo del tiempo (GI 5) y que la cantidad de energía es cons-
tante. Se espera, además, que comprendan, además, que la energía está a nivel de 
átomo concentrada en los enlaces. Es importante considerar los movimientos y 
las interacciones de las especies subatómicas (GI 7), que permiten las condiciones 
necesarias para la vida (GI 8).

Propósito y recomendaciones

Orientaciones y estrategias
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Texto del estudiante

Utilice la evaluación diagnóstica de la Unidad 4 disponible en las páginas 324 y 
325, para identificar los conocimientos previos de sus estudiantes. 

Solucionario
Oriente a sus estudiantes hacia el reco-
nocimiento de los niveles de organiza-
ción de los seres vivos (átomo, molécula, 
célula, tejido, órgano y sistema). El pro-
pósito es que sean capaces de identifi-
car que toda la materia, sistemas vivos e 
inertes, está compuesta por átomos y que 
éstos dan origen a los elementos.
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Unidad 4 • Lección 7

Preguntas de calidad
Esta página tiene como propósito que 
los estudiantes, mediante un recurso 
visual extraído de la realidad nacio-
nal, reconozcan sus ideas previas res-
pecto de la materia y su clasificación. 
Como una manera de conectar con 
lo aprendido previamente acerca de 
la interacción que se produce entre 
cuerpos con carga eléctrica, la compo-
sición de la materia por partículas en 
movimiento en sus estados sólido, lí-
quido y gaseoso, y que esta tiene masa 
y ocupa espacio, entre otros aspectos, 
puede orientarlos hacia la definición 
de materia y su clasificación poniendo 
énfasis en las sustancias puras (ele-
mentos y compuestos). Dependiendo 
de las características del grupo curso, 
realice una lluvia de ideas en torno al 
concepto de átomo apoyándose en las 
preguntas propuestas en el Texto. En 
seguida, invítelos a reconocer el ejem-
plo de materia que la imagen intenta 
transmitir. Luego, consúlteles si la ma-
teria solo está asociada al mundo de los 
seres inertes. Dependiendo de las res-
puestas, pida o entregue ejemplos de 
materia viva, como los árboles, el aire, 
las personas, etc.

Solucionario
Se espera que los estudiantes relacionen 
los granos de arena con partículas pe-
queñas, llamadas átomos y elementos.

a. Los cortes que puedan realizar 
son variables. Depende de la ma-
nipulación del material que reali-
cen los estudiantes. 

b. Se espera que mencionen que el 
número de cortes es finito, aun-
que los cortes sean microscópicos.

Incentive a sus estudiantes a desarrollar la habilidad de observar y plantear 
preguntas mediante la actividad. Solicite que, a partir de sus resultados, evalúen 
si las preguntas planteadas se podrían contestar a través de una investigación 
científica más profunda.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Complemente la información mostrando un objeto de la sala de clases. Luego, 
invite a la reflexión a partir de las siguientes preguntas: solo con lo que observas, 
¿podrías afirmar de qué está compuesta la materia?, ¿por qué?, ¿qué necesitarías 
para conocer la conformación de la materia?, ¿serán iguales las partículas que 
componen la materia de cada uno de los objetos y sustancias que ves?, ¿cómo 
lo comprobarías?”

Indique que átomos viene del griego, que significa: a = sin, tomos = división.

Errores frecuentes
Es posible que algunos estudiantes 
mencionen erróneamente la célula 
como la unidad más pequeña. Refuer-
ce los niveles de organización de la 
materia señalando que el átomo es la 
partícula que conforma toda la materia 

Educación en ciencias
En el siglo V a. C., el filósofo Leucipo 
y su discípulo Demócrito creían que 
toda la materia estaba conformada por 
pequeñas partículas de un solo tipo, 
y que, si dicha materia se dividía en 
forma sucesiva, llegaría un momento 
en el que ya no sería posible conseguir 
partes más pequeñas. A la mínima por-
ción obtenida Demócrito la denominó 
átomo, que significa “indivisible”.

Surgió así la teoría atomista; sin em-
bargo, estos pensadores no realizaron 
mediciones ni experimentos para com-
probarla. Posteriormente, Aristóteles 
planteó que la materia era continua y 
que estaba formada por cuatro elemen-
tos, que eran producto de la unión de 
dos propiedades: agua = frío + húme-
do, fuego = caliente + seco, aire = hú-
medo + caliente y tierra = frío + seco. 
Esta es la llamada teoría continuista y 
fue bastante aceptada hasta bien entra-
da La Edad Media.

En 1589, Galileo Galilei apoyó públi-
camente la teoría atomista y rechazó 
la teoría continuista. Sin embargo, sus 
evidencias no fueron suficientes para 
recibir apoyo de sus pares y solo se la 
aceptó como válida en el siglo XVII.
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Unidad 4 • Lección 7

Educación en ciencias
En la época en que Dalton proponía 
su modelo de átomo, en Chile se con-
formaba la Primera Junta Nacional de 
Gobierno (1810), se fundaba el Primer 
Congreso Nacional (1811) y se creaba 
el primer periódico, llamado La Aurora 
de Chile (1812).

Ritmos y estilos  
de aprendizajes

Invite a sus estudiantes a comparar 
la teoría filosófica de Demócrito con 
la teoría que planteó Dalton sobre el 
átomo estableciendo similitudes y 
diferencias.

Profundización y variaciones
Antes de que Dalton propusiera su teo-
ría sobre el átomo, existió una corrien-
te científica muy peculiar, la alquimia, 
que se caracterizó, entre otros aspec-
tos, por buscar la piedra filosofal y la 
fuente de la eterna juventud. Junto con 
ella, apareció también la iatroquímica. 
Al respecto, pida a sus estudiantes que 
realicen lo siguiente:

a. Investiguen de qué se tratan estas 
corrientes y redacten un ensayo a 
partir de su  investigación. Anexen 
imágenes: personajes, tema o lugar 
en que ocurrían estos hechos. Pue-
den pedir ayuda a su docente de 
Lengua y Literatura o de Historia, 
Geografía y Ciencias Sociales.

b. Finalmente, compartan los ensayos 
en un plenario. El principal inconveniente de la teoría atómica de Dalton se relacionaba con la re-

presentación de sustancias gaseosas diatómicas (de dos átomos). Dalton rechazaba 
la idea de que se unieran dos átomos del mismo tipo; hoy se sabe que existen estas 
uniones en los gases, como el oxígeno, el nitrógeno y el hidrógeno.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Profundice los contenidos señalando que un espectro de emisión se produce por 
la emisión de radiación electromagnética producida por un electrón y que un es-
pectro de absorción es producido por la radiación absorbida. Los espectros, que 
son característicos de cada elemento, se relacionan directamente con el postulado 
de Bohr, que indica que para que un electrón pueda saltar de un nivel de menor 
energía a otro de mayor energía, debe absorber energía; en cambio, si salta de 
uno de mayor energía a otro de menor energía, la emite.

Herramientas digitales
Ingrese el código G20N8BP261A en 
www.enlacesmineduc.cl.

Podrá compartir con sus estudiantes 
una animación que explica de qué es-
tán hechos los átomos. Incluye imá-
genes reales de átomos vistos a través 
de un microscopio electrónico de gran 
potencia.

También se recomienda el video que 
muestra al átomo de Rutherford en 3D 
ingresando el código G20N8BP261B.

Finalmente, al explicar el modelo ató-
mico de Bohr, señale que la absorción y 
emisión de energía se debe a los “saltos 
cuánticos” de los electrones. Ingresan-
do el siguiente código G20N8BP261C, 
podrá reproducir las características de 
este modelo.

Profundización y variaciones
Promueva la reflexión entre sus estu-
diantes: ¿te has preguntado cómo se 
producen los colores de los fuegos arti-
ficiales o cómo algunos tubos de vidrio 
emiten luces de distintos colores? 
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Unidad 4 • Lección 7

Educación en ciencias
Recuerde a sus estudiantes que modelo 
científico es una representación de un 
fenómeno en estudio y no el fenóme-
no en sí mismo. Los modelos ayudan a 
explicar un fenómeno, pero son provi-
sorios y están sujetos a cambios a partir 
de nueva evidencia disponible.

Solucionario
Respuesta variable, aunque se espera que 
los estudiantes utilicen los conceptos 
de elementos y átomos para explicar la 
afirmación.

Herramientas digitales
Comparta con sus estudiantes un video 
para explicar el modelo atómico actual. 
Para ello, ingrese el código G20N8B-
P262A en www.enlacesmineduc.cl.

Orbitales tipo s. Presentan una simetría esférica centrada en el núcleo del átomo. 
Los orbitales s tienen 3 orbitales (suborbital).

Orbitales tipo p. Presentan una forma de esferas achatadas. Los orbitales p tienen 
3 orbitales (suborbital).

Orbitales tipo d y f. Estos orbitales se presentan como elipsoides de revolución, 
pero con tamaños y direcciones distintos a los p. Los orbitales d tienen 5 orbitales, 
mientras que los f tienen 7. 

Invite a sus estudiantes a realizar la Actividad 1 Usar un modelo simple.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Enfatice en que el propósito es extraer los aspectos más relevantes de cada uno 
de los modelos atómicos estudiados en la lección.

Invite a sus estudiantes a realizar la Actividad 2 Crear un modelo de la estructura 
atómica, de las páginas 96 y 97 del Cuaderno de actividades. 

Actitudes científicas
Fomente en sus estudiantes la actitud 
de demostrar valoración e interés por 
los aportes de hombres y mujeres al 
conocimiento científico y reconocer 
que desde siempre los seres humanos 
han intentado comprender el mundo.

Solucionario
Puede evaluar el trabajo de investigación  
mediante la rúbrica:

Criterio Sí No Comentarios

Utiliza 
información 
correcta de 
los modelos 
atómicos.

Relaciona 
aportes y 
debilidades 
de cada 
modelo con 
las evidencias 
obtenidas.

Utiliza 
lenguaje 
científico en su 
presentación.

Ambientes de aprendizaje
Explique la necesidad de que se com-
prometan a enfocarse en su grupo, de 
manera que puedan aportar y a la vez 
recibir el aporte de su compañero. Evi-
te que los estudiantes acudan a otros 
grupos, ya que los distrae del trabajo 
con su equipo y desconcentra a los 
demás.
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Unidad 4 • Lección 7

Preguntas de calidad
Invite a la reflexión a sus estudiantes a 
partir de las siguientes preguntas: si to-
dos los átomos están formados por las 
mismas partículas, ¿cómo existen más 
de 100 elementos diferentes?; si cada 
átomo de oro tiene 79 protones, ¿cuál 
es su número atómico?

Comenzando el siglo XX, Henry Moseley, ayudante de Rutherford, asignó un 
número a cada elemento que se conocía hasta entonces, el número atómico (Z).

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

La actividad permite desarrollar la habilidad de investigación científica: procesar 
y analizar la evidencia, específicamente crear, seleccionar, usar y ajustar modelos 
simples, en forma colaborativa, para apoyar explicaciones de eventos frecuentes 
y regulares.

Solucionario
Oriente a sus estudiantes en la creación 
de los modelos mediante las siguientes 
preguntas: ¿cómo representarías un mo-
delo del átomo?, ¿qué representa cada 
estructura?, ¿qué materiales escogerás 
para el diseño? 
Una vez presentado el modelo al curso, 
invite a compararlos con los de sus com-
pañeros y a responder: ¿en qué se ase-
mejan y diferencian las estructuras que 
representaste?

Ambientes de aprendizaje
Invite a sus estudiantes a trabajar in-
dividualmente o a formar equipos de 
trabajo. Permita, si así lo prefieren, que 
realicen un cambio de distribución en 
la sala para favorecer el trabajo grupal. 
De ese modo, los grupos de trabajo se-
rán unidades independientes, es decir, 
equipos que se autogestionarán y avan-
zarán a su ritmo. 

Ritmos y estilos  
de aprendizajes

Pregunte a sus estudiantes: si un ele-
mento tiene 14 neutrones y un número 
másico de 27, ¿cuántos protones tiene 
el átomo?

R: Z = 13.
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Unidad 4 • Lección 7

Preguntas de calidad
Invite a sus estudiantes a la reflexión 
a partir de las siguientes preguntas: 
cuando leíste el título de la sección, 
¿en qué pensaste?, ¿qué preguntas te 
surgen a partir de lo leído?, ¿qué es lo 
que más te interesó de lo leído?

Explique a sus estudiantes, a modo de ejemplo, que el número atómico del sodio 
es 11, por lo tanto, posee 11 protones y 11 electrones. Si un átomo de este ele-
mento pierde un electrón del último nivel, queda un protón más en el núcleo. El 
ion se representa como Na+, lo que indica que tiene 11 protones y 10 electrones.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Explique a sus estudiantes, a modo de ejemplo, que el número atómico del cloro 
es 17. Si un átomo de este elemento gana un electrón, este se ubica en el último 
nivel y queda un protón menos en el núcleo. El ion se representa como Cl-, lo 
que indica que tiene 18 electrones.

Herramientas digitales
Ingrese el código G20N8BP267A en 
www.enlacesmineduc.cl y comparta 
con sus estudiantes una animación 
para identificar un átomo eléctrica-
mente neutro, un anión y un catión.

Ritmos y estilos  
de aprendizajes

En la siguiente tabla se muestran algu-
nos de los iones más comunes.

Iones comunes y sus cargas

Nombre Carga Símbolo

Aluminio 3+ Al3+

Calcio 2+ Ca2+

Cloruro 1– Cl-

Óxido 2– O2-

Fuente: Archivo editorial.

Pida a sus estudiantes que dibujen en 
sus cuadernos un esquema que repre-
senten la formación de cada uno de 
estos iones.

Solucionario
Puede complementar el trabajo metacog-
nitivo mediante las siguientes preguntas:
¿Qué estrategias utilizaron para adquirir 
los aprendizajes de la estructura atómi-
ca? ¿Qué importancia le atribuyen al uso 
de modelos para la comprensión de los 
contenidos del átomo?

Ambientes de aprendizaje
Invite a sus estudiantes a formar un cír-
culo. De esta manera, se favorece que 
todos puedan verse entre sí, se fomenta 
la equidad en el aula y se les entrega 
la misma oportunidad de participar de 
cierre de tema.
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Unidad 4 • Lección 7

Solucionario
La respuesta está en los enlaces quími-
cos, que corresponden a la unión de dos 
o más átomos, producto de la interacción 
entre algunos de sus electrones.
Esta unión les otorga una mayor estabili-
dad a los átomos que se enlazan.

Educación en ciencias
El químico Gilbert Lewis (1875–1946) 
introdujo el concepto de enlace quími-
co considerando cómo se distribuyen 
los electrones en el átomo. Lewis notó 
que algunos elementos eran muy esta-
bles. Estos eran los gases nobles que 
presentan ocho electrones en su nivel 
más externo. Así, pudo concluir que 
los átomos con menos de ocho elec-
trones de valencia se unen con otros, 
con lo cual completan su última capa 
energética, lo que los hace más esta-
bles, principio conocido como regla 
del octeto. Sin embargo, hay elemen-
tos que no la cumplen: el hidrógeno, 
el litio y el berilio, ya que al enlazarse 
solo quedan con dos electrones, como 
el gas noble helio. Para ellos, se planteó 
la regla del dueto.

Para introducir este contenido, pregunte a sus estudiantes: ¿te has preguntado 
por qué los objetos hechos de metales, como el cobre y el aluminio, son buenos 
conductores eléctricos, en cambio, otros materiales, como el vidrio y las gomas, 
son considerados aislantes? Los científicos plantean que las propiedades y el com-
portamiento de las sustancias dependen de su estructura y sus enlaces.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Recuerde a sus estudiantes que las sustancias puras se agrupan en elementos y 
compuestos. Los elementos se forman cuando se agrupa un conjunto de átomos 
de una misma clase, con las mismas propiedades físicas y químicas. No se pue-
den separar ni descomponer.

Los compuestos se forman por la unión de dos o más elementos diferentes, 
combinados en proporciones definidas. Se pueden descomponer en sustancias 
más sencillas.

Preguntas de calidad
Pregunte a sus estudiantes: ¿cómo se 
diferencian los átomos, moléculas, 
elementos químicos y compuestos 
químicos?, ¿cómo se diferencian las 
moléculas de un elemento y las molé-
culas de un compuesto?
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Habilidades científicas
La actividad apunta al desarrollo de la 
habilidad científica de observar y plan-
tear preguntas, específicamente la de 
observar y describir objetos, procesos y 
fenómenos del mundo natural, usando 
los sentidos. Explique a sus estudiantes 
que la disposición regular de los iones 
que forman el cloruro de sodio le da a 
este cristal su forma cúbica característi-
ca. Luego, invítelos a comprobar dicha 
situación examinando los cristales de 
la sal de mesa con una lupa. Finalice, 
mencionando que la forma de los cris-
tales de un compuesto iónico depende, 
en parte, de la proporción de cationes 
y aniones que posea y del tamaño de 
estos iones.

.

Invite a sus estudiantes a realizar la Actividad 3 Adaptar un modelo, de las páginas 
98 y 99 del Cuaderno de actividades.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Comente a sus estudiantes que un ejemplo de lo visto es su propio organismo, 
puesto que el cuerpo humano utiliza soluciones iónicas para ayudar a transmitir 
los impulsos nerviosos entre neuronas y células musculares.

Herramientas digitales
Ingrese el código G20N8BP271A en 
www.enlacesmineduc.cl y comparta 
con sus estudiantes un video que le 
permitirá explicar el enlace iónico.
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Profundización y variaciones
El CO

2
 atmosférico es la principal 

fuente de carbono para la vida en la 
Tierra. Como parte del ciclo del carbo-
no, las plantas, algas y cyanobacterias 
usan la energía solar para fotosintetizar 
carbohidratos a partir de CO

2
 y agua, 

mientras que el O
2
 es liberado como 

desecho. Por otra parte, las plantas 
producen CO

2
  durante la respiración. 

A continuación, invite a sus estudian-
tes a investigar cómo son los enlaces de 
esta molécula y a representarla median-
te un dibujo. 

Ritmos y estilos  
de aprendizajes

Respecto a los enlaces entre los áto-
mos, refuerce las reglas del dueto y del 
octeto.

Explíqueles que todos los átomos se 
enlazan buscando estabilidad. Para 
esto, la mayoría debe cumplir la regla 
del octeto: al unirse con otro átomo se 
completa su última capa con 8 electro-
nes. Por otro lado, para los átomos de 
Be, Li e H se debe cumplir la regla del 
dueto, en la que completa su último 
nivel de energía con 2 electrones. 

Invite a sus estudiantes a realizar la Actividad 4 Crear modelos moleculares, de 
las páginas 100 y 101 del Cuaderno de actividades. 

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Mencione, a modo de ejemplo, que, en la molécula de metano (CH
4
), el hidróge-

no tiene un solo electrón de valencia que puede contribuir al enlace. En cambio, 
el carbono posee cuatro electrones de valencia, por lo que puede formar cuatro 
enlaces.

Invite a sus estudiantes a realizar la Actividad 5  Ejecutar una investigación ex-
perimental, disponible entre las páginas 102 a 105 del Cuaderno de actividades. 

Preguntas de calidad
Invite a sus estudiantes a participar de 
la siguiente reflexión:

Como has visto en estas páginas, los 
científicos utilizan diferentes modelos 
para representar la unión entre átomos: 
¿cuál o cuáles de los que has conocido 
hasta ahora crees que son más efectivos 
para simbolizar las uniones atómicas?, 
¿son modelos incuestionables?
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Solucionario
Para guiar a sus estudiantes, puede 
realizar las siguientes preguntas meta-
cognitivas: ¿Has comprendido bien los 
contenidos de la lección? Si tu respuesta 
es sí, ¿qué estrategias te han ayudado? Si 
tu respuesta es no, ¿qué otra estrategia 
podrías poner en práctica? ¿Qué impor-
tancia le atribuyes al trabajo colaborativo 
en la adquisición de nuevos aprendiza-
jes? ¿Qué aspectos debieras mejorar al 
respecto?

Profundización y variaciones
Profundice con sus estudiantes en las 
características del enlace iónico.

Expliqueles que en el enlace iónico 
participa un metal (que cede electro-
nesy se transforma en un catión) y un 
no metal (que acepta electrones y se-
transforma en un anión).Debido a sus 
diferencias de electronegatividad, es-
toselementos ceden y aceptan electro-
nes, respectivamente, para unirse por 
enlaceiónico.Este enlace se mantiene 
debido a las fuerzas eléctricas, yaque 
no forma moléculas verdaderas.

A modo de resumen, mencione lo siguiente, en términos de energía, respecto de 
los tipos de enlace: 

• El enlace iónico es el que posee mayor fuerza de atracción debido a su 
constitución.

• Los enlaces covalentes son uniones más débiles debido a que los electrones 
son compartidos.

• El enlace metálico es conocido comúnmente como el “mar de electrones”.

Invítelos a realizar la Actividad 6  Procesar y analizar evidencias disponible, de 
las páginas 106 y 107 del Cuaderno de actividades. 

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Señale que, para desarrollar la actividad, una posibilidad es conseguir plastilina 
de colores y mondadientes, para luego construir los modelos representando cada 
átomo según la convención de colores. Solicite a sus estudiantes que investiguen 
de qué trata dicha convención.

Ambientes de aprendizaje
Trabajar individualmente es una expe-
riencia de aprendizaje positiva, ya que 
permite que el estudiante realice meta-
cognición y, de este modo, reconozca 
sus fortalezas y debilidades respecto de 
la lección.

Invite a sus estudiantes a formularse las 
siguientes preguntas antes de comen-
zar a la actividad. 

1. ¿Qué se espera que yo haga en esta 
actividad? 

2. ¿Cuál es el resultado final que debo 
lograr en esta actividad? 

3. ¿Qué estrategia puedo formular 
para tener buenos resultados en 
esta actividad?

Habilidades científicas
La actividad permite desarrollar la ha-
bilidad de comunicar, específicamente 
comunicar y explicar conocimientos 
provenientes de investigaciones cien-
tíficas, en forma oral y escrita, inclu-
yendo tablas, gráficos, modelos y TIC.

Solucionario
1. Se espera que investiguen en fuentes 
confiables las características solicitadas 
del grafito y del diamante.
2. Pueden elaborar un modelo que evi-
dencie las diferencias entre grafito y 
diamante en cuanto a la cercanía de sus 
átomos.
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Ideas previas
Al comenzar la lección, es importan-
te saber si los estudiantes conocen la 
tabla periódica de los elementos. Para 
ello, realice algunas preguntas, por 
ejemplo: ¿saben qué es la tabla periódi-
ca de los elementos?, ¿qué información 
se puede encontrar en ella?, ¿cuál será 
la utilidad de la tabla periódica?, ¿creen 
ser capaces de leer una tabla periódica? 
Retroalimente sus respuestas señalando 
que la tabla periódica es un importan-
te recurso que organiza muchos de los 
conceptos químicos, desde el símbolo 
de cada elemento hasta sus propieda-
des físicas y químicas.

Solucionario
Se espera que los estudiantes propongan 
clasificar según diversos criterios. 

El propósito de esta lección es que los estudiantes sean capaces de reconocer la 
importancia de la tabla periódica como un recurso fundamental para los quími-
cos, puesto que contiene información sobre las propiedades físicas y químicas de 
los elementos.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Complemente la información mencionando que en cada recuadro se entrega 
información específica sobre un elemento. Los datos principales son el símbolo 
químico, el número atómico y la masa atómica. Hay tablas que entregan otros 
datos, como la densidad, la electronegatividad o el volumen atómico.

Invítelos a realizar la Actividad 1 Investigar el origen y evolución de la tabla 
periódica, disponible entre las páginas 108 y 111 del Cuaderno de actividades. 

Educación en ciencias
El primero en reconocer cierta regula-
ridad entre los elementos químicos fue 
Johan W. Döbereiner (1780-1849), un 
químico alemán que, después de ob-
servar la relación entre las masas de 
los átomos de algunos elementos y sus 
propiedades, clasificó los elementos en 
tríadas. Cada tríada constaba de tres 
elementos con propiedades similares 
y la masa atómica del elemento inter-
medio era, aproximadamente, la media 
aritmética de la masa de los elementos 
adyacentes.

En 1864, el químico inglés John 
Newlands informó a la comunidad 
de la época su ley de las octavas. 
Newlands observó que, cuando los 
elementos se agrupan de acuerdo con 
sus masas atómicas crecientes, el octa-
vo elemento es semejante al primero, el 
segundo al noveno y así sucesivamente.

El químico alemán J.L. Meyer, estu-
diando el concepto de periodicidad 
de los elementos, publicó en 1864 la 
primera versión de la tabla periódica.

Curiosamente, ese mismo año el quí-
mico ruso Dimitri Mendeleev publicó 
una tabla periódica de los elementos 
casi idéntica a la de Meyer.
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Educación en ciencias
En 1913, un joven científico inglés 
que trabajaba con Ernest Rutherford, 
llamado Henry Moseley (1887-1915), 
corrigió las suposiciones de Mende-
leev. Descubrió que el número atómi-
co de los elementos coincide con la 
carga eléctrica del núcleo y llegó a la 
conclusión de que el número atómico 
(Z) es el parámetro fundamental en el 
ordenamiento de los elementos y no 
la masa atómica. A continuación, te 
presentamos la estructura de la tabla 
periódica actual y la información que 
esta entrega.

Preguntas de calidad
Antes de explicar el contenido de las 
páginas 166 y 167, es importante sa-
ber si los estudiantes conocen la tabla 
periódica de los elementos. Para ello 
realice algunas preguntas, por ejem-
plo: ¿cuál será la utilidad de la tabla 
periódica?, ¿cómo la podrían aplicar en 
su vida diaria?, ¿cómo le explicarían la 
organización de la tabla periódica a al-
guien que no la conoce? 

Se recomienda proyectar la imagen de la tabla periódica en la pizarra para explicar 
generalidades, como la denominación de los grupos y períodos, y la información 
específica sobre cada elemento en los recuadros. Se intervino el diseño de la tabla 
periódica y se agregaron algunos elementos (de elaboración propia) para favorecer 
la comprensión de la organización de los elementos en ella.

Exponga varios ejemplos para que los estudiantes sean capaces de extraer la in-
formación y solicíteles alternadamente que reconozcan la ubicación de ciertos 
elementos. Mencione previamente el nombre del elemento y solicite que identifi-
quen los valores de Z y A, respectivamente.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Invítelos a realizar la Actividad 2 Crear y usar modelos, disponible en la página 
112 del Cuaderno de actividades.

Ritmos y estilos  
de aprendizajes

Pida a sus estudiantes que, con ayuda 
de la tabla periódica, completen la in-
formación solicitada en la tabla.

Elemento Símbolo
Número 
atómico

Número 
másico

Hierro

Cobre

Cinc

Herramientas digitales
Comparta con sus estudiantes un video 
explicativo de cómo surgió la tabla 
periódica de los elementos ingresando 
el código G20N8BP279A en www.
enlacesmineduc.cl.

279

U4_Nat_8B_Gui_Lic_L08_01_Imp_B   279 06-01-2020   16:58:42



Unidad 4 • Lección 8

Profundización y variaciones
Invite a sus estudiantes a reflexionar. 
Para ello, mencione que el sodio reac-
ciona violentamente al entrar en con-
tacto con el agua y, a continuación, 
pregunte: ¿el litio y el potasio tendrán 
la misma propiedad considerando que 
todos pertenecen mismo grupo 1? 
¿Cómo lo podrías explicar?

Antes de abordar los contenidos de esta página, pregunte a sus estudiantes: ¿Pu-
diste notar en la tabla periódica de las páginas anteriores que los números ató-
micos se van incrementando desde la izquierda a la derecha? ¿Te diste cuenta, 
además, de que los colores de los recuadros corresponden a diferentes clases o 
tipos de elementos?

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Esta organización de la tabla periódica es una clasificación más general en la que 
se puede distinguir los elementos: metales, no metales, metaloides y gases inertes. 
No considera, por ejemplos, las características de la estructura electrónica de los 
elementos.

Existen, además, otros sistemas de clasificación de los elementos. Uno de ellos, 
por ejemplo, considera cuatro categorías: elementos representativos, de transi-
ción, de transición interna y gases nobles o inertes. 

Educación en ciencias
Científicas chilenas

La ingeniera civil industrial Margaret 
Lengerich estudió en Brown Universi-
ty, en Estados Unidos. Margaret desa-
rrolló un sistema capaz de remover el 
arsénico presente en el agua y fundó 
una compañía que comercializa puri-
ficadores de agua de pozo, capaces de 
eliminar el arsénico y otros residuos 
industriales. La importancia de esto 
radica en que el arsénico es uno de los 
elementos más tóxicos y las personas 
pueden exponerse a sus efectos a través 
del agua.

Realice preguntas como las siguientes: 
¿sabías que el agua puede contener este 
tipo de sustancias?, ¿por qué pueden 
estar ocurriendo este tipo de situacio-
nes en el mundo?, ¿cómo el quehacer 
científico puede mejorar la calidad de 
vida de las personas? 

Solucionario
A lo largo de una fila, las característi-
cas de los elementos van cambiando de 
forma previsible. Por lo tanto, las pro-
piedades de un elemento pueden ser pre-
dichas a partir de su localización en la 
tabla periódica. Por ello, esta herramien-
ta es muy útil para los químicos y otros 
científicos.
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Solucionario
3. El hierro (Fe) se localiza en la región 

correspondiente a los metales, el 
yodo (I) en la región correspondien-
te a los no metales y el Argón (Ar) en 
la región de los gases inertes. Se es-
pera que infieran, por ejemplo, que 
el hierro es un metal que conduce el 
calor, por lo tanto, el sartén fabrica-
do con ese material permite la coc-
ción de los alimentos. El gas argón, 
utilizado en las ampolletas, es muy 
estable, por lo tanto, no reacciona 
fácilmente con otros elementos. De 
este modo, se considera que es segu-
ro para la fabricación de ampolletas. 
El yodo, el menos reactivo de su gru-
po, tiene propiedades antisépticas.

Ambientes de aprendizaje
Favorezca el trabajo cooperativo para 
potenciar el aprendizaje, fomentando 
que sus estudiantes se agrupen y dis-
tribuyan por el aula de forma que pue-
dan compartir conocimientos, apuntes 
o recursos que les permitan desarrollar 
la actividad.

Comente a sus estudiantes que los metales reaccionan fácilmente con el oxígeno 
del ambiente (formando óxidos), y algunos lo hacen de modo violento con el agua 
(metales alcalinos y alcalinotérreos). 

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Invite a sus estudiantes a realizar la Actividad 3 Analizar evidencias, disponible 
en la página 113 del Cuaderno de actividades.

Herramientas digitales
Comparta con sus estudiantes un video 
que permite observar la reacción del 
litio con agua y aire. Para ello, pídales 
que ingresen el código G20N8BP283A  
en www.enlacesmineduc.cl.

Profundización y variaciones
1. Observa el gráfico que se presenta a 

continuación. 

Gráfico 1: Puntos de fusión  
de los metales alcalinos
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Fuente: Atkins, P. y Jones, L. (2007). 
Principios de Química. Los caminos del 
descubrimiento. (3.a ed.). Buenos Aires: 
Médica Panamericana. (Adaptación)

En él se muestran los puntos de fusión 
de los elementos que forman parte del 
grupo 1 de la tabla periódica.

2. Responde las siguientes preguntas:

a. ¿Cómo varían los puntos de fu-
sión a lo largo del grupo 1?

b. ¿Cuál o cuáles de los metales al-
calinos se mantendrían en esta-
do sólido a 60 °C? Explica.

c. Imagina que se ha descubierto 
un nuevo elemento (Z = 119), 
que se localiza bajo el francio. 
¿Cuál podría ser su punto de 
fusión? Haz un cálculo aproxi-
mado y fundaméntalo.
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Educación en ciencias
Los elementos de la fila superior se 
denominan lantánidos, también co-
nocidos como tierras raras. Esta deno-
minación se debe a que los científicos 
alguna vez pensaron que dichos ele-
mentos estaban disponibles solo en 
cantidades muy pequeñas en la cor-
teza terrestre. Sin embargo, gracias a 
los avances tecnológicos en minería, se 
descubrió que las tierras raras no son 
tan escasas, simplemente son difíciles 
de obtener en forma pura.

Solucionario
Utilice la siguiente tabla para evaluar los 
afiches (1):

Invite a sus estudiantes a elaborar un organizador gráfico 
en que expliquen cómo se divide la tabla periódica. Solicite 
que consideren los siguientes conceptos: metales, meta-
les alcalinos, metales de transición, lantánidos, actínidos 
y radioactividad.

Tabla 1

Criterio Sí No Comentarios

Incluye los usos del elemento 
seleccionado.

El afiche es organizado y legible.

El afiche incluye imágenes 
relacionadas con los usos del 
elemento.

Presenta buena redacción.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

El taller permite desarrollar la habilidad de comunicar y 
explicar conocimientos provenientes de investigaciones 
científicas, en forma oral y escrita, incluyendo tablas, mo-
delos y TIC.

Solucionario
Para evaluar la comunicación de la in-
vestigación, se sugiere utilizar la tabla 2. 
Comunicar las investigaciones es rele-
vante dada su eventual aplicación a la 
vida cotidiana, especialmente en el con-
texto de un mundo globalizado. Además, 
la comunicación es parte de la investiga-
ción, por lo tanto, debe estar redactada y 
presentada de tal forma que el receptor 
la entienda.

Actitudes científicas
El desarrollo de este taller favorece la 
actitud de usar de manera responsable 
y efectiva las tecnologías de la comuni-
cación para favorecer las explicaciones 
científicas y el procesamiento de evi-
dencias, dando crédito al trabajo de 
otros y respetando la propiedad y la 
privacidad de las personas.

Criterio Sí No Comentarios

Incluyen la pregunta de 
investigación y predicciones.

La estrategia utilizada es 
organizada y legible.

Consideran la estructura 
sugerida: título, introducción, 
diseño experimental, análisis, 
conclusión y bibliografía.

Utilizan un lenguaje científico  
y comprensible.

Tabla 2
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Preguntas de calidad
Pregunte a sus estudiantes: Cuando 
leíste el título de la sección, ¿en qué 
pensaste? ¿Qué preguntas te surgen a 
partir de lo leído? ¿Qué es lo que más 
te interesó de lo leído?

Ritmos y estilos  
de aprendizajes

1. Observa la imagen en la que se 
muestra un poco de azufre, un ele-
mento no metálico.

2. Responde las siguientes preguntas:

a. ¿Qué propiedades puedes reco-
nocer a simple vista en el azufre?

b. ¿Qué otras propiedades no ob-
servadas podrías inferir?

Respecto de sus propiedades químicas, los átomos de los no metales tienden a 
ganar o compartir electrones al reaccionar con otros átomos. Por ejemplo, cuando 
el sodio reacciona con el cloro, los electrones se trasladan desde el sodio hacia 
el cloro, formando cloruro de sodio (NaCl) o sal de mesa. Muchos no metales 
pueden formar compuestos al unirse con otros no metales mediante la formación 
de enlaces covalentes, por ejemplo, la molécula de agua (H

2
O), que se compone 

de hidrógeno y oxígeno. 

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Invite a sus estudiantes a realizar la Actividad 4 Interpretar los resultados de 
una investigación, disponible entre las páginas 114 y 116 y a desarrollar la Ac-
tividad 5 Formular predicciones, disponible en la página 117 del Cuaderno de 
actividades.

Herramientas digitales
Comparta con sus estudiantes un video 
acerca de las propiedades físicas y quí-
micas de los metales y no metales. Para 
ello, ingrese el código G20N8BP287A 
en www.enlacesmineduc.cl.

Profundización y variaciones
Elige una de las siguientes macromo-
léculas: carbohidrato, proteína, lípi-
dos o ácido nucleico,  y construye un 
modelo usando materiales como es-
feras de plastilina o de plumavit®, y 
mondadientes.

Presenta tu macromolécula al curso, 
explicando qué elementos la compo-
nen y la forma en que se encuentran 
unidos. Agrega, además, la función vi-
tal que cumple en el cuerpo humano.
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Herramientas digitales
Comparta con sus estudiantes un vi-
deo acerca de los gases nobles. Para 
ello ingrese el código G20N8BP288A 
en www.enlacesmineduc.cl.

Profundización y variaciones
Características de los gases nobles

• Helio, neón, argón y kriptón son 
algunos ejemplos de gases nobles. 

• Estos elementos no reaccionan con 
otros, por eso se les llama gases 
inertes.

• El helio, después del hidrógeno, es 
el elemento más abundante de las 
estrellas producido por la fusión 
del hidrógeno.

• Todos los gases nobles tienen ocho 
electrones en su último nivel (ex-
cepto helio, que tiene dos).

Fuente: http://recursostic.educacion.es 
/secundaria/edad/3esofisicaquimica 

/3quincena7/3q7_contenidos_3a.htm

Complemente el contenido señalando que los semiconductores son materiales que 
conducen electricidad solo bajo ciertas condiciones.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Invite a sus estudiantes a realizar la Actividad 6 Analizar evidencias, disponible 
en la página 118 del Cuaderno de actividades.

Preguntas de calidad
Complemente el trabajo metacogniti-
vo con preguntas como las siguientes: 
¿Qué estrategias utilizaron para ad-
quirir los aprendizajes de las páginas 
170 a la 177? ¿Mantendrán sus estra-
tegias para los contenidos venideros?, 
¿las cambiarán o las complementa-
rán con otras? ¿Qué habilidades han 
desarrollado?

Solucionario
Sugiera a sus estudiantes que construyan 
el cuadro comparativo entre las caracte-
rísticas de los metales, no metales y me-
taloides, considerando como criterios el 
estado físico, la conductividad eléctrica y 
su ubicación en la tabla periódica.
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Solucionario
Los elementos de la tabla pertenecen al 
grupo 14 y se organizan en la tabla pe-
riódica según su densidad, es decir, des-
de el menos denso en el periodo 2 hasta 
el más denso en el periodo 5. Esto quiere 
decir que existe una tendencia: al avan-
zar en el grupo (↓), la densidad aumenta.

Solicite a sus estudiantes que, una vez que hayan ubicado los elementos en la 
tabla periódica, los ordenen según las posiciones que ocupan en ella y examinen 
sus densidades.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Para que sus estudiantes comprendan el concepto de volumen atómico, comén-
teles que el tamaño de un átomo depende de su nube de electrones y la extensión 
de esta que, a su vez, está determinada por la cantidad de electrones que posea y 
por la fuerza con que los protones del núcleo atraen estas partículas negativas. Si 
el núcleo ejerce un fuerte “tirón” sobre los electrones, el átomo será más pequeño; 
en cambio, si el núcleo atrae débilmente los electrones, el átomo será más grande.

Invite a sus estudiantes a realizar la Actividad 7 Plantear inferencias, disponible 
entre las páginas 119 y 120 del Cuaderno de actividades.

Preguntas de calidad
Pregunte a sus estudiantes: ¿Qué po-
drías decir respecto del volumen ató-
mico al comparar hidrógeno, potasio, 
oro y  nitrógeno?
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Invite a sus estudiantes a realizar la Actividad 8 Procesar y examinar información, 
disponible entre  las páginas 121 y 122 del Cuaderno de actividades.

Propósito y recomendaciones

Unidad 4 • Lección 8

Profundización y variaciones
Es importante que los estudiantes com-
prendan la diferencia entre la energía 
de ionización y la afinidad electrónica: 
la primera mide la facilidad con que un 
átomo pierde un electrón, mientras que 
la segunda mide la facilidad con la que 
un átomo gana un electrón. 

Mientras mayor sea la atracción entre 
un átomo dado y un electrón añadido, 
más negativa será la afinidad electróni-
ca de un átomo.

Fuente: Brown, T. y col. (2013). Química La 
Ciencia Central.
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Texto del estudiante

Señale que, cuando se forma un enlace químico, si los átomos que se aproximan 
entre sí tienen diferente electronegatividad, los electrones serán atraídos fuer-
temente por el átomo más electronegativo y pasarán más tiempo cerca de este.

Invite a sus estudiantes a realizar la Actividad 9 Usar modelos, disponible en la 
página 123 del Cuaderno de actividades.

Solucionario
Se espera que los estudiantes extraigan 
ideas como las siguientes: los elementos 
más electronegativos son los no metales, 
los elementos menos electronegativos 
son los metales, el flúor es el elemento 
más electronegativo de la tabla periódica, 
entre otras. 
En síntesis, la electronegatividad en un 
grupo disminuye al aumentar el número 
atómico (↑) y en un período aumenta de 
izquierda a derecha (→).
Respecto de la última actividad, se espera 
que los estudiantes reconozcan que exis-
ten propiedades físicas y químicas que se 
repiten con cierta regularidad a lo largo
de los grupos y los períodos de la tabla 
periódica.
En base a ese análisis, deberían com-
prender estas propiedades y explicarlas 
con sus palabras.

Ritmos y estilos  
de aprendizajes

Para aplicar la información relaciona-
da con los tipos de enlace covalente, 
desafíelos a calcular las diferencias de 
electronegatividades de algunas molé-
culas polares, como agua, monóxido 
de carbono y amoníaco; y apolares, 
como cloro, oxígeno y metano.
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Ambientes de aprendizaje
Invite a los estudiantes a formar pare-
jas de trabajo. El experimento requiere 
poca manipulación de material, pero 
mucha observación. Por ello, enfatice 
que juntos constituirán unidades in-
dependientes, que se autogestionarán 
y avanzarán a su ritmo. Explique la ne-
cesidad de que se comprometan a en-
focarse en su grupo y en los cambios 
observados en su experimento.

Solucionario
1. Al transcurrir los siete días, se saca 

el hueso del vaso y se observa que 
este ha adquirido una consistencia 
gomosa y que resulta sencillo do-
blarlo con dos dedos. Este fenóme-
no se debe a una reacción química, 
en la que el ácido acético, contenido 
en el vinagre, forma junto con el cal-
cio del hueso una nueva sustancia, 
el acetato de calcio. Este compuesto 
es soluble en agua, por lo que pasa al 
vinagre y queda el hueso empobreci-
do de calcio.

2. El calcio es el elemento que fortalece 
los huesos.

Errores frecuentes
Es frecuente que los estudiantes tien-
dan a confundir los niveles de orga-
nización específicamente entre los 
siguientes conceptos: átomo, elemen-
to, moléculas, compuesto y célula. Se 
sugiere contar con un recurso visual, 
como un organizador gráfico, para 
que puedan recurrir a él en caso de 
confusión. Señale que las biomoléculas desempeñan importantes funciones en los organis-

mos vivos, por ende, sus elementos constituyentes presentan elevados porcentajes 
de abundancia. Complemente esta información señalando que existe una rama de 
la química, llamada bioquímica, que estudia las reacciones químicas que incluyen 
a las biomoléculas.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Ritmos y estilos  
de aprendizajes

A partir de los datos, construye un grá-
fico sobre la abundancia de los elemen-
tos en los seres vivos.

Seres vivos % en masa

Oxígeno (O) 65

Carbono (C) 18

Hidrógeno (H) 10

Nitrógeno (N) 3

Calcio (Ca) 1,5

Fósforo (P) 1,0

Potasio (K) 0,2

Indique a sus estudiantes que el exceso o déficit de los elementos fundamenta-
les para vida resulta perjudicial. Por ejemplo, la ausencia o abundancia de los 
oligoelementos en la infancia suele ser más grave que en la adultez, puesto que 
interfieren profundamente en los procesos orgánicos, como también en el desa-
rrollo mental.

La deficiencia de hierro, cobre y vitamina B6 puede provocar anemia microcítica  
hipocrómica. La falta de zinc origina anorexia, retarda el crecimiento y puede 
ocasionar dificultades de aprendizaje.
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Educación en ciencias
El litio y sus usos terapéuticos

El litio encabeza la familia de los meta-
les alcalinos, formada por los elemen-
tos del grupo 1 de la tabla periódica. 
Algunos iones de estos metales, como 
el sodio y el potasio, desempeñan 
importantes funciones fisiológicas. 
Ambos, por ejemplo, son componen-
tes del plasma sanguíneo y del fluido 
intracelular.

El litio tiene una serie de aplicaciones: 
en las baterías para marcapasos, en gra-
sas para automóviles y en el tratamien-
to de algunas enfermedades mentales. 
Las sales de litio, a su vez, son utiliza-
das en psiquiatría como estabilizador 
del ánimo en pacientes diagnosticados 
con depresión o trastornos bipolares. 
Debido a sus similitudes y al menor 
radio iónico que el ion sodio, el Li+ se 
incorpora al plasma sanguíneo, donde 
puede afectar el comportamiento de las 
células nerviosas y musculares.

En la actualidad, el litio se administra 
vía oral como carbonato de litio, el 
componente activo de estos fármacos.

Expresado en porcentajes, podríamos mencionar que, en el caso de los seres vi-
vos, el elemento más abundante es el oxígeno, ya que forma parte de la molécula 
de agua, que compone entre 50 % y 75 % de las células humanas. El segundo 
elemento más abundante es el carbono, que se halla en un 18 % y está presente 
en todos los compuestos orgánicos. Otros elementos, como el hidrógeno, el  ni-
trógeno, el calcio, el fósforo y el potasio se encuentran en un porcentaje inferior 
al 10 %.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Complemente la información señalando que la atmósfera es la capa gaseosa que 
envuelve a nuestro planeta. Mencione que esta capa es fundamental para el de-
sarrollo de la vida en la Tierra, ya que nos protege de la radiación ultravioleta y, 
con ello, regula la temperatura. Químicamente, la atmósfera está formada por 
nitrógeno 78 %, oxígeno 20 %, dióxido de carbono 0,03 %, argón 1 % y agua 
(vapor) 0,97 %.

Ritmos y estilos  
de aprendizajes

Pida a sus estudiantes que, a partir de 
esquemas, diagramas o modelos, expli-
quen la ubicación y distribución relati-
va de los elementos constituyentes de 
la Tierra, del entorno y los seres vivos. 
Solicíteles utilizar simbología química 
para indicar los elementos.

Solucionario
La composición de la Tierra cambia a 
lo largo del tiempo, por ejemplo, cuan-
do la radiación solar provoca efectos 
determinantes para el clima, como el 
calentamiento global, además de movi-
mientos en las aguas oceánicas y en el 
aire de la atmósfera. Por otro lado, desde 
el interior de la Tierra, se libera energía 
que provoca cambios en su capa sólida. 
Los cambios internos y externos, que 
han estado presentes a lo largo de toda 
la historia de la Tierra contribuyen a la 
formación del relieve terrestre y los gases 
de la atmósfera, e influyen con ello en las 
condiciones para la existencia de la vida.
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Solucionario
Para asegurar la validez de los resulta-
dos de las investigaciones científicas, se 
deben consultar fuentes confiables de 
información, como páginas web de uni-
versidades, centros de investigación o 
sitios afines. 
Para evaluar la investigación científica 
documental, se sugiere utilizar la si-
guiente tabla:

Criterio Sí No Comentarios

Incluyen la 
pregunta de 
investigación.

Recolectan la 
información de 
la abundancia 
de los principa-
les elementos 
de la Tierra y 
los organismos.

Comparan los 
elementos de 
la Tierra y los 
organismos.

Reconocen la 
importancia de 
los elementos.

Utilizan un len-
guaje científico 
y comprensible.

Consultan fuen-
tes confiables 
de información.

Habilidades científicas
El desarrollo del Taller de habilidades 
permite que los estudiantes planifiquen 
y conduzcan una investigación no ex-
perimental y/o documental a partir de 
una pregunta científica y de diversas 
fuentes de información, e identificar 
las ideas centrales de un documento.

Sugiera a los estudiantes utilizar los recursos de la biblioteca del establecimiento, 
libros, revistas, textos, entre otros, y no solo recopilar información de sitios webs.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Incentive la reflexión de los estudiantes en relación con la sección Ciencia en 
Chile, realizando las siguientes preguntas: ¿qué aportes traen para nuestro país 
estos avances?, ¿qué elementos consideras que se deberían incluir para ser iden-
tificados?, ¿qué información proporciona este tipo de mapa?, ¿dónde se localizan 
los yacimientos más importantes del país?

Actitudes científicas
Fomente en sus estudiantes una actitud 
de pensamiento crítico, que apunte a la 
rigurosidad y replicabilidad de las evi-
dencias para sustentar las respuestas, 
las soluciones o las hipótesis.

Solucionario
Se espera que los estudiantes sean capa-
ces de mencionar que los elementos son 
vitales para el desarrollo de la vida.
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Solucionario
Para evaluar la construcción y el uso de 
la tabla periódica se sugiere utilizar la si-
guiente tabla:

Criterio Sí No Comentarios

Incluyen infor-
mación rele-
vante de cada 
elemento.

Ubican la 
tabla periódica 
en un lugar 
estratégico.

Explican cómo 
varía Z y A en 
su tabla.

Predicen 
propiedades 
de algunos 
elementos.

Ambientes de aprendizaje
Para responder las preguntas de cierre, 
invite a sus estudiantes a formar un 
círculo, de manera que todos puedan 
verse entre sí. Esto, con el propósito 
de fomentar la equidad en el aula y 
entregarles la misma oportunidad de 
participar de la actividad.

Solucionario
Se espera que los estudiantes valoren la 
importancia de la clasificación de los ele-
mentos en la tabla periódica. Gracias a 
este material, es posible determinar las 
características de los elementos, por lo 
tanto, ha sido clave para el desarrollo de 
la ciencia y la tecnología. La construcción de la tabla periódica permite que los estudiantes refuercen la 

actitud científica de demostrar valoración e interés por los aportes de hombres y 
mujeres al conocimiento científico y reconocer que desde siempre los seres hu-
manos han intentado comprender el mundo.

Se sugiere utilizar la Evaluación formativa Unidad 4 lección 8, de la página 327, 
para monitorear los aprendizajes de los estudiantes.

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

En duplas de trabajo, discutan en torno a las siguientes preguntas:

1. ¿De qué forma estas innovaciones científicas responden a una problemática 
de la sociedad? Expliquen.

2. ¿En qué medida está presente la creatividad en las invenciones de estas 
científicas?

3. ¿Qué importancia creen que habrá tenido la evidencia empírica en el desarro-
llo del sistema de filtración del arsénico? Fundamenten.

4. ¿Por qué creen que es importante que todas las personas aprendan de las 
ciencias?

Preguntas de calidad
Pregunte a sus estudiantes: ¿Cómo rela-
cionarías los contenidos estudiados en 
esta unidad con estas investigaciones?

¿Cuál es la importancia del conoci-
miento que produce la ciencia para 
realizar nuevas investigaciones?

¿Cuál es el alcance de este tipo de in-
novaciones para la sociedad?

301

U4_Nat_8B_Gui_Lic_L08_02_Imp_B   301 06-01-2020   17:00:26



Unidad 4 • Consolido 
mi aprendizaje

Solucionario
1. John Dalton (1766–1844) propuso, 

en 1808, que los átomos eran simi-
lares a esferas lisas que no se podían 
dividir en partes más pequeñas.

Después de analizar la síntesis de la unidad 4, sugiera a los estudiantes que plan-
teen una nueva forma de representar los contenidos estudiados. 

Se sugiere monitorear los aprendizajes de los estudiantes, para ello utilice la 
Evaluación Sumativa de la Unidad 4 disponible en las páginas 328 y 329 de  
esta Guía. 

Propósito y recomendaciones
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Texto del estudiante

Para ayudar al desarrollo metacognitivo de sus estudiantes, formule las siguientes 
preguntas al cierre de la unidad: ¿Qué otras metas, además de las propuestas, 
lograste con el estudio de la unidad? ¿Qué cambios tuvo tu plan de trabajo a lo 
largo de la unidad? ¿Qué importancia tuvo hacerlos? ¿Qué  estrategias te ayudan 
a comprender mejor los contenidos. 

Se sugiere evaluar los aprendizajes logrados de los estudiantes, utilice la Evalua-
ción Final de Unidad 4 disponible en las páginas 330 y 331 de esta Guía. 

Solucionario
2. Se derrite el hielo porque el aumento 

de temperatura causa la ruptura los 
puentes de hidrógeno que unen las 
moléculas de agua H

2
O. Esto suce-

de porque los puentes de hidróge-
no son débiles debido a la atracción 
parcial del hidrógeno positivo en la 
molécula y la carga parcial del áto-
mo del oxígeno en otra molécula.  
La sal o cloruro de sodio (NaCl) 
está formada por un átomo de sodio 
y uno de cloro, que se mantienen 
unidos por una fuerza electrostá-
tica generada por la formación de 
iones producto de una transferen-
cia de electrones. Debido a la trans-
ferencia de electrones, el sodio se 
transforma en catión (ion de carga 
positiva) y el cloro en anión (ion de 
carga negativa). Este intercambio de 
electrones se refleja en la diferencia 
de tamaño entre los átomos antes 
y después del enlace (izquierda).  
Atraídos por fuerzas electrostáticas, 
los iones se organizan formando una 
red cristalina en la que cada uno es 
fuertemente atraído hacia un gru-
po de ‘vecinos próximos’ de carga 
opuesta y, en menor medida, ha-
cia todos los demás iones de carga 
opuesta a través de todo el cristal.

3. A y B: No metal porque no condu-
cen la electricidad. C: Metal porque 
conduce la corriente eléctrica.

Ambientes de aprendizaje
Al finalizar la evaluación, invite a sus 
estudiantes a preguntarse:

1. ¿Qué actitud tuve mientras desarro-
llaba la evaluación? ¿Cómo podría 
mejorarla? 

2. ¿Qué podría haber hecho para obte-
ner menos errores de los que tuve? 

3. ¿Mantuve mi concentración durante 
toda la evaluación? Si la respuesta 
es no, ¿qué debería haber hecho?
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Unidad 4 • Lección 7

Actividad 1

Propiedades fisicoquímicas de los elementos

1. Analiza el siguiente problema: 

Un grupo de estudiantes de octavo año decidió estudiar en el laboratorio de su 
escuela, bajo la supervisión de su profesor, las propiedades de seis elementos 
químicos. Para cumplir su propósito, efectuaron el siguiente procedimiento:

 ❯ En un tubo de ensayo, depositaron una punta de espátula de cada elemento.
 ❯ Con una pipeta, adicionaron lentamente 5 mL de agua destilada a cada tubo 

de ensayo.
 ❯ Midieron la conductividad de la mezcla con ayuda de un dispositivo externo.
 ❯ Registraron sus resultados en la siguiente tabla:

Elemento Aspecto Conduce la electricidad
A Cristales morados oscuros No

B Sólido plateado brillante Sí

C Sólido plateado brillante Sí

D Polvo amarillento No

E Sólido gris brillante Semiconductor

F Sólido azulado brillante Sí

Al respecto, responde:

a. Clasifica los elementos como metálicos, no metálicos y metaloides:

b. ¿Qué criterios empleaste para la clasificación?

c. ¿Qué elementos se pueden encontrar en aparatos electrónicos? ¿Por qué?
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Unidad 4 • Lección 8

Actividad 2

Analizar evidencias a partir  
del termómetro de Galileo

Se estima que el primer inventor del termómetro fue 
Galileo Galilei, en 1592. La imagen muestra el sistema 
conocido como termómetro de Galileo, que mide la 
temperatura de un ambiente, indicada por las esferas 
que posee en su interior.

Este sistema consiste en un tubo de vidrio con un tipo 
de alcohol en su interior. En un principio, el material 
utilizado fue el agua, sin embargo, llegado a cierto punto 
esta se congela (a los 0 °C o a los 32 °F). Por lo tanto, el 
agua fue reemplazada por el alcohol, que no sufre esa 
reacción. En el alcohol flotan varias esferas de vidrio que 
contienen aire y líquido en distintas proporciones, por 
lo que sus densidades son diferentes. Producto de ello, 
se ubican una debajo de la otra e indican un valor de 
temperatura. Las esferas se mueven de acuerdo con la 
temperatura del ambiente y la esfera que queda aislada 
indica su valor.

Analiza el sistema descrito y responde:

1. ¿Qué materias (sustancias puras y mezclas) puedes 
identificar en la descripción anterior? Subráyalas en 
el texto.

2. ¿Qué sucede con las esferas cuando aumenta la temperatura del ambiente?

3. Si se considera que los extremos de la temperatura que puede registrar un 
determinado termómetro de Galileo son 10 °C y 34 °C, ¿en qué lugar del tubo se 
ubicarán las esferas que representan la temperatura del ambiente de 24 °C?

4. A partir de lo que has observado y aprendido del análisis de esta situación, ¿será 
posible separar las sustancias puras y las mezclas empleando el mismo principio? 
Fundamenta tu respuesta.
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Actividad 3

¿Cómo describir un objeto que no se puede ver?

En ocasiones, los científicos realizan estudios sin tener la posibilidad de observar, 
de manera directa, un fenómeno o estructura particular. Esto implica que deben 
analizar el objeto de estudio a partir de su interacción con el medio, es decir, de 
la interpretación de su reacción ante diversos estímulos o perturbaciones.

Para ello, es muy importante tener claro lo que se conoce o desconoce del tema 
y lo que se ha estudiado al respecto, lo cual corresponde a los antecedentes 
teóricos. Con esta información podemos respaldar las razones por las que 
escogemos uno u otro diseño experimental para determinar alguna cualidad o 
característica del objeto de estudio.

En este taller, los guiaremos en la construcción de un experimento que los 
ayude a elaborar una teoría respecto del contenido de una caja y un modelo, 
respaldado por la teoría, que represente lo que descubrieron, de manera similar 
al desarrollo del modelo atómico.

 ❯ Reúnan los materiales que les permitirán 
alcanzar su objetivo.
En este caso, deben recolectar distintos objetos 
para colocarlos dentro de la caja  
e identificarlos. Así, tendríamos:

• Dos cajas de cartón. Pueden ser cajas 
de zapatos.

• Diversos objetos de formas simples y 
variadas, por ejemplo: cubos, esferas, 
conos, pirámides, argollas, etc.

• Cinta adhesiva para cerrar la caja.

 ❯ Establezcan el procedimiento a seguir.
Deben organizar la forma de trabajo y decidir 
cómo procederán para conseguir su objetivo. 
Para este caso, tendríamos lo siguiente:

• Soliciten a su profesor que introduzca en 
su caja dos o tres objetos de los reunidos 
en el curso y que la cierre con la cinta 
adhesiva. Importante: el grupo no debe ver 
el contenido de la caja.

• Averigüen qué objetos hay al interior 
de la caja sin abrirla. Para ello, diseñen 
una metodología que les permita reunir 
evidencias para respaldar sus suposiciones. 
Pueden usar como control una caja vacía 
para probar el comportamiento de distintos 
objetos. 
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• Construyan una tabla para especificar las suposiciones del contenido de la 
caja y las propiedades de los objetos que se pueden percibir y las que no. 
Pueden guiarse por este ejemplo:

Contenido supuesto de la caja Propiedades que pueden 
percibirse

Propiedades que no pueden 
percibirse

1.

2. 

• ¿Utilizarán la misma metodología para identificar todos los objetos? ¿Por qué?

• Construyan una tabla para registrar la metodología que emplearán para 
identificar los objetos de la caja y el resultado de la medición. Pueden guiarse 
con el siguiente ejemplo:

Prueba realizada (descripción) Resultados de la medición

1.

2. 

• ¿De qué forma usarán la caja control?

Con estos aspectos claros, realicen la experiencia y recopilen los datos necesarios 
para identificar los objetos que están dentro de la caja.

 ❯ Elaboren la teoría y el modelo que la justifica.
Una vez desarrollada la experiencia, realicen las 
siguientes actividades:

• Analicen las evidencias reunidas y, a partir 
de ellas, planteen una teoría acerca del 
contenido de la caja. Deben enunciar la(s) 
propiedad(es) y/o característica(s) de cada 
objeto.

• Elaboren un modelo que explique cómo es 
el contenido de la caja, las proporciones que 
poseen los objetos y la forma en la que se 
distribuyen, entre otros aspectos. Dibujen un 
esquema que lo represente.

• Expongan, si lo estiman conveniente, las 
mejoras que realizarían o las herramientas 
adicionales que requerirían en un futuro 
procedimiento para facilitar la obtención de 
resultados.

 ❯ Elaboren las conclusiones del trabajo realizado.
Contrasten sus resultados con los obtenidos 
por los otros grupos y realicen  
las actividades:

• Comparen las metodologías de trabajo y 
las conclusiones obtenidas. Establezcan 
semejanzas y diferencias. ¿Son útiles para 
ustedes las conclusiones obtenidas por los 
otros grupos? Evalúen y expliquen en qué 
sentido lo son y no lo son.

• A partir de la experiencia realizada, respondan 
de manera individual: ¿Cómo imaginas que 
los científicos estudiarían la composición de 
los átomos si no los podían ver?; Aunque no 
percibes todas las propiedades de los objetos 
dentro de la caja, aseguras saber lo que esta 
contiene. ¿En qué te basas para ello?
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MesDía Año

Nombre:

I. Selección única. Responde las siguientes pre-
guntas marcando la alternativa correcta.

1. Se tienen tres cuerpos cargados: A, B y C. Si 
se observa que cuando se acerca el cuerpo B 
al cuerpo C, estos se repelen, y que cuando 
C se acerca a A, estos se atraen, entonces 
¿cuál es la carga de B y C, respectivamente? 
(Considera que la carga de A es positiva)

A. Positiva y positiva.
B. Negativa y negativa.
C. Positiva y negativa.
D. Negativa y positiva.

2. Una barra A, inicialmente neutra, se carga por 
contacto con un cuerpo con carga positiva. 
Otra barra B, también en estado neutro, se 
carga por inducción mediante un cuerpo con 
carga negativa. Finalmente, una barra C se 
frota con un paño, adquiriendo este último 
carga positiva. ¿Qué ocurrirá cuando las 
barras A, B y C se acerquen?

A. Entre A y B habrá atracción.
B. Entre A y C habrá repulsión.
C. Entre B y C habrá repulsión.
D. Entre A y B habrá repulsión.

3. ¿Cuál de  los siguientes objetos, después de 
aplicarle una fuerza que lo deforme, vuelve a 
su forma original?

A. Limón.
B. Ampolleta.
C. Esponja.
D. Plato.

4. La solidificación es uno de los cambios que 
puede experimentar la materia. ¿Cuál de los 
siguientes es un ejemplo de dicho cambio?

A. Hervir el agua.
B. Inflar un globo.
C. Congelar el agua.
D. La formación de rocío en una planta.

5. ¿Cuál de las siguientes relaciones entre 
estado de la materia y las propiedades  
de esta es correcta?

A. Sólido: se adapta a la forma del recipiente 
que lo contiene.

B. Gas: se puede comprimir.
C. Líquido: ocupa todo el espacio 

disponible.
D. Gas: puede fluir.

6. Tender la ropa después de lavarla” y “en las 
mañanas o después de la lluvia, las hojas 
de las plantas y sus flores poseen gotas que 
luego no están” son ejemplos de:

A. evaporación.
B. solidificación.
C. fusión.
D. sublimación.
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II. Desarrollo.

1. Mediante un dibujo, representa cómo se encuentran las partículas de una sustancia 
según los estados:

Sólido Sólido Sólido

2. ¿Qué es la trasformación de energía? Explica y menciona dos ejemplos.

3. Completa la siguiente tabla:

Formas de la energía Un ejemplo es:

Cinética

Eléctrica

Térmica

Luminosa

Química

Nuclear
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I. Selección única. Responde las siguientes 
preguntas marcando la alternativa correcta.

1. Un átomo de cierto elemento posee 16 
protones y 18 electrones. ¿Qué debe ocurrir 
para que este quede en estado neutro?

A. Debe perder 2 protones.
B. Debe ganar 18 neutrones.
C. Debe perder 2 electrones.
D. Debe ganar 16 neutrones.

2. ¿Qué caracteriza el enlace iónico?

A. Se produce entre dos elementos 
metálicos.

B. Se produce entre dos elementos no 
metálicos.

C. Se produce entre un elemento metálico y 
un elemento no metálico.

D. Se produce entre un elemento gaseoso y 
un elemento no gaseoso.

3. ¿Qué inconvenientes presentaba el modelo 
atómico propuesto por John Dalton?

A. Rechazaba la idea de que dos átomos del 
mismo tipo se unieran.

B. Planteaba que en una reacción química 
no existe pérdida de masa.

C. Postulaba que los átomos se combinan 
en una relación de números enteros y 
sencillos.

D. Indicaba que un compuesto posee los 
mismos elementos en igual proporción 
de masas.

4. ¿Cuál de las siguientes afirmaciones  
es verdadera?

A. La carga positiva del átomo está 
contenida en el núcleo.

B. La carga positiva del átomo está 
contenida en las orbitas.

C. La carga positiva del átomo está 
contenida en los espacios existentes 
entre los átomos.

D. La carga positiva del átomo está 
contenida en las zonas comunes al 
núcleo y las órbitas.

5. El modelo atómico actual permite explicar la 
composición del átomo y algunos fenómenos 
físico-químicos relacionados con las partículas 
que lo constituyen. ¿Cuál de los siguientes 
fundamentos de este modelo es incorrecto?

A. Siempre se conoce la posición, el 
momento y la energía del electrón.

B. Los electrones se comportan como 
partículas y ondas simultáneamente.

C. La materia emite o absorbe energía en 
unidades mínimas llamadas cuantos.

D. La densidad electrónica indica la mayor 
probabilidad de encontrar un electrón.

6. En comparación con los compuestos iónicos, 
¿qué caracteriza a los compuestos covalentes?

A. Son mejores conductores de calor que los 
compuestos iónicos.

B. Presentan puntos de fusión más altos que 
los compuestos iónicos.

C. Son mejores conductores de electricidad 
que los compuestos iónicos.

D. Presentan puntos de ebullición más bajos 
que los compuestos iónicos.
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I. Selección única. Responde las siguientes pre-
guntas marcando la alternativa correcta.

1. Para el siguiente ion:

82 Pb2+207

 ¿Cuál es el número de electrones y protones, 
respectivamente?

A. 84 y 82.
B. 82 y 84.
C. 82 y 207.
D. 209 y 207.

2. En la tabla periódica, los elementos químicos 
están ordenados según:

A. masa atómica.
B. radio atómico.
C. número atómico.
D. electronegatividad.

3. ¿Qué característica poseen los elementos no 
metálicos?

A. Se a la izquierda en la tabla periódica.
B. Son malos conductores de la electricidad 

y el calor.
C. Reaccionan violentamente con el agua.
D. Son sólidos a temperatura ambiente.

4. “A excepción del mercurio, la mayoría son 
sólidos a temperatura ambiente. Presentan 
un brillo particular, son dúctiles, maleables y 
buenos conductores de electricidad y calor”. 
La definición corresponde a los elementos: 

A. No metálicos.
B. Metálicos.
C. Gas noble.
D. Metaloide.

5. ¿Cuáles son los elementos químicos más 
abundantes en la corteza terrestre?

A. Oxígeno y silicio.
B. Hidrógeno y helio.
C. Oxígeno y carbono.
D. Carbono e hidrógeno.

6. ¿Cuáles elementos químicos están presentes 
en el cuerpo humano?

A. Magnesio y potasio.
B. Hidrógeno y azufre.
C. Oxígeno y magnesio.
D. Hidrógeno y carbono.

7. ¿Qué es la energía de ionización?

A. Es la cantidad de energía que se requiere 
para que se forme un anión.

B. Es la cantidad de energía necesaria para 
que un ion pierda un electrón.

C. Es la cantidad de energía necesaria para 
arrancar un electrón de un átomo neutro.

D. Es la cantidad de energía que se requiere 
para transformar un ion en un átomo 
neutro.

8. Los gases nobles se caracterizan por:

A. ser muy reactivos.
B. tener estructuras electrónicas estables.
C. aceptar fácilmente un electrón.
D. formar moléculas gaseosas diatómicas. 
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I. Selección única. Responde las siguientes 
preguntas marcando la alternativa correcta.

1. ¿A qué se debe la existencia del dióxido de 
carbono (CO₂) y del monóxido de carbono 
(CO) según la primera teoría atómica?

A. A que todos los átomos de un elemento 
son diferentes entre sí.

B. A que las reacciones químicas se forman 
cuando los átomos se destruyen.

C. A que toda la materia está formada 
por partículas pequeñas denominadas 
moléculas.

D. A que los compuestos se forman al 
combinarse los átomos de más de un 
elemento en una relación de números 
enteros y sencillos.

2. El modelo atómico propuesto por Joseph 
John Thomson es considerado el primer 
modelo atómico que describe la constitución 
del átomo. Con respecto a sus planteamientos, 
¿qué afirmación es incorrecta?

A. Que el átomo es eléctricamente negativo.
B. Que el átomo es divisible porque posee 

partículas en su interior.
C. Que el átomo posee una región con 

carga eléctrica positiva, en la que se 
encuentran inmersos los electrones.

D. Que el átomo está formado por 
electrones que poseen carga eléctrica 
negativa y que se distribuyen de manera 
uniforme.

3. Cuál de las siguientes conclusiones se 
obtiene al analizar el modelo atómico  
de Ernest Rutherford?

A. La corteza del átomo es eléctricamente 
neutra.

B. La carga positiva está concentrada en la 
corteza.

C. Los protones y los electrones se ubican 
en el núcleo.

D. Prácticamente toda su masa se concentra 
en el núcleo atómico.

4. Para un átomo neutro X, cuyo número 
atómico (Z) es 7 y su número másico (A)  
es 15, es correcto afirmar que:

A. posee 14 protones.
B. posee 14 electrones.
C. el número de protones y de neutrones es 

el mismo.
D. el número de neutrones es mayor que el 

de electrones.

5. ¿Cuál de las siguientes definiciones 
corresponde a la configuración electrónica?

A. Es la energía contenida en los electrones.
B. Es el resumen de los electrones que 

posee un átomo.
C. Es el ordenamiento de los electrones 

según su energía.
D. Es el grupo de números cuánticos que 

describen los electrones en su estado 
basal.
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6. En relación con la electroafinidad de los metales alcalinos térreos (grupo 2),  
se puede decir que:

A. no se pueden hacer generalizaciones sobre esta propiedad. 
B. los metales alcalinos térreos tienen baja electroafinidad.
C. en los elementos alcalinos térreos, la electroafinidad aumenta 

proporcionalmente.
D. la electroafinidad de estos metales es nula.

7. Al desplazarnos de izquierda a derecha en un periodo de la tabla:

A. el radio atómico disminuye.
B. la energía de ionización disminuye.
C. la energía de ionización es constante.
D. la electronegatividad disminuye.

8. En la siguiente tabla periódica se señala un elemento con la letra X:

✗

 A partir de su ubicación en la tabla periódica, ¿qué se puede inferir respecto del 
elemento señalado con la letra X?

A. Pertenece al grupo de lantánidos.
B. Pertenece al grupo de los metales.
C. Se ubica en el periodo 3 y en el grupo 18.
D. Se ubica en el grupo 7 y en el periodo 18.

II. Desarrollo.

1. ¿Por qué existen zonas de la tabla periódica con diferentes colores?
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I. Selección única. Responde las siguientes 
preguntas marcando la alternativa correcta.

1. En la tabla periódica actual, como 
consecuencia de los criterios de 
ordenamiento, ¿qué características tienen los 
elementos químicos ubicados en el mismo 
grupo?

A. Presentan el mismo número atómico.
B. Poseen propiedades química similares.
C. Tienen la misma cantidad de electrones.
D. Se ordenan de mayor a menor número 

másico.

2. ¿Cuál de las siguientes opciones explica por 
qué aumenta el radio atómico al descender 
por un grupo en la tabla periódica cuando 
aumenta el valor de Z?

A. El núcleo atómico es más grande.
B. La cantidad de neutrones aumenta.
C. Es una característica exclusiva de los 

elementos gaseosos.
D. El último electrón se ubica en un nivel 

más lejano al núcleo.

3. ¿Cuál afirmación es correcta al comparar dos 
gases nobles, como el helio (Z=2) y el argón 
(Z=18)?

A. El argón pertenece al grupo VIIA.
B. El argón tiene mayor radio atómico que el 

helio.
C. El helio tiene mayor radio atómico que el 

argón.
D. El helio y el argón tienen el mismo radio 

atómico.

4. ¿Cuál de las siguientes características no 
corresponde al compuesto que se origina al 
reaccionar un elemento metálico con otro no 
metálico y formar un enlace iónico?

A. Normalmente presentan un alto punto 
de fusión.

B. Se producen por la atracción que existe 
entre cargas opuestas.

C. Existe una transferencia de uno o más 
electrones de un átomo a otro.

D. Comparten electrones entre los dos 
átomos, pero solo uno de ellos aporta el 
par de electrones.

5. Al disolver una cucharadita de cloruro de 
sodio (NaCl, sal de mesa) en agua destilada, 
se aprecia que la mezcla conduce electricidad, 
no así el agua destilada sola. ¿Qué se puede 
concluir a partir de este resultado?

A. El agua destilada genera iones.
B. El cloruro de sodio genera iones.
C. La mezcla aumenta su densidad.
D. El cloruro de sodio no se disuelve.

6. ¿Qué característica corresponde al enlace 
químico de una molécula de HCl?

A. Se comparten electrones a pesar de que 
sus electronegatividades son diferentes.

B. Los electrones del enlace se comparten 
por igual entre H y Cl.

C. El cloro capta completamente el electrón 
del átomo de hidrógeno.

D. Es covalente, pero las 
electronegatividades de sus átomos no 
juegan ningún papel.
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7. ¿Qué enlace se genera por la unión de dos átomos de igual valor  
de electronegatividad?

A. Iónico.
B. Covalente.
C. Covalente polar.
D. Covalente apolar.

8. ¿Cuál es la explicación de la conductividad térmica y eléctrica, así como del brillo, 
la maleabilidad y la ductilidad en los metales?

A. Poseen densidades elevadas.
B. Presentan átomos estrechamente unidos.
C. Forman una red donde los electrones se desplazan alrededor de sus átomos.
D. Sus átomos presentan cargas eléctricas opuestas, por lo que existen como 

sustancias sólidas.

II. Desarrollo.

1. Revisa las electronegatividades de los elementos, anota sus valores y ordena en 
forma creciente la polaridad de las siguientes uniones covalentes:

a. O-H 

b. I-Br 

c. C-F 

d. P-H 

e. S-Cl 

f. S-H 

g. Orden de polaridad creciente de las moléculas: 

 

Electronegatividades de algunos 
elementos según Pauling

H
2,1

Li
1,0

Na
0,9
K

0,8
Rb

0,8
Cs

0,7
Fr

0,7

Be
1,5

Mg
1,2

Ca
1,0

Sc
1,3

Ti
1,6

V
1,6

Cr
1,6

Mn
1,5

Fe
1,8

Co
1,8

Ni
1,8

Ga
1,6

B
2,0

C
2,5

N
3,0

O
3,5

F
4,0

Ge
1,8

As
2,0

Se
2,4

Br
2,8Cu

1,9
Zn

1,6

Sr
1,0

Y
1,2

Zr
1,4

Nb
1,6

Mo
1,8

Tc
1,9

Ru
2,2

Rh
2,2

Pd
2,2

In
1,7

Al
1,5

Si
1,8

P
2,1

S
2,5

Cl
3,0

Sn
1,8

Sb
1,9

Te
2,1

I
2,5Ag

1,9
Cd

1,7

Ba
0,9

La
1,1

Ac
1,1

Hf
1,3

Ta
1,5

W
1,7

Re
1,9

Os
2,2

Ir
2,2

Pt
2,2

Ti
1,8

Pb
1,8

Bi
1,9

P0
2,0

At
2,2Au

2,4
Hg

1,9

Ra
0,9
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Solucionario
Para el estudiante

Actividad 1
a. Metálicos: B, C y F. No metálicos: A y D. Metaloides: E.

b. La característica de conductividad de electricidad.

c. Los metálicos y los metaloides, debido a que conducen la electricidad.

Actividad 2 
1. Alcohol, agua y aire.

2. La densidad de las esferas se mantiene prácticamente constante, no así la del líquido, que dis-
minuye y altera la flotabilidad de las esferas. 

3. La posición de la esfera que presenta flotabilidad neutra indica la temperatura.

4. Las mezclas se pueden separar por densidad mediante la técnica de decantación.

Actividad 3
Esta actividad favorece el desarrollo de la actitud científica de mostrar curiosidad, creatividad e 
interés por conocer y comprender los fenómenos del entorno natural y tecnológico, disfrutando 
del crecimiento intelectual que genera el conocimiento científico y valorando su importancia para 
el desarrollo de la sociedad. Para ello, exploran fenómenos desafiantes con sus sentidos y/o con 
instrumentos.

Evaluación diagnóstica Unidad 4

Tabla de especificaciones de preguntas de selección única

N° de Ítem Habilidad Indicador Clave

1 y 2 Analizar Identifica las cargas eléctricas de cuerpos cargados. B y D

3 Distinguir Reconoce las características de la materia. C

4 Aplicar Comprende los cambios de estado de la materia. C

5 Relacionar Relaciona el estado de la materia y sus propiedades. B

6 Aplicar Comprende los cambios de estado de la materia. A

Respuestas a las preguntas de desarrollo
1. 

2. Es el proceso en el que una forma de energía cambia y se convierte en otra. Al quemar carbón 
o petróleo, la energía química que estos contienen se transforma en energía térmica y en luz. 
La energía eléctrica de los rayos de las tormentas se transforma en energía luminosa y térmica.

Sólido Líquido Gaseoso
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3. 

Evaluación formativa Unidad 4 Lección 7

Tabla de especificaciones de preguntas de selección única

N° de Ítem Habilidad Indicador Clave

1 Aplicar Comprende las características del átomo. C

2 Identificar Recuerda las características del enlace iónico. C

3 Describir Expresa los inconvenientes del modelo atómico de Dalton. A

4 Distinguir Reconoce las características del átomo. A

5 Analizar Identifica los fundamentos del modelo atómico actual. A

6 Comparar Reconoce las características de los compuestos iónicos y covalentes. D

Evaluación formativa Unidad 4 Lección 8

Tabla de especificaciones de preguntas de selección única

N° de Ítem Habilidad Indicador Clave

1 y 2 Aplicar Comprende la ecuación de número atómico. y la organización  
de la tabla periódica.

A y C

3 y 4 Identificar Recuerda las características de los elementos no metálicos y metálicos B y B

5 y 6 Identificar Recuerda los elementos que componen la corteza terrestre y el cuerpo 
humano.

A y D

7 y 8 Distinguir Reconoce las características de la energía de ionización y de los gases nobles C y B

Evaluación sumativa Unidad 4

Tabla de especificaciones de preguntas de selección única

N° de Ítem Habilidad Indicador Clave

1 Identificar Recuerda las características de la primera teoría atómica. D

2 Distinguir Reconoce las características del modelo atómico de Thomson. A

3 Evaluar Emite un juicio respecto del modelo atómico de Rutherford. D

4 Calcular Aplica la ecuación de número másico y número atómico. D

5 Identificar Reconoce el concepto de configuración electrónica. C

6, 7 y 8 Aplicar Comprende la organización de la tabla periódica. B, A y C

Formas de 
la energía Ejemplos Formas de 

la energía Ejemplos

Cinética Un auto en movimiento. Luminosa
Ampolletas, lámparas, Sol, velas encendidas, 
pantallas.

Eléctrica Pilas, baterías. Química Petróleo, carbón, algunos alimentos.

Térmica La combustión, un objeto caliente. Nuclear Sustancias radioactivas, como el uranio.
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Solucionario
Para el estudiante

Rúbrica de pregunta de desarrollo

N° Objetivo 
evaluado

Indicador Criterios

1

Explicar  la 
razón de los 
diferentes 
colores en la 
tabla periódica.

No explica la razón de los colores o regiones de las 
diferentes zonas de la tabla periódica. 

Incorrecta

Identifica que la tabla periódica se divide en varias regiones 
(colores) según las propiedades de los elementos, pero no 
reconoce las características que las diferencian.

Parcialmente 
correcta

Explica correctamente que la tabla periódica se divide 
en varias regiones (colores) según las propiedades de los 
elementos. Los elementos que se comportan como metales 
se indican con color amarillo, los no metales con color 
verde, los metaloides con color lila y los gases nobles  
con celeste. 

Correcta

Evaluación final de Unidad 4

Tabla de especificaciones de preguntas de selección única

N° de Ítem Habilidad Indicador Clave

1 Analizar Comprende la organización de la tabla periódica. B

2 Analizar Comprende la organización de la tabla periódica. D

3 Comparar Reconoce las características del número atómico. B

4 Distinguir Reconoce las características de los enlaces iónicos. D

5 Aplicar Comprende las características de los iones. B

6 Identificar Reconoce el comportamiento de un enlace covalente. A

7 Identificar Recuerda las características del enlace covalente. D

8 Distinguir Reconoce las características de los elementos metálicos. C

Respuestas a preguntas de desarrollo
1. Las electronegatividades de las parejas de elementos químicos y sus diferencias son las siguientes:

a. O-H; O= 3,5; H= 2,1; ΔEN: 3,5 – 2,1= 1,4

b. I-Br; I= 2,5; Br= 2,8; ΔEN: 2,8 – 2,5= 0,3

c. C-F; C= 2,5; F= 4,0; ΔEN: 4,0 – 2,5= 1,5

d. P-H; P= 2,1; H= 2,1; ΔEN: 2,1 – 2,1= 0,0

e. S-Cl; S= 2,5; Cl= 3,0; ΔEN: 3,0 – 2,5= 0,5

f. S-H; S = 2,5; H = 2,1; ΔEN: 2,5 – 2,1= 0,4

g. Por tanto, el orden creciente de las parejas en relación con la diferencia de electronegatividad 
es el siguiente: (d) - (b) - (f) - (e) - (a) - (c).
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Glosario

335

A

Analizar: distinguir las partes de ob-
jetos, fenómenos o procesos presentes 
en el estudio de las ciencias y explicar 
la relación entre ellos y el todo.

Átomo: unidad fundamental de un 
elemento que puede intervenir en una 
combinación química.

B

Biomoléculas: sustancias que forman 
la materia viva y cumplen funciones 
importantes en el organismo. 

C

Corriente alterna: es aquella  co-
rriente cuya magnitud y sentido cam-
bian periódicamente. 

Corriente continua: flujo regular de 
cargas entre dos puntos de un con-
ductor a diferente potencial eléctrico. 

E

Eficiencia energética: optimización y 
uso racional de la energía.

Escalas termométricas: graduaciones 
empleadas para asignar un valor nu-
mérico a los distintos estados térmi-
cos de la materia.

F

Fagocitosis: proceso celular en el que 
una porción de la membrana plasmá-
tica se repliega y genera una peque-
ña depresión en su lado externo que 
rodea a una partícula sólida, como 
un microorganismo o algunos restos 
celulares. 

Fuerza: acción mutua entre dos cuer-
pos que se manifiesta mediante los 
efectos que ocasiona. 

G

Generador eléctrico: dispositivo que 
transforma un tipo de energía, como 
la cinética, en electricidad. 

Glucosa: carbohidrato simple de seis 
átomos de carbono. 

L

Lugol: disolución de yodo molecular 
y yoduro potásico en agua destilada. 
Se usa como indicador en la prueba 
del yodo para identificar carbohidra-
tos complejos, como el almidón.

M

Maleabilidad: capacidad de un mate-
rial para batirse y extenderse en plan-
chas o láminas.

Metabolismo basal: gasto energético 
de un organismo en estado de reposo. 

Monosacárido: carbohidrato simple, 
como la glucosa, la fructosa y la ribo-
sa. Algunos de ellos se unen y forman 
carbohidratos complejos, como el al-
midón o el glucógeno.

P

pH: símbolo que expresa la concen-
tración de iones hidrógeno en una 
disolución. Los valores de pH van de 
0 a 14. 

R

Reactivo de Fehling: disolución que 
se utiliza para demostrar la presencia 
de glucosa.

Reactivo Sudán III: tinte soluble en 
lípidos empleado para detectar la pre-
sencia de dichos nutrientes.

Radioactividad: liberación de partí-
culas y energía a partir de la desinte-
gración de un núcleo atómico. 

S

Semiconductor: material que se com-
porta como conductor o aislante eléc-
trico dependiendo de ciertos factores, 
como la temperatura.

Sistema aislado: conjunto de compo-
nentes unificados e interdependientes 
entre sí, que forman un todo que no 
puede intercambiar materia ni energía 
con el medio.

Sistema cerrado: conjunto de com-
ponentes unificados e interdepen-
dientes entre sí, que forman un todo 
que puede intercambiar energía con el 
medio, pero no materia.

T

Tasa metabólica basal: cantidad mí-
nima de calorías que el cuerpo de una 
persona requiere al día. Su valor de-
pende de la edad, el sexo y la masa 
corporal.

Teoría celular: generalización que 
establece que todos los seres vivos es-
tán compuestos por células y que ellas 
surgen solo de otra preexistentes. 

Tubo criboso: serie de células con-
ductoras del floema presente particu-
larmente en las plantas con flor.

V

Vesícula: en biología celular, corres-
ponde a un saco pequeño intracelular 
rodeado por una membrana.

Voltaje: diferencia de energía po-
tencial eléctrica por carga que existe 
entre dos puntos en un circuito. Di-
cha diferencia permite que las cargas 
fluyan.
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