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Nombre de la Actividad Académica

Optica y Electromagnetismo

Nombre de la Actividad Académica en
inglés

Optics and Electromagnetism

Unidad Académica/organismos que lo
desarrolla

Departamento de Fisica, Facultad de
Ciencias

Ambito Did&ctico-disciplinar

Tipos de Créditos Presencial No presencial
Numero de créditos 8

SCT-Chile

Requisitos Introduccion a la Mecdnica (Fisica 1)

Propdsito del curso

Este curso tiene como objetivo principal familiarizar a las y los estudiantes con los
principios de la teoria electromagnética clasica no relativista y comprender que el
modelo ondulatorio que permite explicar la propagacién de energia sin que exista
transporte de materia, para el caso de ondas electromagnéticas y de algunos
fenédmenos de la luz; finalmente se introducen algunos conceptos de transporte de
energia ligadas al calor y se introducen algunos conceptos de termodinamica. De esta
manera, se espera que los y las estudiantes sean capaces de aplicar dichos conceptos
tanto en la solucidn de problemas, como en un futuro contexto escolar por medio de
diversas metodologias activo participativas.

Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el curso

D1. Domina tépicos basicos y avanzados en matematica y en fisica, con la finalidad de
fomentar el pensamiento cientifico de la matematica y la fisica en sus alumnos/as, lo
gue implica la capacidad de resolver y proponer problemas, representacion y
modelacién, apuntando a formar ciudadanos reflexivos, aptos para insertarse en 'y
transformar la sociedad.

D2. Analiza criticamente modelos matematicos y fisicos existentes, desde el punto de
vista de sus supuestos, de sus limitaciones y de sus predicciones, teniendo presente
gue el conocimiento cientifico esta en permanente evolucidn, lo que le permite
sensibilizar adecuadamente a sus alumnos/as respecto de los alcances de
afirmaciones de caracter cientifico.

D4. Integra la matematica, la fisica y sus didacticas especificas, con el fin de crear
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oportunidades de aprendizaje para sus alumnos/as, entendiendo que la matematica y
la fisica se enriquecen mutuamente.

P1. Indaga sistematica, critica y reflexivamente sobre su propia practica pedagogica,
contrastandola con sus pares y con las necesidades del contexto para el desempefio
profesional.

P3. Desarrolla diversas estrategias pedagdgicas para conocer a sus alumnos/as, sus
habilidades y potencialidades y las diferentes formas en que aprenden, valorando y
respetando la diversidad y la multiculturalidad.

Competencias sello

Capacidad de investigacion

Capacidad critica y autocritica

Capacidad de comunicacion oral y escrita
Compromiso ético

Sub-competencias

D1.1 Emplea conceptos fisicos para modelar sistemas macroscdpicos y microscépicos,
fomentando el pensamiento cientifico en un marco de rigurosidad.

D1.2 Identifica situaciones y fendmenos cotidianos, para analizarlas desde el dominio
de la fisica, teniendo en perspectiva la formacién del pensamiento cientifico y la
capacidad de reflexién de futuros ciudadanos.

D1.3 Utiliza representaciones y metaforas para construir, comprender y explicar
conceptos y procesos, asi como sus interrelaciones, considerando la diversidad de sus
alumnos/as y el contexto del pensamiento matematico.

D1.5 Resuelve problemas matematicos y fisicos con el fin de desarrollar su capacidad
de confrontar y construir estrategias, explorando sistematicamente alternativas,
teniendo en cuenta las formas habituales de la actividad matematica, fisica y la futura
formacion de sus alumnos/as.

D1.6 Propone problemas y situaciones contextualizadas en el dominio de la
matematica y la fisica para integrar y aplicar conocimientos, y desarrollar
abstracciones, en los marcos habituales de la actividad cientifica, promoviendo de
esta manera el pensamiento cientifico en sus alumnos/as.

D1.7 Desarrolla la habilidad de argumentar y comunicar, sintetizando informacion
presente en distintos ambitos de la vida cotidiana, en el marco de la matematicay la
fisica, para promover el pensamiento critico y auténomo en todos/as sus alumnos/as.
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D2.1 Examina criticamente modelos fisicos para interpretarlos y decodificarlos
adecuadamente en el marco de la generacién de una sensibilidad social hacia la
ciencia.

D2.2 Estudia los supuestos, limitaciones y predicciones de modelos fisicos con la
finalidad de comprender dichos modelos y concientizar a sus alumnos/as sobre éstos,
considerando el quehacer habitual de la fisica.

D2.3 Discute afirmaciones de caracter cientifico a la luz de modelos fisicos
establecidos, con la finalidad de argumentar sobre el alcance y dominio de validez de
éstas, teniendo en cuenta la formacion de ciudadanos reflexivos.

D4.1 Practica el pensamiento sistémico, para integrar la matematica, la fisica y otras
ciencias, considerando el enriquecimiento reciproco de las distintas disciplinas
cientificas.

D4.2 Utiliza modelos matematicos para estudiar fenémenos fisicos, asi como modelos
fisicos para estudiar conceptos matematicos, teniendo en cuenta la rigurosidad de
ambas disciplinas.

D4.5 Procesa, desde una perspectiva didactica, informacion cientifica de diversas
fuentes e idiomas como castellano e inglés, para la actualizacidon permanente de su
guehacer profesional.

D4.6 Comenta rigurosamente articulos de divulgacion y/o investigacion de la
matematica, la fisica y la ensefianza de ambas, para la formacién de la conciencia
critica de los futuros ciudadanos.

P1.6 Analiza el curriculo escolar nacional de Educacion Media correspondiente a
Matematicas y Fisica, en relacion a los contenidos, desarrollo de habilidades,
estrategias de ensefianza, de aprendizaje y estrategias evaluativas, para adaptarlo de
acuerdo al contexto socio cultural y al nivel de progresién de habilidades de los
estudiantes.

P3.3 Disefa estrategias pedagdgicas situadas para el desarrollo de capacidades y
habilidades de los/las alumnos/as, desde un aprendizaje contextualizado.

Resultados de Aprendizaje

1. Caracteriza sistemas eléctricos y magnéticos estdticos utilizando cdlculo diferencial e
integral, y también aborda sistemas variables en el tiempo como son los fenémenos de
induccion y propagacion de ondas electromagnéticas.

2. Comprende las propiedades dieléctricas y magnéticas de los materiales y su origen
microscopico.




Programa de curso
—ET=1 Departamento Pedagogia en Educacion Media
m de Pregrado . , , s

o en Biologiay Quimica

3. Comprende que el modelo ondulatorio que permite explicar la propagacion de energia
sin que exista transporte de materia, para el caso de las ondas electromagnéticas y de
algunos fendmenos de la luz; comprende la naturaleza atdmica de la materia y explica,
en base a ella, el cambio quimico, intercambio de energia entre potenciales, la
electrizacion, la conductividad eléctrica y caldrica, y la emisidn de luz.

4. Desarrolla actividades diddcticas en las que relaciona situaciones cotidianas con los
contenidos aprendidos en clases.

5. Comunica en forma oral y escrita aplicando principios éticos en la resolucion de
problemas.

Saberes/ Contenidos

0.- INTRODUCCION AL CALCULO EN VARIAS VARIABLES

@ Vectores, producto punto el producto cruz

(b) Funciones vectoriales

(© Derivadas e integrales de funciones vectoriales
(d) Derivadas parciales

(e) Regla de la cadena

4] Derivadas direccionales y el vector gradiente

(0) Diferenciales

ELECTROSTATICA

=
1

@) Carga eléctrica y Ley de Coulomb.

(b) Campo Eléctrico y Lineas de Fuerza.
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(h)
(i)

N
1

Calculo del campo eléctrico para distribuciones de carga continua.

Flujo eléctrico y Ley de Gauss.
Potencial eléctrico.

Energia del campo electrostatico.
Conductores eléctricos.
Condensadores.

Dieléctricos.

CORRIENTE ELECTRICA Y CIRCUITOS

@)
(b)
(©
(d)
©
(®

w
-I

Movimiento de cargas y Corriente.
Ley de Ohm y Resistencia.
Resistencias en serie y en paralelo.
Energia en un circuito.

Leyes de Kirchhoff.

Circuito RC y Puente de Wheatstone.

CAMPO MAGNETICO

@
(b)
(©
(d)
(€
(®

Definicion de Campo Magnético.
Fuerza de Lorentz.

Ley de Ampere.

Ley de Biot-Savart.

Campo Magnético de un Selenoide.

Flujo Mgnético
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(9) Induccidn electromagnética y FEM inducida.

(h) Inductancia mutua y autoinductancia.

M Circuitos de corriente alterna, impedancia.

4.- ECUACIONES DE MAXWELL Y ONDAS ELECTROMAGNETICAS

(@) Ecuaciones de Maxwell.

(b) Ecuacion de Onda y Ondas Electromagnéticas.

5- LU

(@) ¢Onda o Particula?.

(b) Ondas electromagnéticas y velocidad de la luz.
(c) Reflexion y Refraccion, Principio de Fermat.

(d) Polarizacion.

OPTICA GEOMETRICA

(op]
N

@) Espejos planos y esféricos.

(b) Lentes y formacién de imagenes.

OPTICA FISICA

~
N

@) Interferencia.
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(b) Difraccion.

8.- INTRODUCCION A LA TERMODINAMICA

@) Sistemas termodindmicos cerrados y abiertos. Fronteras.

(b) Propiedades macroscopicas de las sustancias (extensivas e intensivas).

(c) Equilibrio termodinamico.

(d) Volumen, volumen especifico, densidad, densidad relativa y peso especifico.

(e) Presion. El gradiente de presion — la ecuacién fundamental de la hidrostéatica.

()] Modelo matematico que representa la relacion entre los valores experimentales presion y
profundidad en un liquido en reposo. Significado fisico de la pendiente de la recta obtenida.

(9) Diferenciales exactas e inexactas. Las caracteristicas matematicas de las propiedades de la
sustancia como funciones gque dan diferenciales exactas.

Metodologias

El curso consta de clases presenciales y de sesiones de ejercicios (ayudantias) resueltos de
forma colaborativa, ademds de un laboratorio los dias martes donde se verdn los
fenomenos estudiados en cdtedra.

Evaluacion

La evaluacién del curso consistira en:

Disefio de guias y preparacién de material de trabajo para el sistema escolar de lo visto
en clases.

Lecturas de biografias y estudios sobre personajes de la historia de la electricidad y
situacion actual de la red de distribucién electrica en Chile y el Mundo

Disefio de experimentos realizables en la escuela de electricidad y magnetismo.
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Requisitos de aprobacion

Promedio entre catedra y laboratorio mayor/igual a 4.0
Evaluaciones de Catedra

Tareas de fabricacion de material escolar

Controles de lectura de libros

Evaluaciones de Catedra

Disefio de un laboratorio de colegio.

Planificacién de una Clase de Colegio con un experimento como base.

Palabras Claves

Electricidad ; Magnetismo, Ondas, Optica, Potenciales

Bibliografia Obligatoria ( No mds de 5 textos )

La biografia obligatoria de este curso seran los apuntes distribuidos por u-cursos, los cuales
estan basados en una combinacion de los siguientes textos:

Raymond A. Serway: Fisica, Volimenes | y Il Séptima Edicion,. D.F., México: CENCAGE
Learning.

Sabadell, Miguel Angel: Feynman: cuando un fotén conoce a un electrén.

Arroyo Pérez, Eduardo :La termodinamica y la entropia: El Universo morird de Frio,
Boltzmann.

Jaén Sanchez, Marcos La corriente alterna: Tesla. La electricidad tiene un doble sentido.
Sabadell, Miguel Angel: Maxwell: La sintesis electromagnética

Centro de Estudios Publicos (CEP), Chile: Energias renovables en Chile: Hacia una insercion
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eficiente en la matriz eléctrica

Bibliografia Complementaria

1. Benguria, R., Depassier, M. C., Favre, M. (2008). Problemas resueltos de Electricidad y
Magnetismo (3 ra ed.). Santiago, Chile: Ediciones Universidad Catdlica de Chile.

2. Ulaby, F. T. (1999). Fundamentals of applied electromagnetics. Upper Saddle River, N.J:
Prentice Hall.

3. Purcell, E. M. (2001). Curso de Fisica de Berkeley, Volumen 2: electricidad y magnetismo
(2 da ed.). Barcelona, Espafia: Reverté.

Recursos Web

1. Pdgina web oficial del curso. Recuperado de http.//www.u-cursos.cl.

2. Universidad de Colorado. (s.f.). PhET Interactive Simulations. Recuperado el 10 de agosto
de 2022, en https://phet.colorado.edu/

3. R. Feynman (1963). The Feynman lectures on Physics. Volumen 2. Recuperado el 10 de
agosto de 2022, en https://www.feynmanlectures.caltech.edu




