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Objetivo General: Introduccion al conocimiento de las propiedades estructurales, fisicas y quimicas que
caracterizan a los compuestos organicos.

Objetivos Especificos:

1) Reconocer los tipos de enlace que unen los atomos de las moléculas organicas y su relacién con la
estructura molecular, propiedades fisicas y reactividad quimica.

2) Reconocer los parametros termodindamicos y cinéticos que controlan el mecanismo de las reacciones
organicas.

3) Comprender la nomenclatura bdsica de los compuestos organicos.

4) Comprender nociones espectroscopicas bdsicas para determinar la estructura molecular.

5) Reconocer las reacciones esenciales de los alcanos, alquenos, alquinos, derivados halogenados y
compuestos aromaticos.

6) Adquirir experiencia experimental esencial para el manejo de las reacciones organicas.

Evaluacion
La asignatura consta de una parte Tedrica (70% de la nota final) y una parte experimental (30% de la nota final).
Para aprobar la asignatura es requisito aprobar (4.0) independientemente la teoria y el laboratorio.

Teoria:

La parte tedrica se evaluara mediante Tres Pruebas de Catedra (Pr) de igual ponderacion. Finalmente se rendira
un Examen que comprende un 100% de la materia del curso. Este examen serd obligatorio para quienes
obtengan una nota promedio de las pruebas de catedra entre 3,6 y 4,0. El examen tendra un ponderacién del
40%, el 60% restante correponde a la nota calculada anteriormente. Con un promedio igual o inferior a 3,5 se
reprueba el curso. La inasistencia a pruebas debe ser justificada oportunamente ante Secretaria de Estudios, de
lo contrario se calificard con 1.0. La inasistencia a una Py (maximo 1 inasistencia justificada) se recuperara al final
de Semestre mediante la rendicién del Examen.




Pruebas tedricas: Fechas

Pi: Capitulos1-3 21 - abril
P,: Capitulos 4 - 5 01 - junio
Ps: Capitulos 6 - 8 13 - julio
Examen Capitulos 1 -8 19 - julio

Laboratorios

La asistencia a laboratorio es obligatoria (100%). La inasistencia injustificada ante Secretaria de Estudios es
causal de reprobacion de la asignatura. La evaluacion de laboratorio se desglosa en:

Promedio Controles 45%
Promedio Informes 25%
Prueba Global 30%

Los controles se realizaran al inicio de cada sesion y tendrdn una duracion maxima de 15 minutos. Quienes
lleguen atrasados tendrdn 1.0 Los controles no se recuperan ni se borran notas.

CONTENIDOS TEORICOS

Capitulo 1.- Compuestos Organicos: Clasificacion y Nomenclatura. Hidrocarburos Alcanos: Nomenclatura
IUPAC. Férmulas bidimensionales. Representaciones estructurales comunes. Isémeros
estructurales. Alquenos. Alquinos. Estados de oxidacién del C. indice de deficiencia de
Hidréogeno. Grupos Funcionales: Alcoholes, fenoles y tioles. Eteres y tioeteres. Aminas.
Compuestos halogenados. Acidos carboxilicos. Derivados de 4cidos carboxilicos. Orden de
prioridad de grupos funcionales.

Capitulo 2.- El enlace de las moléculas organicas. Enlace: Primeras teorias, enlace covalente, enlace en el
metano. Electronegatividad y dipolos: Electronegatividad. Dipolos de enlace. Cargas formales.
Mecdnica Cuantica y Orbitales atdmicos: Mecanica cuantica. Orbitales atémicos.
Configuraciones electrénicas. Orbitales moleculares y enlaces: Combinacion lineal de OA. Enlaces
sigma y pi. Orbitales Hibridos sp?, sp?y sp. Angulos de enlace. Orbitales hibridos modificados.
Repulsiones de pares electrdnicos de la capa de valencia. Energias y Longitudes de enlace.

Capitulo 3.- La forma de las moléculas: estereoquimica. Isomeria Geométrica: Rotacién restringida sobre
dobles enlaces. Designacién de la configuracién. Conformaciones de compuestos aciclicos:
Representaciones tridimensionales. Rotacidn restringida sobre los enlaces simples. Quiralidad y
actividad o6ptica: Propiedades de simetria de las moléculas organicas. Actividad Optica.
Configuracidon absoluta. Configuracidén relativa. Varios centros quirales. Asimetria torsional.
Férmulas de Fischer.



Capitulo 4.-

Capitulo 5.-

Capitulo 6.-

Capitulo 7.-

Capitulo 8.-

Reactividad de alcanos y cicloalcanos: Caracterizacidn fisica y estructural. Importancia. Origen
natural y sintético. Conformaciones de los compuestos ciclicos. Tension angular. Ciclohexano.
Enlaces axiales y ecuatoriales del ciclohexano. Otros cicloalcanos. Compuestos biciclicos y
policiclicos. Carbociclos con tensidn. Reactividad: Halogenaciones, combustion. Mecanismos

Derivados halogenados: Caracterizacion estructural y fisica. Importancia. Obtencién y sintesis.
Reactividad: Sustitucién nucleofilica, eliminaciones. Mecanismos Sy1, Sx2, E1 y E2. Efectos
electrdnicos, estericos, estructurales. Formacion de eteres, esters, alquenos, alcanos, tioesteres,
aminas, Grignard. Caracterizacion de derivados polihalogenados.

Alquenos y alquinos: Caracterizacidn fisica y estructural. Importancia. Alquenos en la naturaleza.
Obtencion y sintesis. Estabilidad termodindmica. Regla de Saytzeff. Reactividad: adiciones
electrofilicas. Mecanismos Ad; y Ad,: consideraciones estructurales, cinéticas, regioespecificidad,
regla de Markownikoff. La resonancia y el sistema alilo. Isomerizaciones y polimerizaciones.
Alguenos conjugados: estructura, resonancia, estabilidad, adiciones 1-2 y 1-4. Oxido-reduccion
de alquenos ciclicos y aciclicos.

Compuestos aromaticos: Caracterizacion estructural y fisica. Importancia. Compuestos
aromaticos en la naturaleza. Nomenclatura. La resonancia y la aromaticidad: regla de Huckel.
Reactividad: sustitucidon electrofilica aromatica (SEA), sustitucion nucleofilica aromatica (SNA),
reacciones de la cadena lateral. Mecanismos: efecto del sustituyente aromatico (orientacion,
activantes, desactivantes) Estructuras resonantes. Reacciones de halogenacion, nitracién,
sulfonacién, acilacién, alquilacién, oxidacion-reduccion (cadena lateral). Reactividad de
compuestos poliaromaticos. Heterociclos aromaticos: caracterizacion estructural, reactividad.

Espectroscopia. Espectrometria de masas: El espectrometro de masas. Pesos moleculares y
féormulas. Espectroscopia Infrarroja: Principios. Absorciones caracteristicas de grupos
funcionales en IR. Espectroscopia de Resonancia Magnética Nuclear: Principios de RMN.
Desplazamiento Quimico. Desplazamiento Quimico y Estructura Molecular. Acoplamiento spin-
spin. Acoplamientos mas complejos. Desacoplamiento de spin. RMN-3C. Resolucién
espectroscépica de problemas estructurales.
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