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1. Calcule las derivadas parciales de las siguientes funciones:

) f(z,y) = g(x)"¥), donde g, h son funciones derivables adecuadas.

a
b) flz,y) = Ozg(yt) dt, con g continua.

Sol.

a) Considerando h(y) como constante, se tiene que 3 (x y) = h(y)g(x)"®=1g (2).
Por otro lado, considerando g(x) como constante, y que f(z,y) = h@nE@) ge
tiene que

of

g, = "W In(g(2))W (y) = g(x)"¥ In(g(z)) R (y)

b) Recordemos que

d 9@

i f(t)dt = f(g(x))g'(x) — f(h(x))M'(x)

si f es continua y g, h derivables. Por otro lado, es sencillo notar que mediante el
cambio de variables u = yt, se tiene que

f(z,y) Z/Oxg(yt)dtz ifoxyg(U)du

Vemos que 3 (x y) = [g(xy)y], y aplicando la regla del cociente, se tiene que
af( - g(zy)z-y — lfo u)du-1
5 U, Y) =
Ay y?

2. Demuestre que para cada (z,y) € R? existe (21, 22) € {t(z,y) : t € (0,1)} tal que

(l','y) ' (Zla ZQ)
L+ (21, 22)| 13

In(1+ 2% +9?%) <2
donde - es el producto interno usual en R2.
Sol. Sea f : R? — R dada por f(x,y) = In(1 + z* + 3?). Esta funcién es deriva-

ble en todo R? (jpor qué?), el cual es convexo y abierto.
Aplicando el teorema del valor medio en varias variables en los puntos (z,y) € R? y



(0,0) € R?, existe (z1,29) € {(1 —1)(0,0) +t(z,y) : t € (0,1)} = {t(z,y) : t € (0,1)}
tal que

f(il?,y) - f(0,0) = Vf(zla 22) ' ((I,y) - (070))

Equivalentemente
0 0
In(1+ 22 +9?) = 8—;(21, 29)T + a—g(zl, 29)Y

Note que

af( ) 2w

— x f—

ar Y T 12 Y2

af 2y

—(z,y) = 2 2

dy 14224y
Por tanto,

221 22’2

In(1 + 2% + 9

= x
1+ 22 + 23 +1+z%—|—z§y

(217 22) : (xvy)
L+ [[(21, 22) 113

. Sea z = g(x,y), con g : R? — R derivable y x := ¢" cos(d) e y := e" sin(#). Demuestre

que

ox oy) or ol
Sol. La funcién g se puede ver como dependiendo Por la regla de la cadena, tenemos
que:

0z 0z0x  0z0y 0z, 0z , . (02 0z .

o = 910 + ayor e cos(0) + 8y€ sin(f) = e (6x cos(0) + o sm(9)>

dz  0z0vx 0z0y Oz , . 0z , o 9= 0z

% - %% + a—y% = aZL’e 5111(9) + aye COS(@) =c ( G SID(Q) + ay COS(@))

Elevando al cuadrado,
0z 27 o (029 o 02 .5 . o 0z 0z .
<§) =e ((3_x) cos”(0) + (8_y) sin“(0) + 2% cos(H)a—y sm(@))
0z 2_ or [ ,0%.9 . o 02,5 o 0z 0z .
<%) =e ((%) sin“(6) + (a_y) cos”(0) — 2% cos(@)a—y sm(@))

Sumando ambas ecuaciones, y utilizando que cos?(0)+sin*(f) = 1, se obtiene lo pedido.



4. Supongamos que u(t, x) satisface la ecuacién

@(t, x) + u(t, x)a—u

ot ox (t,2) =0

y que x es una funcién de t de la forma x = f(¢) tal que

(fl_f = u(t, ).

Demuestre que la funcién ¢t — u(t, f(t)) es constante.



