Martes 5 de Abril

En esta ayudantia, vale considerar las siguientes propiedades de la integral. La
demostracién de las mismas quedan de ejercicio. Sean f y ¢ integrables sobre [a, b],
entonces

= Linealidad, con c € R:

/abercg/aberc/abg

= Aditividad, con c € [a, b]:

/abf=/:f+/cbf
/abfﬁ/abg

También, consideraremos las siguientes expresiones como equivalentes:

/ p- / " ft)de = /  fla)de = / ' fla)da,

con la sutileza de que, en la segunda expresién (y las que le siguen), lo que se
encuentra en el argumento de f estd relacionado con la muestra &; de la particion
P = {t;} y el dz se relaciona con el tamafio del intervalo [t;,t;—1] que contiene
a &;. Por lo anterior, expresiones del tipo

/abf, /abf(ct)dt

con ¢ € R, podrian ser distintas. La primera se puede expresar tradicionalmente
como un limite de sumas de Riemann, pero la segunda, con &; muestra de la
particién P = {t;} indica

= Positividad, con f < g:

b n
/ fletydt = lim > F(eki)(ti — i)
a i=1

1 n
== Jim ; f(c&i)(ct; — cti—y1), considerar P = {ct;}

1 be
=— [ f(tat
€ Jac
1 be
c

ac



. Probar que la funcién f : R — {0,1} es integrable, calcular fol f, f02 fy ff’ f,
con f definida por

f(:c){ (1)7 six =2

, en cualquier otro caso

. Probar la siguiente identidad:
be b
ft)dt = / cf(ct)dt

ac

(Hint: considerar una particién P = t; del intervalo [a, b] y notar que P’ = ct;
es una particién de [ac, be])

. Sean f y g una funcién par e impar respectivamente, ambas integrables sobre

[—a, a]. Probar que
f=2 [
—a 0

fLo=0
—a

. Calcular fol foeon f(z)=a? —x+1, f(z) =22+ 1y f(z) = —2® + 1.

¥y que

3 . us Jusy
. Calcular [“;sen. Si [ cos = 1, calcular [ 2, cos.
2

. Probar que, si |f]| es integrable, entonces

/abf s/ablfI.




