Programa
Algebra y Geometria II

Profesora: Carolina Canales

Requisitos: Algebra y Geometria I
Créditos: 14

Objetivos generales:

1. Familiarizar al alumno con algunas interconexiones entre algebra lineal y geometria. Profun-
dizando la comprension de algunos topicos, desde distintos registros.

2. Desarrollar la capacidad de formular, generalizar, comprobar argumentos creativos para ex-
perimentar y utilizar el lenguaje matematico.

3. Fomentar la participaciéon activa, potenciar el aporte de ideas en clase y la resolucion de
ejercicios que se deben sugerir con cierta periodicidad.

Objetivos especificos:

1. Resolver problemas concretos que involucren: vectores, geometria en el plano y el espacio,
utilizar matrices como objetos e introducir su aplicaciéon para representar transformaciones
lineales.

2. Servir de introduccion al curso de Algebra lineal, incluyendo s6lo menciones a espacios vecto-
riales sobre cuerpos finitos, espacios vectoriales infinito dimensionales, etc. Concentrandose
en dimensién finita y de hecho en el plano y espacio.

3. Desarrollar habilidad e intuicién en el estudiante respecto de situaciones geométricas en el
plano y espacio, de modo de que sean capaces de modelar e investigar las formas y estructuras
del mundo que nos rodea.

Evaluacion y requisitos de aprobacién (*):
(*) Ojo que estas fechas pueden cambiar en funcién de la contingencia (covid, paros, etc...)

La evaluaciéon del curso serda por medio de 3 pruebas de catedra y 3 controles cortos, todo sobre
los contenidos trabajados en catedra y ayudantia.

El promedio de las 3 pruebas constituye la nota que llamaremos N P y el promedio de los controles



sera la nota que llamaremos N A. La férmula para calcular el promedio final NF es:

NF =0,75-NP+0,25- NA.

Requisito de aprobacién: NF > 4, 0.

Calendario de evaluaciones:

Jueves 14 de abril | Control 1
Viernes 22 de abril | Prueba 1
Jueves 26 de mayo | Control 2
Jueves 2 de junio | Prueba 2
Jueves 30 de junio | Control 3
Jueves 7 de julio | Prueba 3

Prueba recuperativa: fecha a confirmar

El alumno que falte a una prueba o control justificadamente debe rendir una prueba recuperativa
que reemplazara esa nota.

Contenidos:

1.

Geometria cartesiana y Secciones conicas. El plano. Distancia entre puntos, pendiente. Ecua-
cion de la recta, angulos, paralelismo, ortogonalidad, intersecciones. Forma normal, distancia
de un punto a una recta. Ecuaciones paramétricas. Lugares geométricos. Circunferencia, pa-
rabola, elipse, hipérbola. Ecuacién general de segundo grado en dos variables. Cambios de
sistema de coordenado (traslacién y rotacién). Discriminante y clasificacién de conicas.

Geometria en el espacio afin R™: Vector determinado por 2 puntos, variedades lineales, puntos
colineales, coplanares, ecuaciones de una variedad lineal, paralelismo, razén simple de 3
puntos, teoremas de Thales, Menelao, Ceva. OBS.: Concentrarse en n = 2, 3.

Geometria en el espacio euclideo R™: Producto interno, normas, distancias. De- sigualdades de
Cauchy-Schwarz y triangular. Ortogonalidad, angulos, conjuntos ortonormales, complemento
ortogonal, proyecciones. Distancia entre puntos, ortogonalidad entre variedades lineales, pro-
yeccion ortogonal, distancia de un punto a planos y rectas, angulo y distancias entre rectas,
planos. OBS.: Concentrarse en n = 2, 3.

Producto vectorial en R3: Definicién, propiedades, producto mixto, aplicaciones e interpre-
taciéon geométrica.

Sistemas de ecuaciones lineales: existencia, calculo y expresién de soluciones. Representacién
matricial, modelacién de situaciones de diferentes areas del conocimiento. Introduccién a
determinantes de matrices de 2 x 2 y 3 x 3, observar que se puede definir para matrices n X n
en general.

Matrices: Operaciones, propiedades de las operaciones con matrices, matrices elementales,
calculo de matrices inversas por operaciones elementales. Método de Gauss. Equivalencia y
semejanza de matrices. Rango de una matriz. Aplicacién a geometria: Rotaciones, matrices
de rotaciones, transformaciones lineales.
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