PROGRAMA

1. Nombre de la actividad curricular

Matemadticas |

2. Nombre de la actividad curricular en inglés

Mathematics |

3. Unidad Académica / organismo de la unidad académica que lo desarrolla

Departamento de Matematicas

4. Horas de trabajo presencial no presencial
5. Tipo de créditos
SCT
5. Nimero de créditos SCT — Chile
8
6. Requisitos No tiene

7. Propésito general del curso

Familiarizar al estudiante con los objetos bdsicos
de la matematica universitaria y sus propiedades.

Comprender el significado del lenguaje
matematico a nivel simbdlico y verbal como base
para el analisis e interpretacién de enunciados y
para el futuro desarrollo y aplicacién del
razonamiento légico-matematico.

8. Competencias a las que contribuye el curso

9. Subcompetencias

10. Resultados de Aprendizaje

1. Aplica elementos basicos de algebra lineal y geometria mediante vectores, sistemas de
ecuaciones y conicas, para resolver problemas algebraicos y geométricos en el plano y el

espacio.




2. Aplica las funciones potencia, raiz, polinomiales, trigonométricas y otras, mediante
identidades, ecuaciones y graficas, para modelar procesos continuos simples.

3. Calcula limites, derivadas e integrales basicas de funciones de una variable, para adquirir
las bases conceptuales y procedimentales del andlisis de funciones, en el contexto de la
biologia, quimica y ecologia.

11. Saberes / contenidos

Unidad I: Vectores y geometria

e Matrices y sistemas de ecuaciones lineales Sistemas de ecuaciones lineales, representacién
matricial y resolucién por operaciones elementales de fila.

e \ectores en R2 y R3. Suma, ponderacién, producto punto, norma, distancia,
perpendicularidad, ecuacion paramétrica de la recta y su relacién con otras formulaciones
de la recta, paralelismo y perpendicularidad entre rectas, producto vectorial, rectas y
planos en el espacio.

® (Conicas Circunferencias, elipses, parabolas e hipérbolas, sus ecuaciones candnicas y
trasladadas, elementos principales.

Unidad II: Funciones

® Funciones reales de variable real NUmeros reales, operaciones, propiedades y orden.
Inecuaciones. Numeros naturales, enteros y racionales. Aproximacién intuitiva a la
Propiedad del Supremo en nimeros reales. Concepto de funcién matematica, funciones
entre numeros reales, Dominio, regla de asignacién, recorrido, operaciones entre
funciones reales, composicidn de funciones, funciones inyectivas, sobreyectivas y
biyectivas, funciones invertibles y funciones inversas. Grafica de funciones.

® Funciones polinomiales y polinomios Definicién de polinomios como funciones entre
numeros reales, simbolo de sumatoria para expresar polinomios, raices (o ceros) de
polinomios, divisibilidad y factorizacién.

e Funciones trigonométricas Radianes y grados, circunferencia goniométrica. Periodicidad,
paridad e imparidad. Funciones trigonométricas de suma y resta. Funciones
trigonométricas inversas. Identidades trigonométricas. Ecuaciones trigonométricas.

Unidad IlI: Introduccion al Calculo

e Limite y continuidad de funciones reales de variable real Definicién de limite. Propiedades
y cdlculo de limites. Continuidad. Propiedades basicas de continuidad. Discontinuidades.

e Derivadas de funciones reales de variable real. Definicidon de derivada y de funcidn
derivable. Interpretaciones geométrica y fisica de la derivada. Calculo de derivadas. Regla
de la cadenay razén de cambio.

e Introduccién a Primitivas e Integrales Primitivas y su caracterizacidn basica. Integral de
Newton. dreas y volumenes de sélidos de revolucién.




12. Metodologia

Clases expositivas.

Estas seran realizadas por un profesor del Departamento de Matematicas de la Facultad de
Ciencias, introduciendo los objetos matematicos basicos, sus caracteristicas y propiedades, y su
uso para modelar fendmenos bioldgicos, quimicos vy fisicos.

Ayudantias expositivas.

Estas sesiones complementan las clases mediante resoluciéon guiada de ejemplos,
acompafiados de un estudiante avanzado bajo la tutela del profesor.

Talleres.

Estas actividades se realizardn tanto en clase como en ayudantia, con caracter grupal, guiado y con

apoyo de todos los materiales de estudio pertinentes, de modo de enfrentar y resolver
problemas que consoliden los conocimientos y habilidades adquiridos en clases y ayudantias.

13. Evaluacion

Todos los resultados de aprendizaje del curso se evaluan de modo individual en controles de baja
ponderacién en la nota final, y pruebas de mayor ponderacién para las cuales los controles sirven
de preparacion.

El curso puede contemplar trabajos grupales que permitan asegurar el logro de los resultados de
aprendizaje indicados.

Los indicadores de logro por cada resultado de aprendizaje son:
1. RA: Aplica elementos bdsicos de algebra lineal y geometria mediante vectores, sistemas de

ecuaciones y cdnicas, para resolver problemas algebraicos y geométricos en el plano y el
espacio.
a. IL: Realiza operatoria de vectores.
b. IL: Resuelve sistemas de ecuaciones lineales mediante métodos bésicos de Algebra
Lineal.
c. IL: Identifica los elementos principales de una cénica, como su grafica, focos,
centro, asintotas, a partir de su formulacidn.
2. RA: Aplica las funciones potencia, raiz, polinomiales, trigonométricas y otras, mediante
identidades, ecuaciones y graficas, para modelar procesos continuos simples.
a. IL: Reconoce y describe las caracteristicas principales de las funciones indicadas,
sus graficas generales y sus combinaciones por composicidn, operatoria algebraica
y definiciones por tramos tramos.
b. IL: Relaciona funciones y modelos en contextos simples




3. RA: Calcula limites, derivadas e integrales basicas de funciones de una variable, para
adquirir las bases conceptuales y procedimentales del analisis de funciones, en el contexto
de la biologia, quimica y ecologia.

a. IL: Calcula limites de funciones mediante operatoria y limites basicos conocidos.

b. IL: Calcula derivadas tanto por definicién como limite como mediante operatoria a
partir de derivadas basicas conocidas.

c. Interpreta derivada como razén de cambio instantdneo en diversos contextos
IL: Calcula integrales indefinidas simples como primitivas (antiderivadas) directas.
IL: Calcula integrales definidas como resta de primitivas.

14. Requisitos de aprobacion

En cada asignatura, el estudiante serd sometido a un minimo de 4 evaluaciones
parciales que, individualmente, no podran tener una ponderacidn superior a un tercio de la nota
final.

El rendimiento académico de los estudiantes sera calificado en una escala numérica
de 1,0 a 7,0siendo la nota minima de aprobacién el 4,0.

15. Palabras Clave

Vectores, ecuaciones, conicas, funciones, grafica, potencias, raices, polinomios, trigonometria,
limite, continuidad, derivada, integral.

16. Bibliografia Obligatoria (no mas de 5 textos)

Apostol, T. & Cantarell, F. (1972). Calculus. Barcelona: Reverte.
Purcell, E., Rigdon, S., Varberg, D. & Mercado, V. (2007). Calculo. Mexico: Pearson Educacion.

Edwards, C. & Penney, D. (1996). Calculo con geometria analitica. Mexico: Prentice-Hall
Hispanoamericana.

15. Bibliografia Complementaria

Zill, D. & Dewar, J. (2012). A'Igebra, trigonometria % geometri'a analitica. Mexico D.F: McGraw-Hill
Interamericana.

16. Recursos web

https://www.u-cursos.cl




