
Óptica y Electromagnetismo

Primer Semestre, 2022

Ultima modificación: 7 de mayo de 2022

1. Información general

Nombre del curso : Óptica y Electromagnetismo
Semestre : III
Modalidad de cátedra : No presencial/Semestral
Modalidad de laboratorio : A definir/Semestral
Peŕıodo académico : Otoño 2021
Carreras y códigos : Licenciatura en Ciencias con mención en Bioloǵıa (FCLB3201-1)

Licenciatura en Ciencias con mención en Qúımica (FC3204-1)
Qúımica Ambiental (FC3205-1)

1.1. Cátedra

El curso consta de una parte de cátedra y otra de laboratorio. El presente documento describe
principalmente la parte de cátedra, que será en modalidad presencial. Los contenidos de cada clase
se subirán a u-cursos periódicamente.

2. Equipo docente

2.1. Profesor y ayudantes de cátedra

Profesor : Alejandro Varas (avaras@uchile.cl).
Ayudantes : Belén Acosta

Alejandro Muñoz
Tomás Zurita.

3. Programa tentativo

1. Carga y campo eléctrico

Carga eléctrica y presentación de la Ley de Coulomb.

Ley de Coulomb y campo eléctrico de cargas puntuales.

Representación vectorial del campo eléctrico, campo de un dipolo.

Campo eléctrico de distribuciones de carga.

2. Ley de Gauss

Flujo eléctrico Ley de Gauss.
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Aplicación de la Ley de Gauss.

Campos y cargas en conductores.

3. Potencial eléctrico

Enerǵıa potencial y potencial eléctrico.

Relación ente el potencial y el campo eléctrico.

Potencial y enerǵıa potencial de distribuciones de carga.

4. Dieléctricos y capacitancia

Capacitores y dieléctricos.

Capacitancia en serie y en paralelo.

Enerǵıa almacenada en capacitores.

5. Corriente eléctrica y resistencia

Corriente eléctrica.

Resistividad y resistencia.

Resistencias en serie y en paralelo.

Fem y circuitos.

Enerǵıa potencial en circuitos.

6. Circuitos de corriente directa

Reglas de Kirchhoff y leyes de conservación.

Circuitos RC.

7. Campo magnético

Origen del campo magnético.

Part́ıculas cargadas en un campo magnético (Fuerza de Lorentz).

Campo magnético y conductores con corriente eléctrica.

Ley de Biot-Savart.

Ley de Ampere.

Corrientes de desplazamiento.

8. Inducción electromagnética

Ley de Faraday.

Fem de movimiento (inducida).

Ley de Lenz.
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Campo eléctrico inducido.

9. Inductancia

Autoinducción e inductancia.

Circuitos RL.

Enerǵıa en un campo magnético.

Inductancia mutua.

Oscilaciones en un circuito LC.

Circuito RLC.

10. Ondas electromagnéticas

Ecuaciones de Maxwell.

Ondas electromagnéticas y velocidad de la luz.

Espectro electromagnético.

Ondas sinusoidales, enerǵıa y momentum.

11. Óptica

Reflexión.

Refracción.

Dispersión.

Interferencia.
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4. Planificación tentativa

Semana 1: (clase 1) Carga eléctrica. Ley de Coulomb y campo eléctrico de cargas puntuales.
(clase 2) Representación vectorial del campo eléctrico, campo de un dipolo.

Semana 2: (clase 3) Campo eléctrico de distribuciones de carga.
(clase 4) Flujo eléctrico Ley de Gauss.

Semana 3: (clase 5) Campos y cargas en conductores.
(clase 6) Enerǵıa potencial y potencial eléctrico.

Semana 4: (clase 7) Relación ente el potencial y el campo eléctrico.
(clase 8) Potencial y enerǵıa potencial de distribuciones de carga.

Semana 5: (clase 9) Capacitores y dieléctricos.
(clase 10) Capacitancia en serie y en paralelo. Enerǵıa almacenada en capacitores.

Semana 6: (clase 11) Corriente eléctrica.
(clase 12) Resistividad y resistencia. Resistencias en serie y en paralelo.

Semana 7: (clase 13) Fem y circuitos.
(clase 14) Enerǵıa potencial en circuitos.

Semana 8: (clase 15) Reglas de Kirchhoff y leyes de conservación.
(clase 16) Circuitos RC.

Semana 9: (clase 17) Campo magnético y fuerza de Lorentz
(clase 18) Campo magnético y conductores con corriente eléctrica.

Semana 10: (clase 19) Ley de Biot-Savart. Ley de Ampere. Corrientes de desplazamiento.
(clase 20) Ley de Faraday. Fem inducida. Ley de Lenz. Campo eléctrico inducido.

Semana 11: (clase 21) Autoinducción e inductancia. Circuitos RL. Enerǵıa en un campo magnético.
(clase 22) Inductancia mutua. Oscilaciones en un circuito LC.

Semana 12: (clase 23) Circuito RLC.
(clase 24) Ecuaciones de Maxwell.

Semana 13: (clase 25) Ondas electromagnéticas, velocidad de la luz y espectro electromagnético.
(clase 26) Ondas sinusoidales, enerǵıa y momentum.

Semana 14: (clase 27) Reflexión y refracción.
(clase 28) Dispersión e interferencia
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5. Evaluaciones

5.1. Cátedra

El curso será evaluado mediante tres pruebas. Cada prueba tendrá la misma ponderación, por
lo tanto el promedio final de la parte de cátedra será el promedio de las notas obtenidas en las
evaluaciones.

Las fechas de las evaluaciones serán las siguientes:

Evaluación 1: 10 de mayo.

Evaluación 2: 2 de junio.

Evaluación 3: 7 de julio.

Recuperativa: 11 de julio.

5.2. Laboratorio

La evaluación del laboratorio será determinada por el equipo docente correspondiente a cada
laboratorio.

5.3. Relación entre las cátedras y el laboratorio

Este curso tiene una nota final (Nfinal) de la cual un 70 % corresponde a la cátedra (Ncátedra) y
un 30 % al laboratorio (Nlab). Para aprobar el curso es necesario y obligatorio aprobar ambas
instancias por separado; es decir:

Si Ncátedra ≥ 4.0 y Nlab ≥ 4.0, entonces

Nfinal = 0.7Ncátedra + 0.3Nlab .

Si Ncátedra < 4.0 ó Nlab < 4.0, entonces

Nfinal = mı́n (Ncátedra, Nlab) .

Sin perjuicio de lo anterior, para efectos prácticos considere la cátedra y el laboratorio como
cursos independientes. Por lo tanto, cualquier situación relaciona con cátedras y ayudant́ıas será
resuelta exclusivamente por los profesores y ayudantes de cátedra. De la misma manera, todo tema
relativo al laboratorio debe ser resuelto con profesores y ayudantes de laboratorio.

6. Bibliograf́ıa

En principio, cualquier texto universitario de F́ısica y buenas fuentes de la internet pueden ser
usados. Sin embargo, se sugieren los siguientes libros:

F́ısica para ciencias e ingenieŕıa, Parte II, Raymond A. Serway y John W. Jewett.

F́ısica Universitaria, volumen 2. Francis Sears, Mark Zemansky y Hugh Young.

F́ısica: Paul A. Tipler.

5


