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Todas las respuestas deben ser justificadas

Pregunta 1

Sea 1 < p < co. Para el espacio L? y la funcion w(z) = 7 ;\5 definimos la norma

1
I = (| w@lf@Pan?
Para esta funcion w definimos el espacio vectorial
1
LP(w) = {f : [0,1] — R medible / w(@)|f(z)Pdz < 00}
0

1. Demostrar que el espacio LP con la norma || - ||, no es completo (6 puntos)

2. Demostrar que el espacio LP(w) con la norma || - ||, es completo (6 puntos)

Pregunta 2

Sean 1 <p<ooytée(0,1). Determinar los valores de A tal que para toda funcion f € LP

t—0 t)\ 0

(6 puntos)

Pregunta 3

Sea 1 < p < ooy fn € LP una sucesion de funciones que converge puntualmente a una funcion f en
casi todas partes. Demostrar que si f € L? y existe una constante M > 0 tal que ||f,||, < M para todo n

entonces para toda funcion g € L9
/fg = lim /fng
n—oo

(6 puntos)



