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Pregunta 1

Para constantes positivas α y β definimos fα,β(0) = 0 y fα,β(x) = xα sin(πx−β). Demostrar que fα,β es
absolutamente continua si y solo si α > β.

(6 puntos)

Pregunta 2

Demostrar que si f es absolutamente continua en [a, b] entonces

T ba =

∫ b

a

|f ′|

y

P ba =

∫ b

a

(f ′)+

Dar un ejemplo donde esto no se cumple para una f que no es absolutamente continua.
(6 puntos)

Pregunta 3

Demostrar para a > −1 ∫ 1

0

xa log(x)

1 + x
= −

∞∑
k=1

1

(a+ k)2

(6 puntos)

Pregunta 4

Sea α : [a, b] → R una funcion absolutamente continua con a ≤ 0 ≤ b. Demostrar que existe una unica
funcion x absolutamente continua en [a, b] tal que x(0) = x0 y

x′(t) = α(t)x(t) en casi todas partes

y encontrar la funcion x como una funcion que depende de α.
(6 puntos)
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