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1. Recuerdos...

Definicién: Diremos que un corte v es menor que un corte 8 (o < ) si a C S.
También que a < f <= a < f V a = 0.

Definicién: Sean A y B cortaduras de Dedekind. Entonces:

1. A+ B={a+b:ac AANbec B}
2. A-B={ab:a€ Ajbe B,a,b>0}U0%si A, B> 0"

2. Ejercicios
1. a) Muestre que 2021* < 2022*.

Solucién: Por demostrar que 2021* C 2022*.

Sea x € 2021*, es decir, z < 2021. Pero 2021 < 2022, por lo que = < 2022, y
x € 2022,

Ademas, w € 2022, pero m%ﬂ ¢ 2021*. Se concluye que 2021* C 2022*.

]
b) Demuestre que v/2 < 2*, donde como siempre v/2 := {z € Q : 2% < 2Az > 0}U0*.

Solucién: Sea y € /2. Hay 2 opciones: y € {zeQ:22<2Az2 >0} Vyel

= Siy € 0% entonces y < 0. Pero 0 < 2, por lo que y € 2*.

» Siye{reQ:a2?><2Az >0}, entonces y* < 2 y y > 0. Supongamos por
contradiccién que y ¢ 2*, es decir, y > 2.
Note que en particular, y > 1, por lo que y* > y (el sentido no cambia, ya
que y > 0). Luego y* > 2. Contradiccién. Concluimos que y € 2*.

Ademas, note que % € 2%, ya que g < 2; pero % ¢ V2, pues (%)2 > 2.



2. Sean A, B cortaduras de Dedekind que cumplen que A, B > 0*. Demuestre que si
A-B = 0* entonces A =0"V B =0".

Solucién: Supondremos que A # 0%, y mostraremos que B = 0*. Note que como
0* C B (ya que 0* < B), nos basta demostrar que B C 0*.

Sea b € B (PD: b < 0). Supongamos por contradiccién que b > 0.

Por otro lado, dado que A # 0%, y 0* C A, debe existir a € A, con a > 0.

Figura 1: En verde el corte A.

Luego ab € A-B. Pero como A-B = 0*, tendremos que ab € 0%, es decir, ab < 0.
Contradiccion.

Por lo tanto b < 0, y B C 0*. Concluimos que B = 0*.

En rigor, también tenemos que ver el otro caso, esto es, suponer que B # 0%, y mostrar
que A = 0*; pero es completamente analogo. O



3. Encuentre un corte para el racional 1 usando series.

Solucién: Recordemos de calculo 2 que:
1= =
> (2)

Esto significa que las sumas parciales {S, = >_"" | (3)'}nen de esta serie se acercan cada
vez mas a 1:

a) S;=35=05

b) S =35+ =075

c) 53_%+2i2+2i3:0875

d) Si=1%+%+ 4+ 4=0,9375.

€) S5 =1+ L+ &+ L+ L =096875.
f) etc

s, ) S, SHSES,

016 018 02 022 024 026 028 03 032 034 036 038 04 042 044 046 048 05 052 054 056 058 06 062 064 066 068 07 072 074 076 078 08 082 084 085 088 09 092 084 096 098 1 102 104

Figura 2: Algunos términos de la sucesién de de sumas parciales {.S,, }nen

Asi, el corte se puede definir como 1’ = {p € Q: p < >_7" (3)%; para alginn € N}.
Por supuesto, se puede demostrar que 1* = 1'.
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