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Clasificacion
Guia para principiantes de algunos

sistemas de clasificacidn bioldgica
utilizados en la actualidad

Este pequeno libro, que se basa en Clasificacion
—una exposicion permanente del Natural History
Museum de Londres, ha sido escrito por la Dra.
Susan Jones y la Sra. Anne Gray del
Departamento de Servicios publicos, en
colaboracion con sus companeros de todos los
departamentos del Museo citado.
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iQue es la
clasificacion?
La clasificacién es el proceso de agrupar

determinadas cosas, en funcion de las
caracteristicas que tienen en comun.

Es una forma de resumir lo que conocemos.

¢ Por qué clasificamos?

La clasificacion nos proporciona de alguna forma
un sistema de ordenar —una manera de
organizar nuestros conocimientos.

gorilas y
gibones

La clasificacion biologica nos ayuda a apreciar
la enorme diversidad de los seres vivos.

Este pequerio libro trata de los propositos y
métodos de tres sistemas diferentes de
clasificacion bioldgica que se utilizan
actualmente:

« fenéticos
« cladisticos

« clasificacion ortodoxa

lemuridos
y tarsidos
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Una infroduccion
a la clasificacion

Clasificamos a los seres vivos agrupando
juntos a aquellos que tienen caracteristicas
comunes.

La identificacion
de las caracteristicas

En cualquier organismo se pueden elegir
muchos tipos diferentes de caracteristicas,
que se pueden utilizar en la clasificacion.

cromosomas

anatomia interna

La utilizacion
de las caracteristicas
para formar grupos

Como primera medida, los individuos se
distribuyen en grupos (normalmente especies)
en base a las caracteristicas que comparten...
...a partir de aqui, de la misma forma, estos
grupos se reunen entre ellos para formar
grupos mayores.

Los rinocerontes indios tienen entre si mas
caracteristicas comunes que con cualquier
otro animal. Forman por tanto un grupo
distinto del resto de los animales.

Aunque no son idénticos los rinocerontes

indios y los de Java son tan similares que
pueden formar un grupo.




Todos los rinocerontes comparten ciertas
caracteristicas, por lo que forman un grupo
mayor.

&

Incluso los tapires y los caballos tienen
caracteristicas en comun con los rinocerontes
—todos juntos forman un grupo aun mayor.

Cada grupo grande de organismos puede incluir
varios grupos mas pequenos —existe una
relacion de grupos dentro de los grupos.

Esta relacién entre los grupos puede
representarse también por un diagrama
ramificado:




Diagramas ramificados

Los diagramas ramificados constituyen la forma
mas comun de representar las relaciones de los
grupos dentro de los grupos. Existen muchas
formas diferentes de dibujar estos diagramas, por
lo que la misma relacion de grupos puede
representarse a menudo de varias formas
distintas. Por ejemplo, no existe ninguna
diferencia si las ramas se disponen verticales

hacia arriba, horizontales o verticales hacia abajo.
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Las lineas que representan las ramas pueden
adoptar también diversas formas. No existe
ninguna diferencia, por ejemplo, si son rectas
o curvas.
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También puede variar el orden en que los
grupos aparecen en el diagrama, siempre que la
relacion entre ellos sea la misma.

A BCD DBA
L.

L |

|

A primera vista, los dos diagramas de la parte
superior parecen muy distintos, pero la relacion
entre los grupos A, B, C y D es la misma en
ambos diagramas. El imaginar que los grupos
pueden girar alrededor de los puntos en los que
se produce la ramificacion puede ayudar a verlo,
como en el ejemplo que aparece a continuacion:

A B B A
— |

Los diagramas ramificados, como los que
acabamos de ver, muestran solamente las
relaciones entre los grupos. Pero algunas veces
se usan también con otros propoésitos. Por
ejemplo pueden utilizarse para mostrar la
historia evolutiva de los grupos representados,
en cuyo caso incluyen generalmente, de alguna
forma, un eje correspondiente al tiempo. Los
arboles evolutivos se ven en los libros de texto
con frecuencia.



Denominacion de los grupos

Dar nombre es una parte esencial de la
clasificacion. Al denominar a los grupos se
origina una clasificacion formal.

A todos los grupos diferentes se les puede dar
nombre. Pero cada sistema de clasificacion tiene
distintas reglas para decidir a que grupos se les
debe dar nombre en la clasificaciéon formal.

Los mismos nombres estan escalonados desde
las especies, pasando por el género y la familia
hasta llegar al reino. Esta ordenacién en
categorias se conoce generalmente como
secuencia Linneana, en honor del famoso
naturalista sueco Linneo, que fue el primero que
introdujo el sistema de nomenclatura formal que
todavia se usa en la actualidad.

El rinoceronte indio
pertenece a la especie
Rhinoceros unicornis...

que forma parte
del género
Rhinoceros.

la familia
Rhinocerotidae... el orden
Perissodactyla...

la clase
Mammalia

el phylum
Chordata...

y el reino
Animalia.







Un ejemplo simplificado. Describiremos el
método fenético utilizandolo para clasificar estas
seis frutas familiares.

ciruela
claudia

Para describir cada una de estas frutas de forma
precisa podemos preguntarnos:

¢ Qué color tiene?

¢, Como es de grande?

¢ Tiene rabo?

pera

pomelo

naranja

iruela manzana
ciru

Podemos también mirar en el interior de cada
una y preguntarnos:

¢ Tiene pepitas o huesos?

Si es asi ¢Cuéantas?

¢ Tiene gajos?

¢ Es dulce?

Estas preguntas nos conducen a una gran variedad de respuestas
diferentes —que incluyen medidas (por ejemplo longitud 5 cm, peso
20 gr), presencia o ausencia (por ejemplo rabo o no), cantidades
(por ejemplo 2 pepitas, 6 gajos) y descripciones (por ejemplo roja,
verde o amarilla). Todas estas caracteristicas se pueden utilizar en
el trabajo de clasificacion.



Hay una gran cantidad de caracteristicas que
pueden usarse para describir las frutas, y que
pueden registrarse de maneras muy diferentes. Para
simplificar, consideraremos sélo 8 caracteristicas
que registraremos con (+) si estan presentes, o con En nuestro ejemplo, podemos calcular las
(—) si estan ausentes. similitudes contando simplemente el nimero de

o caracteristicas coincidentes. Por ejemplo, la ciruela

Caracteristicas . . —
y la ciruela claudia son similares en 7 de las 8
d Q @ C) caracteristicas estudiadas —podemos decir asi

ciruela

pera  naranja pomelo manzana ciruela claudia que ellas tienen una similitud de 7. Pero el pomelo
y la ciruela no tienen ninguna caracteristica comun,
- + 4+ 4+ 4+ - - su similitud es por tanto 0.
redonda  smem + + + Similitudes

hueso — — —

¥*

piel fina
o gruesa

dulce

+ |+ |+ +|+] 1
|||+ |+ |+|+]+

+

ave o= -
+
+

+|+|+|+

rabo

gajos

I
+
+

I

|

o QCOBGY

3
2
7
6
5
J



En nuestro ejemplo, el diagrama ramificado se

basa en el maximo nimero de similitudes entre

los miembros de los diferentes grupos. Por

ejemplo, podemos ver en la tabla de similitudes

| que el maximo numero de éstas, entre cualquier
miembro del grupo manzana/pera y el grupo
ciruela/ciruela claudia es 6.

manzana

pera

ciruela

ciruela claudia

naranja

pomelo

OO oQQT

similitud
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El uso de la
clasificacion
fenéhica

La clasificacion fenética puede utilizarse para
cualquier tipo de organismos, pero es
particularmente util en el caso de grandes
grupos de organismos relativamente similares a
los que es dificil clasificar por otros medios.

Para calcular las similitudes entre organismos,
los bidlogos pueden necesitar analizar una gran
cantidad de informacién, por lo que el uso de los
ordenadores se ha generalizado en la
realizacion de tales analisis.

Este sistema de clasificacion no tiene en cuenta
la historia evolutiva de los organismos de los
que se ocupa. Crea grupos que estan definidos
por niveles de similitud global y que pueden no
tener caracteristicas de clasificacion especificas.



o g - °
Introduccion

' En el sistema de clasnf;cacuon cladistico,
los organismos se agrupan en funcion

de caracteristicas que poseen todos
ellos, y que otros organismos no tienen.

S48



Aqui, por ejemplo el petirrojo y el carbonero
comun forman un grupo que esta definido por
caracteristicas (como las plumas) que poseen
ambos... pero que no posee el raton.

Un ejemplo simplificado. Algunas de las
caracteristicas mas obvias de estos cuatro
animales pueden ser registradas como en la
tabla siguiente:

ratén murci¢lago  petirrojo carpa
pulmones \/ / \/ X
cuatro
extremidades \/ \/ x
con huesos
glandulas
mamarias \/ \/ X X
mes pelo
La distribucion por grupos (llamados clades) V v X X
se representa generalmente en forma de alas X v/ v X
diagrama ramificado llamado cladograma.
] . plumas
Las caracteristicas que definen un clade se X X \/ X
conocen como homdlogas. mandibulas v vV \/

plumas



Las caracteristicas mas utiles son aquellas
compartidas por 2 o mas organismos (pero no
por todos ellos). Las caracteristicas
compartidas por todos los organismos no son
utiles porque sélo pueden ser usadas para
definir el grupo como conjunto. Y las
caracteristicas que tienen solo uno de los
organismos, son obviamente caracteristicas no
compartidas y por tanto no utilizables.

En la tabla de la izquierda puede observarse
que las caracteristicas escogidas relacionan
a los animales de la forma siguiente:

>,

(S6lo uno de los animales tiene plumas, por
tanto “plumas” no es una caracteristica
compartida).

andulas
amarias cuat
con

pulmones

7

Bo extremidades
uesos

mandibulas

Cuantos Mas organismos haya, de mas formas
pueden ser tedricamente dispuestos en un diagrama
ramificado. De hecho con solamente 4 organismos
hay hasta 15 diagramas posibles. El problema es
elegir uno.

En la clasificacién cladistica es usual escoger el
diagrama que utiliza el mayor nimero de
caracteristicas compartidas. Algunas personas
prefieren elegir el diagrama en funcién de la
historia evolutiva de los organismos a clasificar.
En este caso se da gran importancia a las
caracteristicas que parecen indicar un antecesor
comun y, al desarrollar el cladograma se tienen en
cuenta otras circunstancias adicionales, tales
como distribucion geografica, historia de su vida y
el registro osil.

En nuestro ejemplo, los que mejor tienen en cuenta
las caracteristicas elegidas de los 15 cladogramas
posibles, son los 2 representados a continuacion.

¢ Cual de los dos elegiriamos?

N>

pulmones,
cuatro extremidades

con huesos
mandibulas mandibulas

glandulas mamarias,

pelo
pulmones, %

cuatro extremidades
con huesos

S

A

Elegiriamos el cladograma B, que cuenta con
5 caracteristicas compartidas. El cladograma A
solo considera 4 caracteristicas.

15
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fograma como una

C e
4‘—&9 Q—u la

Pero supongamos que una o mas de las
especies son ellas mismas antecesores.
Entonces la historia evolutiva del grupo seria
obviamente diferente. Por ejemplo siAy B
fueran ambas antecesores de C, su historia
evolutiva podria haber sido:

Cada punto de ramificacion en el cladograma
puede considerarse como un hipotético
antecesor.

antecesor

antecesor C

La historia evolutiva de las especies A, By C
puede haber sido como la representada a
continuacion:

antecesor

De hecho, es extremadamente dificil el poder
asegurar si una especie es antecesora de otra o
no, por lo que casi siempre existen diferentes
interpretaciones evolutivas del mismo
cladograma.

antecesor

Esta es una de las razones por las que algunas
personas (que utilizan la “cladistica
transformada”) evitan el hacer cualquier
interpretacion evolutiva. En su lugar consideran
los cladogramas como un resumen de la
distribucion de las caracteristicas investigadas
entre los organismos estudiados.



caracteristica 1

caracteristica 2

caracteristica 3

D

Pero un grupo tal como el AB no puede ser
denominado formalmente, puesto que no es un
clade, y sélo se le puede identificar por la
ausencia de determinadas caracteristicas. Los
miembros del grupo AB no tienen
caracteristicas propias que les distinga, son
simplemente los miembros del clade ABCD a
los que les falta la caracteristica 3.

Cada punto de ramificacion del cladograma
representa un clade por lo que, en un
cladograma complejo que incluye muchos
organismos diferentes pueden existir puntos de
ramificacion a muy diferentes niveles. Cuando
se trata de elaborar una clasificacion formal
puede que no haya suficientes categorias en la
secuencia linneana para incluirlos a todos, en
esos casos debe extenderse dicha secuencia.

El uso de la
clasificacion
cladistica

La clasificacién cladistica puede aplicarse a
todos los organismos y se utiliza por ejemplo en
el Museo Britanico para clasificar grupos muy
diferentes de plantas y animales, e incluso
fésiles. Este método se describe con cierto
detalle en Phylogenetic patterns and the
evolutionary process (N. Eldredge y J.
Cracraft, Columbia University Press, 1980). Libro
que describe como se aplica la clasificacién
cladistica a varios grupos de organismos, y
muestra como los resultados pueden conducir
algunas veces a nuevas clasificaciones
formales.

La clasificacion cladistica utiliza las
caracteristicas que poseen los organismos para
distribuirlos en grupos —cada grupo esta
definido por caracteristicas compartidas por
todos sus miembros. Para muchas personas el
atractivo de la clasificacion cladistica consiste en
que todos los pasos del razonamiento son
explicitos, ya que los datos necesarios para
construir el cladograma deben ser claramente
identificables.

17
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Intfroduccion
En la clasificacion ortodoxa los organismos se

agrupan en funcion de las caracteristicas que
parecen corresponder a las de sus antecesores

. comunes. El diagrama ramificado y la

clasificacion escrita que le corresponde, refleja
asi la historia evolutiva de los organismos
estudiados.



ntificacion y registro
e las caracteristicas
Como en la clasificacién cladistica, el primer
te.en desggiﬁir‘los;'ofg ismos a

iendo eé»‘gi’cuenta las
isticas que estos poseen

Un ejemplo real. Para describir el método de la
clasificacion ortodoxa consideraremos un grupo
de alrededor de 3.000 especies diferentes de
caracoles marinos venenosos, estudiados por
los cientificos del Museo Britanico.

- Un caracol venenoso
Conus geografus

Las caracteristicas mas sobresalientes de estos
caracoles son sus conchas, que varian en
tamafo, forma y ornamentacion.



20

Todos estos caracoles son depredadores y
cada uno de ellos posee, en el interior de su
concha, un aparato succionador caracteristico,
que utilizan para paralizar y capturar a sus
presas: gusanos, moluscos o peces.

Caracol venenoso tragandose un pez

Cada caracol posee una radula, similar a una larga
lengua, dotada de varias filas de dientes. Algunas
especies tienen 5 dientes por fila y otras solamente 3.
Finalmente algunas poseen dos Unicos dientes en
forma de dardo en los extremos de cada fila, similares
a un harpén y provistos de veneno. El dardo se
destaca de la radula introduciéndose en la victima, a
la que inyecta asi el veneno paralizante.

Radula con cinco dientes en cada fila Diente en forma de dardo envenenado



Los bidélogos consideran que las caracteristicas
de las conchas y de los aparatos de succién
son los mas importantes a la hora de clasificar
los caracoles. Utilizando estas caracteristicas
dividen generalmente los caracoles en tres
grupos principales.

apice

Tarridos. Generalmente tienen un apice largo
y/o canal sifonal, poseen una muesca
caracteristica en el labio exterior de la concha.
Su radula posee 2, 3 6 5 dientes por fila.

muesca

Conos. Sus conchas tienen forma de cono
invertido, con una larga abertura longitudinal que
carece de muesca. Poseen 2 dientes por fila.

Fusidos. Tienen conchas largas y esbeltas en
forma de huso con una pequefia abertura
circular. La mayoria poseen 2 dientes por fila,
aunque algunos carecen de dientes.

21



22

tarridos
primitivos

caractenstlcas pueden ser “prlmlttvas" i
modernas

Las caracteristicas de las conchas y de los
dientes de las radulas que se utilizaron para
definir los tres grupos de caracoles, no indican
por si mismos como se relacionan entre si estos
grupos. Pero la informacion que se recoge de
los fésiles suministran algunas claves posibles.

tarridos
modernos

tarridos

h " fasi
intermedios fidos

conos

\

hace 65
millones
de afos

hace 90

o — om— o— a— e MillONes

de afos

Los restos fésiles de turridos, son mas
abundantes que los de los otros dos grupos, y
sus conchas tienen mucho en comun con
numerosos grupos de caracoles. Por otra parte
los conos y los fusidos, que son mas recientes,
presentan caracteristicas poco comunes que se
consideran mas modernas que las de los
tarridos. Esto sugiere que los conos y los fusidos
han evolucionado a partir de los tarridos. De
hecho, se han encontrado conchas fésiles cuyas
caracteristicas parecen estar situadas de alguna
forma entre las de los tarridos y las de estos
otros grupos.

Una concha fésil Cryptoconus
filosus. De una edad aproximada
de 45 millones de anos;
intermedia entre un tdrrido y un
cono.

Una concha fésil Mitrelloturris
casteri. De una edad aproximada
de 45 millones de aros;
intermedia entre un turrido y un
fasido.




5 f,agrupos Como regla general cada grupo tendra

\ la importancia de los grupos. oy

—

Elaboracmn de una clasificacién formal
k || diagrama se divide y se da nombre a los

'un origen unico, de fgm’fa que la clasificacion

refleje Iaxrhlstona “evolutiva. Pero los grupos ¢

se Conaderan importantes debido a‘su tamafio,
_grado de diferenciacion o dwers@*éd se pueden
- clasificar separados de sus antecesores.

Los nombres que se eligen siguen la secuencia:
linneana’ y el orden se establece de acuerdo con

Si miramos con detalle nuestro diagrama
ramificado, podemos observar que existen
9 grupos con un Unico origen.

Pero, de hecho, los Unicos grupos de caracoles
gue se reconocen formalmente son estos...

tarridos tarridos tarridos
primitivos

intermedios

modernos ' fusidos ' COfoS

tarridos
modernos

tarridos
intermedios

tarridos
primitivos

fasidos

= __
gL J—J

Como puede verse hay solamente 4 grupos, y
uno de ellos es solamente parte de un grupo de
origen unico.

Los 4 grupos a los que se les d& nombre son los
3 grupos mas distintivos de los caracoles
venenosos que viven en la actualidad (las familias
Turridae, Terebridae y Conidae), y el grupo que
incluye a todas ellas (la superfamilia Conacea).
Esta clasificacion esta generalmente aceptada.

superfamilia Conacea

familia Turridae

. R familia familia
Terebrldae Conidae
tarridos tarridos tarridos
primitivos  intermedios  modernos fusidos conos

23
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La utilizacion
de la clasificacion
orfodoxa

Esta clasificacion ha sido utilizada para casi
todos los grupos de organismos. De hecho la
mayoria de clasificaciones que aparecen en los
libros de texto estan basadas en el sistema de
clasificacion ortodoxa.

En la actualidad se siguen desarrollando nuevos
sistemas de clasificacién adecuados a
organismos recientemente descubiertos, y que
puedan tener en cuenta nuevas pruebas que
aclaran la historia evolutiva de los grupos en
cuestion.



Resuwen

Clasificacion es el proceso de agrupar
determinadas cosas, en funcion de las
caracteristicas comunes que presentan. La
clasificacion biologica es una forma de
organizar nuestros conocimientos sobre la gran
diversidad de seres vivos existentes.

Esta publicacion se ha ocupado de los tres
sistemas de clasificacion en uso en la
actualidad:

Fenético es un sistema de clasificacién basado
en la medida de la similitud global de los
organismos estudiados. Incorpora tanta
informacion sobre los organismos como sea
posible, pero no tiene en cuenta su historia
evolutiva. En la clasificacion fenética, los grupos
pueden ser completamente definidos por los
miembros que los forman, mas que por las
caracteristicas que estos poseen.

Cladistico es un sistema de clasificacion en el
que cada grupo se define por las caracteristicas
compartidas por todos sus miembros, y que son
las que distinguen precisamente a este grupo de
los otros. La ausencia de una caracteristica
concreta no se utiliza nunca para definir un
grupo. Este sistema puede tener en cuenta o no
la historia evolutiva de los organismos.

La clasificacion ortodoxa pretende agrupar los
organismos de forma que refleje su supuesta
historia evolutiva. Incorpora tanta informacion
como sea posible acerca de los organismos
estudiados y define primariamente el grupo en
funcién de las caracteristicas compartidas por
todos sus miembros.

Los sistemas citados comparten los mismos
fines y utilizan métodos bastante similares,
aunque difieren en los detalle, y pueden
producir ocasionalmente resultados diferentes.
Esto origina que la clasificacion sea un tema
complejo, y a veces (entre los bi6logos) sujeto a
controversias.

25
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Glosario

Este glosario incluye las definiciones de los
términos usados en este libro, asi como las de
aquellos mas comunmente utilizados en las
obras que tratan de este tema.

antecesor
Un grupo de organismos de los que descienden

otros grupos.

apomorfia

(Del prefijo griego apo que significa derivado y
morfo que significa forma).

Una carateristica apomorfa es aquella que se
encuentra solamente en el grupo que define. En
un contexto evolutivo es un término relativo (ver
plesiomorfia) que se refiere a una caracteristica
avanzada, por ejemplo, una que se encuentre en
los organismos descendientes mas recientes del
grupo en cuestion. Autopomorfia y
sinapomorfia son palabras derivadas de
apomorfia y de uso mas generalizado.

arbol evolutivo

Un tipo de diagrama ramificado, a veces con un
eje correspondiente al tiempo que representa la
supuesta historia evolutiva de los organismos
estudiados

autopomorfia

(Del prefijo griego auto que significa mismo, apo
que significa derivado y morfo que significa
formay).

Una caracteristica encontrada s6lo en uno de los
individuos o grupos que estamos considerando.
Por ejemplo, en la pagina 14 la posesion de
plumas es una autopomorfia de las aves.

caracter

En la clasificacion, es cualquier caracteristica
cuya expresion puede ser medida, contada o
valorada de cualquier otra manera.

clade

(Del griego klados que significa una rama o
retofo).

Un grupo que se define por caracteristicas
exclusivas de todos sus miembros, y que
distingue al grupo de todos los demas. En
términos evolutivos, un clade es un grupo
holofilético.

cladistico
Un sistema de clasificacion en el que los tnicos
grupos formalmente reconocidos son los clades.

cladograma
Un diagrama ramificado que muestra como
estan agrupados en clades los organismos
particulares.

clasificacion

Clasificacion biologica es el proceso de agrupar
a los seres vivos en funcion de las
caracteristicas que tienen en comun, o en
funcion de sus ascendientes o en funcion de
ambos criterios. La palabra clasificacion se
utiliza igualmente para describir el resultado de
distribuir a los seres vivos en grupos. En este
texto hemos llamado a esta ultima “clasificacion
formal”.

“clasificacion ortodoxa

(Del prefijo griego ortho, que significa
convencional, y doxa, que significa opinion).
Un sistema de clasificacion en el que los
organismos se agrupan en funcién de las
caracteristicas que parecen responder a las de
su antecesor comun.



congruencia

(Del latin congruens, que significa concordante,
acorde).

En cladistica, caracteristicas congruentes son
aquellas caracteristicas compartidas, cuya
distribucién entre determinados organismos
coincide completamente con la de otra u otras
caracteristicas, de forma que pueden
caracterizar a la misma agrupacion cladistica. El
cladograma idoneo sera aquel que presente la
méaxima congruencia entre todas las
caracteristicas implicadas. Por ejemplo, en la
pagina 15, el cladograma B presenta una mayor
congruencia entre las caracteristicas que el
cladograma A.

dendrograma

(Del griego dendron, que significa arbol, y
gramma, que significa algo escrito).

Diagrama ramificado. La palabra dendrograma
se utiliza con mas frecuencia en 1a clasificacion
fenética, refiriéndose a un diagrama ramificado
que muestre los niveles de similitud global.

especie, plural especies

(De la palabra latina species, que significa
conjunto de cosas a las que conviene una misma
definicion).

Constituye la categoria basica en la secuencia
Linneana. Una especie puede ser definida como
un grupo de individuos, que se reproducen entre
si, y con tantas caracteristicas comunes quée
forman un grupo distinto y reconocible. En la
practica, no se puede utilizar siempre el criterio
de que se reproduzcan entre si, por ejemplo en
el caso de los fésiles, de forma que las especies
deben ser, a menudo, definidas solamente con
criterios subjetivos. Una o mas especies forman

un género.

evolucion

(Del latin evolvere, que significa hacer dar
vueltas).

El proceso de cambio gradual de las
caracteristicas de los organismos de generacion
en generacion.

fenético

(Del griego phainein, que significa aparecer,
apariencia).

Un sistema de clasificacion en el que los
organismos se agrupan en funcién de sus
similitudes globales.

fenotipo

(Del griego phainein, que significa aparecer,
apariencia).

La apariencia actual o caracteristicas de un
organismo, resultado de la interaccion entre el
genotipo de ese organismoy su entorno.

filogenia, filogenética

(Del griego phylon, que significa tribu, y genesis,
que significa origen).

La filogenia de un grupo particular de
organismos es su historia evolutiva. El estudio de
la filogenia se conoce cOMO filogenética.

genotipo

(Del griego genos, que significa raza, estirpe).
La genética caracteriza a un organismo,
describiéndolo generalmente en términos de los
genes que el organismo posee.
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género

(De la misma raiz griega que la palabra anterior).
Una categoria bioldgica que en la secuencia
Linneana esta por encima de especie y por
debajo de familia. Una o méas especies estan
incluidas en un género, y uno 0 mas generos en
una familia. Por ejemplo, en la pagina 7, existen
dos especies en el género Rhinoceros, que es
parte de la familia Rhinocerotidae.

Hennig

Willi Hennig (1913-1976), entomologo aleman
cuyo libro Sistematica Filogenética (1966)
aporté las bases para un nuevo sistema de
clasificacion, inicialmente conocido como
Sistematica Hennigneana, que llevo al desarrolio
de la moderna cladistica.

holofilético

(Del prefijo griego holo, que significa total o
entero, y phylon, que significa tribu).

Un grupo holofilético, como el BCD representado
debajo, es un grupo definido por la posesion de
homoélogos; en otras palabras es un clade.

A

caracteristica 1

caracteristica 2

caracte -
ristica 3

D

En un contexto evolutivo, es un grupo, como el
encerrado con una linea en la figura anterior, que
consiste en todas las especies descendientes
de un antecesor comun unico, y que incluye
también a este antecesor pero no a ningun otro.

A
B
C
D

El término holofilético no se distingue siempre
del de monofilético.

homologia

(Del griego homos, que significa igual).

Una sinapomorfia. El término se usa
ampliamente en su sentido tradicional para
designar una similitud estructural debida a un

antecesor comun.

homologo

(Del griego homos, que significa igual).

Una caracteristica que define un clade. En un
contexto evolutivo, homdlogas son aquellas
caracteristicas similares, porque han sido
heredadas de un antecesor comun.

jerarquia

Un sistema de ordenar los grupos en grupos de
mayor orden, la jerarquia depende de la forma
en que los grupos estan comprendidos unos en

otros.



Linneo, secuencia Linneana

Carl Linneo (1707-1778) fue un naturalista sueco
que introdujo el método de clasificar y denominar
los animales y las plantas que sigue en uso en la
actualidad. La secuencia de Linneo la constituye
una serie de categorias de nombres formalmente
reconocida. En orden ascendente y de forma que
cada una incluye a las inferiores son: especie,
género, familia, orden, clase, division (plantas)
o phylum (animales) y reino. Ver como ejemplo
el caso de los rinocerontes en la pagina 7.

monofilético

(Del prefijo griego mono, que significa uno, y
phylon, que significa tribu).

Un grupo monofilético, como el BCD,
representado a continuacion, es un grupo
reconocido por la posesion de uno o mas
homologos; en otras palabras, es un clade.

— A

caracteristica 1

caracteristica 2

caracte~
ristica 3

En un contexto evolutivo es un grupo de origen
Gnico; en otras palabras, puede ser cualquier
grupo que consista en especies descendientes
de un antecesor Unico, e incluye a todos los
antecesores mas recientes de todos sus
miembros. Por ejemplo los dos grupos senalados
en la figura inferior son monofiléticos, como lo es
la superfamilia Conacea de la pagina 23.

En términos evolutivos, los grupos monofiléticos
pueden ser holofiléticos, como el grupo (i), o
parafiléticos, como el grupo (i).

nomenclatura

(del latin nomen, que significa nombre, y calare,
flamar).

Nomenclatura biologica es el sistema de
nombrar grupos de seres vivientes de acuerdo
con unas reglas formalmente aceptadas.

29




parafilético

(Del prefijo griego para, que significa al lado o
irregular, y phylon, que significa tribu).

Un grupo parafilético es un clade incompleto
—un clade del que han sido suprimidos uno o
mas clades menores. Este grupo se reconoce
solamente por la ausencia de los homologos que
definen los clades excluidos. Por ejemplo, el
grupo AB de la figura siguiente es parafilético;
solo puede ser descrito por la ausencia de la
caracteristica 3 -—pues las caracteristicas 1y 2
estan también presentes en el grupo CD.

caracteristica 1

caracteristica 2

C

caracteristica 3

D

En un contexto evolutivo, el término tiene un
significado bastante diferente. Se aplica a un
grupo monofilético que no incluye todos los
grupos descendientes de un unico antecesor
comun. Por ejemplo, el grupo sefalado en la
figura inferior es parafilético, como lo es la familia
Turridae de la pagina 23.

3 A

parsimonia

Parsimonia es el principio por el que se
considera que “no se deben considerar mas
causas o pruebas que las estrictamente
necesarias para obtener explicacion de los
hechos”. En cladistica este es el principal
criterio para elegir entre distintos cladogramas.
En la practica esto significa escoger el
cladograma apoyado por el mayor nimero de
caracteristicas compartidas e impugnado por el
menor. Por tanto se requieren el menor nimero
de presunciones para explicar la distribucion de
caracteristicas no congruentes.

plesiomorfia

(Del prefijo griego plesio, que significa proximo, y
morphe, que significa forma).

Una caracteristica plesiomorfica en un grupo
particular de organismos es aquella que también
se presenta fuera del grupo. En un contexto
evolutivo es un término relativo (ver apomorfia)
que se refiere a una caracteristica primitiva, por
ejemplo a una que puede pensarse ha aparecido
entre los antecesores del grupo de organismos
en cuestion. El término simplesiomorfia,
derivado de éste, se usa con mas frecuencia.

polaridad
La direccion de una tendencia evolutiva. La

polaridad se determina al decidir que parte de
esa tendencia es primitiva (plesiomorfica) y cual
es mas avanzada (apomorfica).



polifilético

(Del prefijo griego poly, que significa muchos, y
phylon, que significa tribu).

Un grupo polifiletico es aquel que se determina
por caracteristicas que no son homdlogas; en
otras palabras no es un grupo monofilético. Por
ejemplo, en la pagina 15, el grupo
murciélago/pajaro en el cladograma A es
polifilético, porque la caracteristica “alas” no es
un homologo de este grupo.

En un contexto evolutivo, un grupo polifilético es

un conjunto de especies que han sido agrupadas
en funcion de una similitud que no es debida a
un antecesor comun. Lo que significa que un
grupo polifilético contiene especies con mas de
un origen evolutivo; en otras palabras, el grupo
no incluye a todos los antecesores comunes mas
recientes de todos sus miembros. Los dos
grupos senalados con las lineas cerradas en la
figura siguiente, son ejemplos de grupos
polifiléticos.

Los grupos polifiléticos no son formalmente
reconocidos a la hora de clasificar. Sin embargo
pueden ser dificiles de diferenciar por lo que a
menudo aparecen incluidos en clasificaciones
antiguas. Si se determina que un grupo de
alguna de estas antiguas clasificaciones es
polifilético, se modifica la clasificacion.

simplesiomorfia

(Del prefijo griego sym, que significa junto,
plesio, que significa cerca y morphe, que
significa forma).

Una caracteristica presente en un grupo de
organismos que aparece también en otros
organismos fuera de ese grupo. No puede
utilizarse, por tanto, para definir el grupo ni para
identificar antecesores comunes. A veces se
alude a este tipo de caracteristicas como a una
caracteristica primitiva compartida. En el ejemplo
representado a continuacion, la caracteristica 1
es simplesiomorfica para el grupo BC pues esta
también presente en A. (La caracteristica 2 es
sinapomorfica para el grupo BC).

A

caracteristica 1

caracteristica 2

C
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sinapomorfia

(Del prefijo griego syn, que significa junto, apo,
que significa derivado, y morphe, que significa
forma).

Una similitud que define un clade. En un
contexto evolutivo se usa para definir una
similitud debida a un antecesor comun y que
distingue a un grupo de sus antecesores
inmediatos. Se aplica a veces a una
caracteristica cercana compartida. Por ejemplo,
la caracteristica 2 es una sinapomorfia que
define el grupo BC. (La caracteristica 1 es
simplesiomorfica).

A

caracteristica 1

caracteristica 2

C

sistematica

La rama de la biologia que trata con toda la
diversidad de los organismos en relacion con su
clasificacion. (En algunos libros, este término no
se distingue del de taxonomia).

taxon, plural taxa
(Del griego taxis, que significa ordenamiento).
Cualquier unidad de clasificacién reconocible.

taxonomia

(Del griego taxis, que significa ordenamiento, y
nomos, que significa ley).

La descripcion y clasificacién de los seres vivos,
y los principios teéricos que soportan esa
clasificacion. (En algunos libros este término no
se distingue de sistematica).

tendencia evolutiva

Un cambio sucesivo de una caracteristica
particular, en una serie de diferentes taxa, y que
sugiere que estos taxa forman una secuencia
evolutiva.
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