PROGRAMA CALCULO I - SEGUNDO SEMESTRE 2020

PROFESOR : JUAN CARLOS POZO

Importante. La situacién sanitaria que vive el pais (y el mundo) ha forzado que la
docencia se realice de manera remota mediante plataformas online como Zoom y/o
Hangouts Meet de Google.

Si usted presenta algtin problema durante el semestre ya sea técnico o personal que no
le permitan acceder a clases como es debido, le solicito que se comunique con el pro-
fesor del curso a la brevedad posible. El contacto con el profesor puede realizarse
a través de la plataforma u-cursos www.u-cursos.cl o usando el correo electrénico
jpozo@uchile.cl.

Debido a la contingencia, el programa es modificable, y cualquier cambio se comu-
nicard a los estudiantes por medio de u-cursos www.u-cursos.cl, ya que este es el
medio de comunicacién oficial.

Las pruebas se realizardn de manera online, utilizando el sitio u-cursos. Estas seran
en una modalidad de libro abierto. Podrédn revisar sus apuntes o internet, pero no se
tolerara el plagio. Durante el desarrollo de la prueba estara abierta una sesién Zoom
destinada a resolver problemas de interpretacién de las preguntas. Las pruebas deben
de ser enviadas a través de u-cursos en formato .pdf ANTES que termine el fin del
horario de la prueba. Cualquier retraso en el envio de la prueba disminuird la nota
final en 1 décima cada 5 minutos.

Recomendaciones sobre las pruebas: Las respuestas deben ser concisas, tener una
redaccién légica, lenguaje preciso y referirse sélo a lo que se pregunta. La nota tomaré
en consideracion lo anterior. Las fechas de las pruebas son definitivas e impostergables
y estan en el calendario www.u-cursos.cl. Considere que probablemente tendrd que
rendir pruebas de cursos paralelos en fechas muy cercanas a las pruebas de este curso.
Programese con anticipacién para la ocurrencia de estos eventos coincidentes.

Para quienes falten a cualquiera de las pruebas (con justificacién), al final del curso
habré una prueba recuperativa que incluira la materia de todo el curso. Esta prueba la
podran rendir también quienes deseen mejorar alguna nota, la cual sera reemplazada
por la obtenida en la prueba recuperativa (s6lo si es mejor).

Horario de Catedra.

Martes | 12:00-16:00 hrs
Jueves | 10:15-11:45 hrs
Viernes | 14:30-16:00 hrs



https://www.u-cursos.cl/ciencias/2020/2/MC130/1/correo/
mailto:jpozo@uchile.cl
https://www.u-cursos.cl/ciencias/2020/2/MC130
https://www.u-cursos.cl/ciencias/2020/2/MC130/1/calendario/resumen?fecha=

Evaluacién y requisitos de aprobacién. Habrd 3 pruebas que incluirdn contenidos
trabajados en cfedra. Al final del semestre habré una prueba recuperativa. La formula
para calcular el promedio final (NC) es:

(NC) = (NP1)-0,3+ (NP2)-0,35+ (NP3) - 0, 35. (%)

Importante.

e Rendidas las tres pruebas, si su nota (NC') es mayor o iguala 4.0, entonces su
condiciéon es APROBADO.

e Rendidas las tres pruebas, si sunota (NC') es inferior 3.0, entonces su condicién
es REPROBADO.

e Si su nota (NC) estad entre 3.0 y 3.9 puede rendir la prueba recuperativa, la
que reemplaza la peor nota de sus tres pruebas. Una vez rendida la prueba
recuperativa y reemplazada la peor nota, se procede a calcular su nota final
mediante el célculo de (NC), descrito en ().

Fechas Pruebas.

Fecha

Prueba 1 Martes 06 de Octubre
Prueba 2 Martes 10 de Noviembre
Prueba 3 Viernes 11 de Diciembre

El alumno que falte (no rinda) a una prueba o control justificadamente podré recu-
perar la evaluacion al final del semestre en la prueba recuperativa.

Objetivos Generales.

1) Introducir al estudiante en el formalismo matemético, mediante el uso y la com-
prension del lenguaje matematico, y de la estructura de la demostracién rigurosa de
teoremas.

2) Conocer los conceptos y resultados fundamentales del cdlculo diferencial para fun-
ciones reales de variable real y utilizarlos en diversas aplicaciones.

3) Fomentar la participacion activa, potenciar el aporte de ideas en clase y la resolucion
de ejercicios que se deben sugerir con cierta periodicidad.



Objetivos Especificos.

Resolver inecuaciones en una variable usando propiedades y axiomatica de los ntimeros
reales.

Analizar funciones reales, interpretar sus gréficas y su aplicacion.
e Reconocer una sucesién numeérica e interpretar el concepto de limite de sucesion.

Calcular limite de funciones reales en variable real.

Usar criterios de continuidad para determinar la continuidad de funciones.

Calcular derivadas de funciones.

Aplicar el concepto de derivada y los teoremas principales de derivacién en la res-
olucién de problemas de optimizacién y razén de cambio.

Graficar funciones usando teoremas de derivacién.

e Aproximar funciones usando polinomios de Taylor.

Contenidos.

1) Légica, conjuntos. Logica matematica: lenguaje y verdad, demostraciones. Conjun-
tos: Operatoria de conjuntos, producto cartesiano de conjuntos, conjunto potencia.

2) Sistema de los ntimeros reales como cuerpo ordenado y con existencia de Supre-
mos. Cuerpo ordenado: propiedades, desigualdades, inecuaciones y valor abso-
luto. Conjuntos acotados y cotas. Supremos e infimos de conjuntos de niimeros.
Sistema de ntiimeros reales como completacion del cuerpo ordenado de los ntimeros
racionales.

3) Funciones. Definiciéon y ejemplos. Imagen, preimagen y grafico. Algebra y com-
posicién. Funciones inyectivas, sobreyectivas, biyectivas, inversas. Paridad, peri-
odicidad, crecimiento y decrecimiento de funciones.

4) Conjuntos finitos e infinitos. Nimeros Naturales, conjuntos finitos e infinitos, con-
juntos numerables.

5) Sucesiones y convergencia. Definiciones. Monotonia y cotas. Limite de sucesiones:
convergencia, condiciones suficientes y necesarias para la convergencia, limites al
infinito. Célculo de limites. Teorema de BolzanoWeierstrass. Sucesiones de Cauchy.

6) Limite y continuidad de funciones reales de variable real. Definiciéon de limite.
Propiedades y célculo de limites. Continuidad. Propiedades bésicas de continuidad.
Teoremas sobre funciones continuas sobre intervalos cerrados. Discontinuidades.
Continuidad uniforme.



7) Derivadas de funciones reales de variable real. Definicién de derivada y de funcién
derivable. Interpretaciones geométrica y fisica de la derivada. Propiedades de la
derivacién. Calculo de derivadas. Derivada de inversas de funciones. Funciones
determinadas implicitamente y sus derivadas. Derivadas de orden superior.

8) Teorema del valor medio para funciones derivables: consecuencias y aplicaciones.
Derivada nula en un intervalo y funciones constantes. Signo de la derivada en un
intervalo y funciones monétonas. Extremos de funciones. Teorema del Valor Medio
Generalizado y regla de L'Hopital. Razén de cambio. Estudio de la grafica de una
funcién derivable casi en todo su dominio.

9) Aproximaciones de funciones por polinomios. Aproximacion lineal de funciones
derivables. Aproximacién de funciones por polinomios de Taylor. Resto de La-
grange de la aproximacién por Taylor.

Modalidad de Clases. Debido a la contigencia nacional y mundial causada por el
COVID-19, las clases comenzaran siendo de manera online. Especificamente, usando
la plataforma zoom. A medida que avance el semestre se evaluara esta medida.

Bibliografia. Bibliografia obligatoria:

1) M. Spivak. Calculo infinitesimal. Reverté, Barcelona.g
2) C. Pita. Célculo en una variable. Prentice Hall.
3) Juan de Burgos. Célculo infinitesimal en una variable. Mc Graw-Hill.

4) A.Pinz6n. Conjuntos y estructuras. Coleccion Harper.
Bibliografia complementaria:

1) E. L. Lima. Anélisis Real. IMCA.
2) T. Apostol. Calculus. Reverté, Barcelona.

3) J. Kitchen. Calculo. Mc Graw-Hill
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