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PROGRAMA DE ASIGNATURA

1. NOMBRE DE LA ASIGNATURA

Biologia Celular

2. NOMBRE DE LA ASIGNATURA EN INGLES

Cell Biology

3. UNIDAD ACADEMICA / ORGANISMO DE LA UNIDAD ACADEMICA
QUE LO DESARROLLA

Facultad de Ciencias, Departamento de Biologia

4. TIPO DE CREDITOS DE LA ASIGNATURA

SCT: Sistema de créditos transferibles

5. NUMERO DE CREDITOS (Indique la cantidad de créditos asignados a la
asignatura, de acuerdo al formato seleccionado en la pregunta anterior, de
acuerdo a lo expuesto en la normativa de los planes de estudio en que esta
se desarrolla)

8 Créditos

6. HORAS DE TRABAJO PRESENCIAL DEL CURSO

4.5 horas

7. HORAS DE TRABAJO NO PRESENCIAL DEL CURSO

6 horas

8. REQUISITOS

Sin Requisitos
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9. PROPOSITO GENERAL DE LA ASIGNATURA

El objetivo primordial del curso es entregar una vision de la Biologia desde
sus unidades fundamentales, aquellas de las que estan compuestos todos
los organismos y que cumplen cabalmente la condicion de estar vivas: las
células.

Como todo ser vivo, las células presentan una organizacion compleja y di-
namica, y pueden asociarse generando estructuras de aun mayor compleji-
dad. Este curso abordara los principales conceptos de la Biologia Celular
entregando una vision actualizada, acotada y aplicable de la disciplina. En
este curso se busca que los alumnos reconozcan que su condicion de seres
vivos pluricelulares condiciona todas sus respuestas y actividades, las cua-
les a su vez estan determinadas por las células que los componen. De esta
manera, deberan ser capaces de reconocer que su movilidad, su sensibili-
dad ante un determinado fenémeno (luz, ruido, calor, hambre, etc.), sus ca-
pacidades de reproducirse, regenerarse, expresarse o cualquier otra activi-
dad, esta condicionada por la actividad de diferentes tipos de células que
componen su cuerpo. Igualmente, deben reconocer que su estado de salud
o enfermedad también depende de las condiciones en que se encuentren
sus ceélulas y de las interacciones entre ellas y con su entorno.

10. COMPETENCIAS A LAS QUE CONTRIBUYE EL CURSO (indique la/
las competencias a las que esta asignatura tributa, consignado en el docu-
mento “ficha de asignatura’)

1. Ambito académico: Ciencias naturales (biologia y quimica)

Competencia 1.1: Conoce e integra los elementos estructurantes de la bio-
logia y de la quimica con el fin de desarrollar una vision multidimensional de
los fendbmenos naturales asumiendo una perspectiva de ciencia contempo-
ranea vinculada con lo ético, social y tecnologico.

Competencia 1.2: Aplica los modelos fundamentales de la biologia y de la
quimica en la comprension e interpretacidon de los fendmenos naturales.

Competencia 1.3: Desarrolla habilidades investigativas en las ciencias natu-
rales y es capaz de promoverlas con sus estudiantes en el contexto educa-
tivo escolar.

Competencia 1.4: Busca, procesa y analiza informacion cientifica proceden-
te de diversas fuentes, tanto en espafol como en inglés, a fin de mantener-
se actualizado(a) y tomar decisiones fundadas sobre su practica pedagogi-
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ca.
4. Ambito Etico-Valérico

Competencia 4.1: Valora la importancia de la ciudadania critica y reflexiva
con el fin de aportar al desarrollo del pais, incentivando las distintas instan-
cias para la formacién personal, ciudadana e integral de sus estudiantes.

Competencia 4.2: Apoya un ambiente de libertad y deliberacién en el que es
posible el dialogo para una convivencia democratica en la comunidad edu-
cativa, incentivando las relaciones de confianza e igualdad.

De las Competencias Sello de la Universidad

1. Capacidad de investigacion.

2. Capacidad critica y autocritica.

3. Capacidad de comunicacion oral y escrita.

5. Responsabilidad social y compromiso ciudadano.

6. Compromiso ético.

7. Compromiso con la preservacion del medio ambiente.

8. Valoracién y respeto por la diversidad y la multiculturalidad.

11. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

+ Explica los mecanismos celulares de intercambio de materia, energia e
informacion en base a las propiedades de las biomoléculas celulares a
fin de comprender los mecanismos que permiten a los seres vivos vivir
fuera del equilibrio termodinamico sin contravenir las leyes de la térmodi-
namica.

* Explica los mecanismos que permiten a las células mantenerse como
sistemas abiertos que intercambian materia y energia con el medio me-
diante una frontera correspondiente a la membrana plasmatica.

» Relaciona los procesos de sintesis y degradacion, polimerizacién y des-
polimerizacion de biomoléculas celulares con los fendmenos de sefali-
zacion celular y regulacion genética para poder explicar como las célu-
las, y los organismos que estas forman, pueden reaccionar o generar
cambios en el ambiente que las rodea.

» Reconoce las fuentes de informacion confiables, discriminandolas de
aquella informacion que no esta sustentada con el objeto de basar sus
trabajos y opiniones sobre informacidén con respaldo académico.

+ Elabora trabajos especificos analizando criticamente la informacion a su
disposicién e integrandola con los contenidos del curso a fin de ejercer la
capacidad de sintesis y comunicacion efectiva
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13. SABERES / CONTENIDOS

I. Moléculas Organicas.

» Carbohidratos, acidos grasos y fosfolipidos.

* Nucledtidos, enlace fosfodiéster, DNA y RNA. Replicacion.

» Transcripciéon. Traduccion.

» Expresion génica y diferenciacion celular.

» Estructura de proteinas.

« Las proteinas como catalizadores bioldgicos.
[I. Métodos de Estudio en Biologia Celular.

* Microscopia Optica y microscopia electrénica.

+ Meétodos para estudiar y caracterizar proteinas y acidos nucleicos

* Separacién de células. Cultivo celular. Fraccionamiento subcelular.
[ll. Organizacion Celular.

» Teoria celular. Compartimentacion.

» Estructura de la membrana plasmatica.

« Transporte a través de membranas celulares.

* Receptores de membrana e intracelulares.

* Transduccion de senales.

» Estructura y funcion del citoesqueleto.

* Adhesidn celular y uniones especializadas.

* Matriz extracelular.

* Mitocondrias y respiracion celular.

» Cloroplastos y fotosintesis.

* Reticulo endoplasmico.

+ Complejo de Golgi y destinacién de proteinas.
IV. Ciclo Celular.

* Cromatina, nucleo interfasico y cromosomas.

« Etapas del ciclo celular. Division celular.

* Regulacion del ciclo celular y apoptosis.

* Desregulacion del ciclo y cancer.
Trabajos Practicos

1. Introduccioén a la Microscopia.

2. Biomoléculas en contexto: preparacién de pan.

3. ADN.

4. Citoesqueleto y Ciclo Celular.

5. Membranas: caracteristicas e importancia.

14. METODOLOGIA

» Clases expositivas. No presenciales
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Debido al contexto actual, estas clases seran realizadas mediante una plataforma
de clases a distancia (Zoom) dejando un registro grabado de la clase. Cada clase
sera realizada por un docente del Departamento de Biologia de la Facultad de
Ciencias, donde la vasta experiencia en los campos en los que dictaran sus char-
las facilitara el acceso a informacion critica y detallada. El énfasis de las clases
sera una descripcidn general de los fendmenos, acompafiando con explicaciones
y demostraciones de los experimentos que han permitido dilucidar las caracteristi-
cas de las células o de los fendbmenos en estudio. Si bien la asistencia a las clases
expositivas no es obligatoria, es altamente recomendable y son un buen predictor
del desempeiio en el curso.

* Trabajos practicos.

Sesiones de trabajo practico seran realizadas en condiciones que permitan limitar
los riesgos de contagio de los y las estudiantes. Dentro de lo posible se realizaran
actividades practicas a distancia, donde los/las estudiantes no requieran asistir de
manera presencial. Los trabajos practicos que resulten indispensables seran reali-
zado bajo las condiciones que determinen las autoridades sanitarias y de acuerdo
a los lineamientos establecidos por la Facultad de Ciencias. Los trabajos practicos
seran dirigidos por un académico y seran evaluados.

Quienes no puedan asistir a esta (u otra) actividad a cualquier actividad obligato-
ria es causal de reprobacion de acuerdo al reglamento de la Universidad. Si tiene
problemas, pida ayuda o consejo a los profesores o ayudantes.

* Seminarios y tareas.

Estas actividades serviran para reforzar los conocimientos entregados y seran
evaluadas de acuerdo a rubricas entregadas de manera anticipada. Las fechas y
horas de entrega de trabajos escritos seran publicadas dentro del primer mes del
curso y luego no podran ser alteradas. Los seminarios corresponden a la lectu-
ra de un articulo y la subsecuente presentacion por parte de los alumnos y dis-
cusién en la sala, actividad para la cual deben haber leido previamente el articulo.

» Construccion de presentacion Prezi

Cada estudiante debe generar una presentacién en la plataforma “Prezi” en la cual
debe ir detallando e hilando los contenidos de las clases. A lo largo del semestre
esta presentacion sera evaluada por el profesor y/o I@s ayudantes (nota construc-
cion de portafolio). Cada estudiante podra hacer uso de su presentacion al presen-
tarse al examen.
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15. METODOLOGIAS DE EVALUACION

11. Evaluacién

Segun reglamento de la carrera de Pedagogia en Educacion Media en Biologia
y Quimica, en cada asignatura, el estudiante sera sometido a un minimo de 4
evaluaciones parciales que, individualmente, no podran tener una ponderacion
superior a un tercio de la nota final. El curso presentara dos alternativas en las
metodologias de evaluacion:

Evaluacion Ponderaciones

Seccion Teoérica:

Pruebas de cate- 45%
dra (3)
Seminarios, porta- 30%
folio y tareas
Examen* 25%
(100%) *0,75
Trabajos practicos
control 35%
Informes 65%
(100 %)*0,25

*Examen: El examen sera oral y de caracter aprobatorio/reprobatorio ante una
comision calificadora y su nota correspondera a un 30% de la nota tedrica del
curso. El examen sera en formato de interrogacion sobre los contenidos del
curso. Si un estudiante reprueba el examen, debe repetir el curso. No existe
eximiciéon del examen.

Modalidad del examen.

El coordinador de curso dara a conocer los horarios de examen. Cada estudian-
te recibira su tema de examen 15 minutos antes de su examinacion. Una vez
que ingrese a la reunion (via zoom), debera dar una breve introduccion al tema
y responder las preguntas que se le formulen. Para esto CONTARA con acce-
so al material de presentacion Prezi que ha elaborado a lo largo del semes-
tre.
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16. REQUISITOS DE APROBACION

ASISTENCIA: En vista de las condiciones de pandemia, no se exigira
asistencia a clases; Si bien se espera que toda/o alumno asista a Labora-
torios y/o Seminarios, este aino se hara una excepcion para quienes no
puedan asistir. Sin embargo, toda inasistencia debe justificada ante la se-
cretaria de estudios.

NOTA DE APROBACION MINIMA (Escala de 1.0 a 7.0): 3,96

REQUISITOS PARA PRESENTACION A EXAMEN: Todos los estudian-
tes del curso pueden presentarse al examen.

OTROS REQUISITOS:

17. PALABRAS CLAVE

Biologia Celular; Autopoiesis; Organulos; Nucleo; ADN; ARN; Proteinas; Ex-
presién génica; Transcripcion de ADN; Traduccion de ARN; Sintesis de pro-
teinas; Ciclo Celular; Transduccion de Senales;

18. BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA.
Todos los textos disponibles en U-Cursos.

1.

3.

Pier Luigi Luisi (2013) “Qué es la vida: una vision sistémica” SEBBM 175.
Pg 18-22. https://www.sebbm.es/revista/articulo.php?id=234&url=que-es-
la-vida-una-vision-sistemica.

.J. Peon Peralta (2007) “El agua, una sustancia tan comun como sorpren-

dente” Revista Ciencia: vol. 58; 3 (julio - septiembre) pg: 17-25. https://
www.revistaciencia.amc.edu.mx/index.php/77-vol-58-num-3-julio-septiem-
bre-2007/agua/115-el-agua-una-sustancia-tan-comun-como-sorprenden-
te. *Atencion, no confundir con revista Science.
Introducciéon a la biologia celular Autores/as Bruce Alberts. Fecha:
2011 Editorial: Médica Panamericana. Lugar de publicacién: México. Dis-
ponible en http://bibliografias.uchile.cl/138
CAPITULOS obligatorios:

a. Capitulo 1 - Introduccioén a las células

b. Capitulo 2 - Componentes quimicos de las células



https://www.sebbm.es/revista/articulo.php?id=234&url=que-es-la-vida-una-vision-sistemica
https://www.sebbm.es/revista/articulo.php?id=234&url=que-es-la-vida-una-vision-sistemica
https://www.revistaciencia.amc.edu.mx/index.php/77-vol-58-num-3-julio-septiembre-2007/agua/115-el-agua-una-sustancia-tan-comun-como-sorprendente
https://www.revistaciencia.amc.edu.mx/index.php/77-vol-58-num-3-julio-septiembre-2007/agua/115-el-agua-una-sustancia-tan-comun-como-sorprendente
https://www.revistaciencia.amc.edu.mx/index.php/77-vol-58-num-3-julio-septiembre-2007/agua/115-el-agua-una-sustancia-tan-comun-como-sorprendente
http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/138
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19. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Introduccién a la biologia celular Autores/as Bruce Alberts. Fecha: 2011
Editorial: Médica Panamericana. Lugar de publicacion: México. Disponible

en http://bibliografias.uchile.cl/138

2. Solomon, E. (2013). Biologia . Disponible en http://bibliografias.uchile.cl/
1070

3. Cooper, G. (2010). La Célula . Disponible en http://bibliografias.uchile.cl/
1061

20. RECURSOS WEB

- U.Cursos. www.u-cursos.cl portal de la Universidad de Chile. https://
www.u-cursos.cl/ciencias/2018/1/CSCN003/1/
- Version en Castellano de la revista Scientific American. https://

www.investigacionyciencia.es/
- Revista de difusion de temas cientificos de la Universidad Autonoma

de México. http://www.comoves.unam.mx/
- Canal de YouTube dedicado a la ensefianza de la biologia. https://

www.youtube.com/channel/lUCGJgRYuHwar5W6fzQ04VxxQ.

Nombre profesor/a coordinador/a curso: Alejandro Roth
RUT: 7.318.174-7

Profesor co-coordinador/a curso: Dr. Elias Utreras (EU)

Profesores Invitados

Dr. Julio Alcayaga (JA)

Psi. Constanza Berrios (CB)
Dr. Ricardo Cabrera (RC)

Dr. Christian Gonzalez (CG)
Dra. Lorena Norambuena (LN)
Dr. Marco T. Nuriez (MTN)
Dra. Verénica Palma (VP)

Dra. Cecilia Vergara (CV)


http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/138
http://bibliografias.uchile.cl/1070
http://bibliografias.uchile.cl/1070
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https://www.u-cursos.cl/ciencias/2018/1/CSCN003/1/
https://www.investigacionyciencia.es/
https://www.investigacionyciencia.es/
http://www.comoves.unam.mx/
https://www.youtube.com/channel/UCGJqRYuHwar5W6fzQO4VxxQ
https://www.youtube.com/channel/UCGJqRYuHwar5W6fzQO4VxxQ
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Otras informaciones:
Todos los estudiantes deben estar en conocimiento de los siguientes aspectos.

* Inasistencias

Todas las inasistencias de las actividades con asistencia obligatoria deben ser justificadas
ante la Secretaria de Estudios. Todas las actividades practicas son obligatorias, la inasis-
tencia injustificada a una de ellas producira la reprobacion automatica del curso.

* U-Cursos

Todos los avisos y materiales asociados al curso seran entregados por medio de la plata-
forma U-Cursos (www.u-cursos.cl). Es responsabilidad del alumno obtener una cuenta
pasaporte U-Chile, registrar un correo electrénico que revise con regularidad y asegurar
su acceso al sistema de U-Cursos. En caso de tener problemas de acceso se debe con-
tactar a la Secretaria de Estudios; si la situacion no se resuelve en 24 - 48 horas, se debe
dar aviso al coordinador del curso.

* Material Docente

La entrega de las presentaciones de cada profesor (“power-point’) quedara a discrecion
del docente y no se permitira el uso de grabadoras. Los profesores entregaran referencia
a capitulos del libro guia o, si lo consideran pertinente, entregaran una versién acotada de
sus clases. El uso de material accesorio mas alla del detallado por cada docente es
deseable, y queda a criterio de cada estudiante.

* Estudio Personal

Es importante destacar que el curso incorpora multiples actividades (seminario, clases
introductorias, tareas y trabajo de investigacion bibliografica), y en el calendario se detalla
el tiempo minimo que se debe dedicar al estudio del curso o a la elaboracién de informes
y tareas. El respetar los horarios declarados como “estudio personal” permitira reforzar
el trabajo continuo como método de aprendizaje.

* Equipos de Trabajo

Los equipos se designaran al principio del semestre y estardn compuestos por 4 o 5
alumnos. No se permitiran cambios de grupo. Si a lo largo del semestre un grupo se redu-
jera a dos personas el coordinador podra, con consulta a los involucrados, redistribuirlos
en otros grupos.

* Presentacion Prezi

La presentacion Prezi se refiere a la construccién de una presentacion en la plataforma
“Prezi” en la cual cada estudiante ira detallando los conocimientos aprendidos durante las
clases. La presentacion comenzara con un médulo general “La Célula” y debera ir deta-
llandose a partir de ese nodo generando diversos subnodos en la medida de lo necesite.

* Informes

Los trabajos practicos se realizaran en la medida de lo posible. Esto quiere decir que den-
tro de lo posible, aquellas actividades practicas que sea posible realizar de de manera “no
presencial” seran realizadas en los tiempos dedicados al semestre convencional. Aquellas
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actividades que no pueden ser realizadas en este modo, seran abordadas durante el mes
de enero 2021 de acuerdo a los lineamientos que entregue la Facultad de Ciencias. Todas
las actividades practicas deberan ser acompanadas de sus informes correspondientes,
los que deben ser entregados en la fecha declarada en el calendario. Cada equipo de tra-
bajo entregara un informe. A lo largo del semestre, cada miembro del equipo de trabajo
debera hacerse responsable de al menos un informe de trabajo practico y sera este el en-
cargado de subir el informe a U-Cursos. La nota de este informe sera comun a todos los
miembros del equipo excepto el encargado, para quien tendra doble ponderacion.

* Pruebas Escritas
Las pruebas escritas seran preguntas de desarrollo. Las respuestas no deberan exceder
el espacio designado. Lo que no pueda ser leido o comprendido no sera evaluado.

* Uso responsable y ético de la informacién

Varias de las actividades del curso buscan desarrollar capacidades intelectuales y profe-
sionales que sobrepasan los temas exclusivamente asociados a la disciplina, incorporan-
do actividades donde se debe buscar, utilizar y presentar informacién. Esta modalidad no
esta exenta de problemas, donde el plagio es uno de los mas graves, mas comunes y con
mayores consecuencias.

¢ Qué se considera plagio? Copiar total o parcialmente, e incluso citar de manera incorrec-
ta. La manera mas comun es el usar una cita textual y presentarla como una reflexion
propia, por ejemplo, usar una metafora tomada de otro texto y no dar crédito al autor (o al
menos reconocerla como ajena). Por lo tanto, al preparar sus trabajos, tareas o informes,
debe cenirse estrictamente a lo sefalado en la guia para escribir citas bibliograficas (ver
U-Cursos). Si tiene dudas o no puede acceder a este documento, solicite ayuda de inme-
diato.

Estas consideraciones se aplican igualmente a copiar durante pruebas o controles, pero
aqui se castigara tanto al que copia como al que entrega informacién.

Ante casos de plagio, se procedera de acuerdo a lo estipulado en el Reglamento de Con-

ducta de los Estudiantes de la Universidad de Chile (http://pregrado.ciencias.uchile.cl/re-
glamentos/Regl%20de%20Conducta%20de%20Estudiantes_UChile%20008307_93.pdf).
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