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¿Qué son los líquenes?

Simon Schwendener
(1829-1919)

Anton de Bary
(1831-1888)

Albert Frank 
(1839-1900)

El 10 de septiembre de 1867 hizo público en un charla (“On true nature of

lichens”) sus descubrimientos sobre la naturaleza dual de los líquenes,
describiendo a estos organismos, que hasta entonces eran considerados
plantas, como una interacción entre un hongo parásito de algas.

Siendo una micóloga e ilustradora talentosa, fue la primera persona en

Gran Bretaña en especular en un artículo científico que los líquenes son
formas de vida simbióticas. El artículo fue presentado por su tío en

1897 a la Sociedad Linneana en Londres, pero éste fue rechazado.
Exactamente cien años después esta sociedad se disculpó formalmente.

Frank acuña en 1877 la palabra simbiosis, definida como "dos
especies viviendo una encima o dentro de la otra". Más tarde,

en 1879, de Bary describió tres criterios para la simbiosis: dos
entidades deben vivir juntas, deben ser íntimas (en contacto
físico) y deben ser disímiles (especies diferentes).

Beatrix Potter 
(1866-1943)



(sinergismo)

“Asociación simbiótica mutualista entre un 

hongo y uno o más organismos autótrofos 

fotosintéticos que pueden ser un alga 

verde, una cianobacteria o ambos”
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hongo y uno o más organismos autótrofos 
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Micobionte

Hongo

Fotobionte

Alga verde Cianobacteria

¿Qué son los líquenes?

http://www.visualphotos.com

http://www.icarito.cl/

Fotosimbiodema de Peltigera aphtosa
https://doi.org/10.1046/j.1469-8137.1998.00220.x



Fierer & Lennon. 2011. The generation and maintenance of diversity in microbial communities. Am J Bot 98:39-448. 

Diversidad Biológica



http://cnx.org/contents/b95751e9-54aa-43b7-9bb0-406671635905@7/Kingdom-Fungi

≈20% de los hongos conocidos corresponde a Hongos Formadores de Líquenes

Schoch y col. 2009. 

Syst Biol 58: 224-239.

Ou: out-groups

Ta: Taphri-nomycotina

Sa: Saccharomycotina

Pe: Pezizomycetes

Or: Orbiliomycetes

Ar: Arthoniomycetes

Do: Dothideomycetes

Ca: Candelariales

Eu: Eurotiomycetes

Lec: Lecanoromycetes

Li: Lichinomycetes

Leo: Leotiomycetes

La: Laboulbeniomycetes

So: Sordariomycetes

Diversidad de Hongos



≈92% de los líquenes poseen algas 
verdes como fotobiontes

•Trebouxia (≈50%) (T)
•Trentepohlia (U)
•Coccomyxa (C)

Trebouxia

Trentepohlia

Coccomyxa
Leliaert et al. 2011. Into the deep: New discoveries at the base of the green plant phylogeny. BioEssays 33: 683-692

Diversidad de Algas verdes



http://graphics8.nytimes.com/images/2009/12/29/science/29microbes-graphic/popup.jpg

Nostoc

≈8% de los líquenes poseen 
cianobacterias como fotobiontes

•Nostoc
•Stigonema
•Gloeocapsa

Stigonema

Gloeocapsa

Diversidad de Cianobacterias



❖ Micobionte: hongo (eucarionte).
Simbionte obligado. Heterótrofo (se nutre de materia
orgánica elaborada por otros seres vivos). Consumidor.
Protección desecación y radiación UV. Antibiosis. Absorción
de minerales.

❖ Clorobionte: alga clorófita (eucarionte).
❖ Cianobionte: cianobacteria (procarionte).
Simbiontes no obligados. Autótrofos (elaboran su propia
materia orgánica a partir de sustancias inorgánicas).
Productores/Fotosintetizadores. Los cianobiontes además
tienen la capacidad de fijar nitrógeno.

¿Simbiosis mutualista o 
Parasitismo controlado?

¿Qué aporta/obtiene cada simbionte?



❖ Separación temporal: fotosíntesis de día, fijación de
nitrógeno de noche (2).

❖ Separación espacial: fotosíntesis en células
vegetativas, fijación de nitrógeno en heterocistos (1).

Fijación de nitrógeno

(1) Nostoc, Stigonema
(2) Gloeocapsa

¿Qué aporta/obtiene cada simbionte?



Hoenegger. 1997. Metabolic interactions at the mycobiont-photobiont interface in lichens. The Mycota. Carroll&Tudzynski (Eds.) Springer-Verlag.

Poiquilohidros: que presentan poiquilohidria, o ausencia 

de mecanismos para regular el contenido hídrico.

¿Qué aporta/obtiene cada simbionte?





¿Qué son los líquenes? Actualmente…

vulpinic acid

Modificado de Grube y Berg (2009) 
Fungal Biol Rev 23:72-85 

Micobionte

Fotobionte
-Fotosintatos
-Fijación de N2

-Polisacáridos
-Estructura simbiótica

-Ciclado de nutrientes
-Defensa ante patógenos
-Fijación de N2

-Solubilización de P
-Etc.

Microbioma



¿Qué son los líquenes? Actualmente…

Martin Grube



▪ Organismos pioneros en sucesión ecológica.
▪ Formación de suelo (meteorización y pedogénesis).
▪ Protección ante erosión.
▪ Enriquecimiento de suelos (N y P).

https://www.thinglink.com/scene/661998038448865280

Importancia de los líquenes

Dra. Zúñiga-Feest Dr. Muñoz

FONDECYT 1180699



Alimento para animales; elementos de nidificación; facilitación de camuflaje animal; 
biomonitoreo y ciclado de nutrientes; extracción de pigmentos; producción de 

alimentos; producción de antibióticos; ecoturismo…

Importancia de los líquenes



¿Cómo se clasifican los líquenes?

•Homómero: micobionte y fotobionte

uniformemente distribuidos.

Según el tipo de talo

Aprile y col. 2011.Aprile y col. 2011.

•Heterómero: capas de micobionte y

fotobionte diferenciadas.



•Saxícolas: superficie de rocas

•Endolíticos: fisuras de rocas

•Cortícolas: corteza de árboles y arbustos

•Lignícolas: madera en descomposición

•Folícolas: superficie de hojas

•Muscícolas: asociados a musgos

•Terrícolas: suelo

•Zoobióticos: tejido muerto de animales

•…

Según el tipo de sustrato donde crecen

¿Cómo se clasifican los líquenes?



•Crustosos: con forma de costra

•Foliosos: con forma de hojas

•Fruticosos: con forma de arbusto

Según su forma de crecimiento

¿Cómo se clasifican los líquenes?

http://watchingtheworldwakeup.blogspot.com/2009/03/stuff-on-rocks-2-all-about-lichen.html



• Forma de “costra”

• Totalmente adheridos al sustrato

• Suelen tener una organización no definida del talo

• Crecimiento lento (pocos mm anuales)

• Encima (epi-) o dentro (endo-) del sustrato

Líquenes Crustosos

¿Cómo se clasifican los líquenes?



Líquenes Foliosos

• Forma laminar, similar a una “hojas”

• Parcialmente adheridos al sustrato

• Suelen tener una organización del talo dorsiventral

• Pueden presentar crecimiento de varios

centímetros al año

¿Cómo se clasifican los líquenes?



Líquenes Fruticosos

• Forma de arbusto, barba o tubos

• Pequeña superficie de sujeción

• Suelen tener una organización del talo con

simetría radial

• Algunos casos, talo con parte basal crustosa y

parte vertical fruticosa (dimórficos-Cladonia sp.)

¿Cómo se clasifican los líquenes?



¿Cómo se reproducen los líquenes?

Talo maduro

Propágulos

vegetativos

Pre-talo 

indiferenciado

Esporas 

fúngicas

Fuentes de 

fotobiontes

a. Fragmentación del talo
b. Formación del pre-talo
c. Formación del talo maduro
d. Esporulación fúngica
e. Asociación con fotobionte compatible
f. Formación de pre-talo
g. Diferenciación en talo maduro

a

bc

d

e

f

g

Mod. Paulsrud. 2001. Acta Universitatis Upsaliensis. 662.

Reproducción asexual



Reproducción sexual (transmisión horizontal)

Apotecios/Peritecios: estructura reproductiva del hongo que

produce ascosporas, las que deben germinar, encontrar células

del fotobionte y asociarse a ellas para formar un nuevo liquen.

¿Cómo se identifican los líquenes?



Reproducción asexual o vegetativa (transmisión vertical)
• Isidios: proyecciones en forma de “dedos”. Hifas del hongo y células del fotobionte asociadas

de manera continua envueltas por corteza.

• Soredios: granos finos. Asociación de algunas células del fotobionte fuertemente envueltas

por hifas y carentes de corteza.

• Cifelas/Pseudocifelas: estructuras que actúan como poros en la superficie externa del liquen

y que permiten el intercambio de gases con el exterior.

• Rizinas: órganos apendiculares de sujeción.

• Venas: engrosamientos parciales de la médula de ciertos talos foliosos.

• Cefalodios: estructuras internas o externas que alojan al cianobionte en líquenes tripartitos.

Otras estructuras

Sharnoff

¿Cómo se identifican los líquenes?



https://www.youtube.com/watch?v=YJfXTEIkalg (Charla Turismo de Intereses Especiales)
https://www.youtube.com/watch?v=rOgBvNQHjsE (Charla Departamento de Biología UChile)
https://www.facebook.com/naturalistasch/videos/3028274713958336/ (Charla Naturalistas Chile)
https://play.4id.science/100cia/conferencias/PL621DP (Charla Webinar 100CIA - 4ID)

Otras fuentes para más información

RRSS Laboratorio de Ecología Microbiana 
LEMi_UCh (ig/tw) @LEMiUCh (fb)

https://www.youtube.com/watch?v=YJfXTEIkalg
https://www.youtube.com/watch?v=rOgBvNQHjsE
https://www.facebook.com/naturalistasch/videos/3028274713958336/
https://play.4id.science/100cia/conferencias/PL621DP
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