Laboratorio Introduccion a la Mecanica
Universidad de Chile
Facultad de Ciencias

Departamento de Fisica

Sesion 3: Segunda Ley de Newto

Profesor: Pablo Medina
Ayudante: Elizabeth Garcés'

Agosto 27 de 2019

1. Introduccion

En el laboratorio pasado tuvimos la oportunidad de estudiar la variacién de la distancia recorrida
en funcion del tiempo. Esto se debe a que la masa esta sujeta a la accion de la gravedad.

En este laboratorio se tendra la oportunidad de estudiar la relacién entre las fuerzas y la ace-
leracion de forma experimental. Para ello, haran uso del plano inclinado, un montaje experimental
con el cual ya estan familiarizados, bajo ciertas modificaciones.

2. Objetivos

1. Evidenciar experimentalmente la segunda ley de Newton en un plano inclidado.

2. Reforzar los conocimientos adquiridos en la catedra haciendo los diagramas de fuerzas respec-
tivos del montaje experimental.

3. Marco Teorico

La primera ley de Newton afirma que para que un cuerpo salga de su estado de reposo o de
movimiento rectilineo uniforme, es necesario que una fuerza actie sobre €l (inercia); mientras que
la segunda ley enuncia que la intensidad de la resultante de las fuerzas ejercidas en un cuerpo es
directamente proporcional al producto de la aceleracion que adquiere por la masa del cuerpo. Lo
anterior se puede escribir matematicamente como:

F =ma. (1)
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4. Materiales y Métodos

Se contard princpialmente con los materiales mostrados en la Tabla 2. Si se necesita algin ele-
mento distinto o material, el profesor lo indicara durante el desarrollo de las sesiones. Los integrantes
de cada grupo deberdan responder por la integridad de los elementos. Debido a los constantes mal-
tratos a los cuales se estdn sometiendo los elementos del laboratorio, hemos decidido imponer la
siguiente regla:

Cada vez que alguno de los elementos sufra alguna caida fuerte durante el desa-
rrollo de las sesiones de laboratorio, esto repercutird en la nota final del informe. Fl
equipo docente del curso restard puntos en la calificacion final por cada caida. Los
puntos serdn restados segiun lo estimen los profesores.

4.1. Condiciones de Equilibrio

El primer paso es medir con la balanza la masa M del carro movil. Del montaje experimental
mostrado en la Figura 1 se escoge un angulo 6. Para éste angulo se amarra una masa m colgada al
final de la cuerda que une por sus extremos al carro y a dicha masa. La masa que se escoja debe
ser la que pueda equilibrar el carro movil, de tal forma que queden sin moverse ambos objetos en el
plano incliado. Registre el angulo usado y la masa usada en una tabla. Repetir este proceso para 5
angulos distintos. Realizar un grafico de sin 6§ contra m. No olvidar registrar los pesos y los angulo
con las incertezas respectivas por cada medicion.

A parte del grafico obtenido y del anédlisis respectivo, en el informe debera presentarse lo si-
guiente:

» Diagrama de cuerpo libre.

s Deduccién de la condicion:

sinf = —, (2)

partiendo del diagrama de cuerpo libre.

4.2. Carrito en Movimiento

Siguiendo el montaje de la Figura 1, tomar una masa m y soltarla desde el extremo superior de
la polea. Dejar caer la masa una cierta distancia prudencial. La polea mévil arrijard el valor de la
aceleracion. En una tabla registrar el valor de la aceleracién entregado por la polea y el valor de
la masa obtenida. Repetir este procedimiento 20 veces por una masa dada. No olvidar registrar los
pesos y los dngulo con las incertezas respectivas por cada medicién. Tomar de cinco a seis (5 6 6)
masas distintas y por masa repetir el proceso anterior. Realizar una tabla de la masa usada contra
el promedio de la aceleracién de las 20 veces que se repitio el procedimiento. A la tabla anterior,
adicione otra columna donde calcule la siguiente expresion en funcion de la masa:

m — M sin 0
f(m):er—L (3)

Adicionalmente agregue otra columna a la tabla con la tensién en la cuerda, la cual es hallada
mediante la siguiente expresion:



m (Kg) | {a) (m/s?) | f(m) | T(m)

Cuadro 1: Tabla principal de registro de datos para la sesién 3 de laboratorio.

. mM
 m+M
Es decir, la forma de la tabla deberia ser la siguiente la indicada en la Tabla 1.

T(m)

(1+4sinf)g (4)

Repita este procedimiento para tres dangulo distintos. Haga un gréfico entre f(m) (eq. 3) en el
eje—x contra la masa m en el eje—y. Haga un segundo grafico entre 7'(m) (eq. 4) en el eje—x contra
la masa m en el eje—y. Halle el valor de la pendiente de estas rectas (sugerencia: usar el método de
minimos cuadrados de algin paquete estadistico como Fzcel o Libre Office).

A parte de los graficos obtenidos y del andlisis respectivo, en el informe debera presentarse lo
siguiente:

= Diagrama de cuerpo libre.
= Deduccion de las expresiones de las ecuaciones 3 y 4.

= Comparacién de los valores obtenidos de las pendiente de los graficos. Mirar si se parecen al
valor de la gravedad g = 9,8 m/s?

4.3. Informe y Reporte de Resultados

Presente un infome el cual contenga las siguientes partes:

» Titulo (5%). Se espera que el estudiante coloque un titulo llamativo a su trabajo y que no
solo sea Informe de la Guia 5. Por ejemplo, si el ensamble experimental pretendia estudiar la
conservaciéon de la energia, un buen titulo seria: Montaje Fxperimental para el Estudio de la
Conservacion de la Energia Usando la Mdquina de Atwood.

» Resumen (16 %). Un parrafo donde se describa los principales hechos que sucedieron en la
actividad.

» Introduccién (16 %). Una introduccién en donde se inclcuya el marco tedrico, se introduzca
la actividad, se enuncien los objetivos buscados, y se mencione brevemente los resultados
obtenidos.

» Materiales y métodos (21 %). Esta parte debe incluir: a) Descripcién del procedimiento usa-
do para reunir la informacién. b) Descripcién del método de calibracién de los equipos. ¢)
Introduccién a las principales equaciones y férmulas.

» Resultados y discusion (22 %). En esta parte se deben incluir: a) los gréficos que resumen la
toma de datos b) Tablas que resuman los principales resultados obtenidos ¢) Respuestas a las
preguntas planteadas. d) Discusién de los resultados obtenidos.
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Figura 1: Esquema basico del montaje del plano inclidado para estudiar la segunda ley de Newton.

Equipos Pasco Equipos laboratorio
Interfaz Science Workshop Pasco Computadora
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Cuadro 2: Listado de elementos a usar en el montaje de plano inclinado.

» Resumen final, conclusiones y comentarios finales (20 %).

5. Fecha de Entrega

15 de octubre de 2019 al entrar al salén de clase.

6. Referencias

Esta guia es basada en los trabajos previos relizados en anos anteriores por los profesores Jaime
Monreal y Caroline Silva Danna

7. Apéndice: Tratamiento del Error

s Promedio:



con (x) el promedio

» Error estandar asociado al tiempo de reaccion:

Oerror —



