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1. Introduccion

La fisica tiene como pilares la teoria mateméatica que describe una fenomenologia y la evidencia
empirica que soporte dicha teoria. Dicha evidencia experimental debe tener un tratmiento formal
en su presentacion y su tratamiento. En esta sesion de laboratorio tendremos la oportunidad de
tener una primera aproximaion a la medicién de datos y al tratamiento estadistico de los datos a
través de la medicién del tiempo de reaccion de una persona ante el movimiento de un objeto en
caida libre.

2. Objetivos

Se espera que el estudiante, después de la actividad, tenga una primera aproximacién a la forma
de llevar un registro, toma de datos, diseno de tablas, histogramas y graficos, y discusién de los
resultados haciendo uso de algunas herramientas estadisticas como la media, la moda y la mediana.
Para ello, se platenan los siguientes objetivos:

2.1. Generales
s Familiarizarse con la toma de datos.

= Tener una primera aproximacion al tratamiento de datos y errores

2.2. Especificos

= A partir de la informacién recogida, determinar el tiempo de reaccion de una persona con su
respectivo error asociado a esta medicién.

3. Marco Teorico

La caida libre es un tipo particular de movimiento uniformemente acelerado, en el cual se
decribe la trayectoria de un objeto sometido a la accion de la aceleraciéon conocida como gravedad
(9 ~ 9,8m/s?). Este movimiento es descrito por las siguietes ecuaciones:
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= Yo+ vot + 59t
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v(t) = wvo+gt (2)
v(t)? = vi—2gd (3)
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En este conjunto de ecuaciones, y(t) es una funcién que describe la posicién de un objeto en
el eje vertical que cae libremente en el tiempo ¢, v(t) representa la velocidad en dicho instante de
tiempo, y d se define como la diferencia entre la posicién y(t) y la posicién inicial yy. De la misma
forma, la velocidad vy representa la velocidad inicial del objeto, que para nuestro caso, asumiremos
que es cero (vy = 0).

La ecuacién 1 es conocida como la ecuacion intinerario o ecuacion de movimiento. Usando
las ecuaciones 1 y 4, se tiene la ecuacion que usaremos durante toda esta sesion:

2
=y (5)

4. Materiales y Métodos

4.1. Descripcién

En grupos de no mas de tres personas, uno de los integrantes del grupo tomara una regla y la
sujetard verticalmmente desde su extremo superior. En la parte inferior de la regla, otro estudiante
coloca sus dedos pulgar e indice como si fuera a tomar el extremo inferior de la regla, observando
fijamente ese extremo sin observar lo que sucede arriba. El estudiante que sostiene la regla de la
parte superior, suelta la regla sin previo aviso y el segundo estudiante debera apresarla lo mas
pronto posible. La regla caerda una distancia d, la cuaal se registrara cada vez que se repita este
procedimiento. Este procedimiento se realizara un nimero considerable de veces con el objetivo de
tener una cantidad considerable de datos y asi poder hacer un buen estudio estadistico. El pulgar-
indice de la persona que estd en la parte inferior deberd estar siempre en la misma marca (por
ejemplo, en frente del ”"2c¢m”de la regla. Este serd el yo y su y serd la posicién donde se agrupe la
regla (posicién final). Usando la ecuacion 4 se obtiene d para cada lanzamiento. Para tener un buena
estadistica, lo ideal es que cada estudiante del grupo haga al menos 150 lanzamientos. Para ello,
determine un procedimiento que permita mantener siempre las mismas condiciones.

4.2. Registro, Tratamiento de Datos y Preguntas a Responder

Registre los datos asociados a cada persona usando tablas con sus respectivos titulos, rétulos
y unidades, mas la incerteza de la medicion. Use la misma tabla agregando otra columna donde
ponga el tiempo de reaccion que se determina usando la ecuacion 5.

A partir de los datos ordenados en la tabla correspondiente haga un histograma de de la medicion
de la distancia (ecuacién 4) y/o tiempo calculado (ecuacién 5) para cada miembro del grupo. Para
esto, defina un ancho del intervalo apropiado para agrupar los datos. Describa la forma que tiene la
distribucion (el histograma). Hacer un nuevo histograma en el cual se usen todos los datos de todos
los integrantes del grupo. Describa la forma que tiene la nueva distribucién y describa los cambios
observados. Para cada histograma: determine la media o promedio (ecuacién 6), la moda (el valor
més repetido) y la mediana (el valor que divide la distribucién en dos partes iguales). Determine la
desviaciéon estandar y el error estandar.



4.3.

Informe y Reporte de Resultados

Presente un infome el cudl contenga las siguientes partes:

5.

Titulo (5%). Se espera que el estudiante coloque un titulo llamativo a su trabajo y que no
solo sea Informe de la Guia 5. Por ejemplo, si el ensamble experimental pretendia estudiar la
conservacion de la energia, un buen titulo seria: Montaje Fxperimental para el Estudio de la
Conservacion de la Energia Usando la Mdquina de Atwood.

Resumen (16 %). Un pérrafo donde se describa los principales hechos que sucedieron en la
actividad.

Introduccién (16 %). Una introduccién en donde se inclcuya el marco tedrico, se introduzca
la actividad, se enuncien los objetivos buscados, y se mencione brevemente los resultados
obtenidos.

Materiales y métodos (21 %). Esta parte debe incluir: a) Descripcién del procedimiento usa-
do para reunir la informacién. b) Descripcién del método de calibracién de los equipos. ¢)
Introduccién a las principales equaciones y férmulas.

Resultados y discusion (22 %). En esta parte se deben incluir: a) los graficos que resumen la
toma de datos b) Tablas que resuman los principales resultados obtenidos ¢) Respuestas a las
preguntas planteadas. d) Discusién de los resultados obtenidos.

Resumen final, conclusiones y comentarios finales (20 %).

Fecha de Entrega

10 de septiembre de 2019 al entrar al salon de clase.

6.

Referencias

Esta guia es basada en los trabajos previos relizados en anos anteriores por los profesores Jaime
Monreal y Caroline Silva Danna

7.

Apéndice: Tratamiento del Error

= El tiempo promedio es:

0= )

= La incerteza asociada al tiempo de cada lanzamiento es:

1 d
At =\ [— AR+ —Ag?
t 29 d +2g3 g (7)



» Desviacion estandar (de la distribucion):

con (t) el tiempo promedio

» Error estandar asociado al tiempo de reaccién:

Oerror =



