FACULTAD DE FILOSOFIAY HUMANIDADES

UNIVERSIDAD DE CHILE

ESCUELA DE PREGRADO

PROGRAMA DE CURSO

1. Nombre de la actividad curricular

DIDACTICA ESPECIAL Il: FISICA Y MATEMATICA

2. Nombre de la actividad curricular en inglés

PHYSICS AND MATHEMATICS EDUCATION I

3. Unidad Académica / organismo de la unidad académica que lo desarrolla

Facultad de Filosofia y Humanidades / Departamento de Estudios Pedagdgicos

4. Horas de trabajo Presencial No presencial
3 horas 4 horas
5. Tipo de créditos
SCT/Transferibles SCT/Transferibles
5. Numero de créditos SCT — Chile
3

6. Requisitos

DIDACTICA ESPECIAL I: FISICA Y MATEMATICA,
ambas especialidades.

7. Propdsito general del curso

Conocer estrategias de ensefianza de la Fisica
y Matemadtica, que tengan en cuenta la
dificultad de los conceptos especificos mds
importantes, las ideas preexistentes mds

frecuentes y el contexto historico en que se
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lograron dichos conceptos, ademds de conocer
diversas formas de evaluacion de los
aprendizajes concordantes con dichas

estrategias.

Este curso se orienta al desarrollo de
competencias profesionales que permita a los
futuros docentes organizar e implementar
espacios diddcticos que consideren el marco
epistémico de la Fisica y Matemdtica y la
diversidad socio historica y cultural de los/las
estudiantes, en vistas a favorecer en ellos el
desarrollo del pensamiento cientifico -

matematico.

8. Competencias a las que contribuye el | A/ término de este curso en matemadtica, las y
curso

los estudiantes serdn capaces de conocer, y
analizar, disefiar y evaluar distintas
estrategias del proceso de ensefianza para el
aprendizaje de Matemdtica. Disefar, planificar
y evaluar unidades diddcticas en matemadtica,
realizando andlisis diddcticos especificos
considerando las ideas centrales de la
Diddctica del dlgebra, geometria, sistemas
numéricos y el razonamiento estocdstico. Y
reflexionar sobre las tensiones que se
producen en el aula al aprender matemdtica,
considerando los elementos de la
Transposicion Diddctica, Cultura de Logro,
Conocimiento Pedagdgico del Contenido,
Estudio de Clases y las Diddcticas especificas.

Al término de este curso en fisica, los
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estudiantes serdn capaces de conocer,
comprender y aplicar procedimientos y
estrategias diddcticas para favorecer la
ensefianza de la fisica que consideren la
identificacion y transformacion de las ideas
previas y/o concepciones alternativas, empleo
de procesos metacognitivos, elementos
historicos y epistemoldgicos, los métodos
fundamentales de transposicion diddctica que
incluyen el uso de metdforas, analogias,
representaciones, modelacion de conceptos,
asi como el empleo de secuencias diddcticas
que transcurran de lo simple a lo complejo, de
lo particular a lo general y de lo concreto a lo
abstracto. Disenar, planificar y evaluar
unidades diddcticas en fisica, realizando
andlisis diddcticos especificos y reflexionando
sobre el curriculum nacional. Identificar y
comprender los principales obstdculos
diddcticos que se presentan en el aprendizaje
de diversos conceptos y procedimientos de la
Fisica.

9. Subcompetencias

(indique la/las subcompetencias a las que esta
asignatura tributa, consignado en el
documento “ficha de asignatura”)

10. Resultados de Aprendizaje

Reflexionar sobre la ensefianza y aprendizaje de la Fisica y la Matemdtica en el dmbito

escolar.

Utilizar elementos de las teorias diddcticas de la matemdtica y la fisica, que les permitan la

implementacion del curriculum nacional en sus planificaciones.

Poseer herramientas para evaluar el aprendizaje de las habilidades y los contenidos de la

Fisica y la Matemdtica escolar.
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Disefar propuestas diddcticas contextualizadas y con foco en el aprendizaje de los
estudiantes de la Fisica y Matemadtica.

11. Saberes / contenidos
Fisica

1. Conocer diversas estrategias diddcticas especificas para tratar los conceptos
fundamentales mds significativos que se abordan en los programas de estudio vigentes.

2. Estudio y discusion de diversos articulos destacados en el estado del arte de la
ensefianza de la Fisica en el nivel de Ensefianza Media.

3. Conocer métodos de ensefianza de la Fisica que combinan procedimientos de
investigacion y experimentacion.

4. Incorporacion al disefio de clases de experimentos sencillos con uso de materiales
de uso frecuente.

5. Conocer procedimientos para el disefio de instrumentos de evaluacion focalizados
en la comprension de conceptos.

6. Reconocer el conocimiento pedagdgico del contenido de Fisica

7. Desarrollo de habilidades para la realizacion de investigacion de tipo bibliogrdfico
sobre temas afines a la ensefianza de la Fisica.

8. Ontologia, epistemologia y desarrollo historico de conceptos.

Matemadtica

=

Transposicion Diddctica

2. Estudio de Clases

3. Conocimiento Pedagdgico del Contenido.
4. Habilidades del pensamiento algebraico.

5. Habilidades del pensamiento geométrico.




UNIVERSIDAD DE CHILE
FACULTAD DE FILOSOFIAY HUMANIDADES
ESCUELA DE PREGRADO

6. Pensamiento Numeérico.
7. Pensamiento Estocdstico.

8. Actividades diddcticas para la clase de matemdtica, a partir de las teorias
diddcticas.

9. Escuela inclusiva
10. Clase inclusiva de matemdtica
11. Evaluacion en matematicas.

12. Reflexion sobre la prdctica

12. Metodologia

El curso se desarrolla mediante clases activas y con participacion de los estudiantes,
algunas en el formato de FORO, donde los estudiantes tendrdn que leer y analizar
documentos de gran significacion educativa y deberdn elaborar ensayos en forma grupal e
individual y hacer presentaciones al grupo curso. En otras clases deberdn presentar los
resultados de diversas investigaciones bibliogrdficas de temas importantes en la
ensefianza de la Fisica y la Matemdtica.

En Fisica, se considera ademds en la evolucion del curso, la transicion de estudiante a
profesor. Esta reflexion se desarrollard mediante la inclusion de los estudiantes en
estrategias diddcticas que se presentan para su participacion en ellas (como estudiantes) y
luego se les involucra en el andlisis tanto de los aspectos tedricos y su relacion con otros
cursos de formacion de la carrera, como con la prdctica profesional (como profesor en
formacion).

13. Evaluacion
FISICA (50%)

Cuestionarios y guias de ensayo, desempeiio individual en presentaciones de equipo en el
FORO (40%)

Calidad de los informes para la presentacion correspondiente en FORO y por la calidad de
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conduccion del FORO en equipo (40%)
Presentacion de un disefio de clase (20%)

Los estudiantes que no logren eximirse del examen semestral por no alcanzar nota mayor
oigual a 6 deben presentarse a dicho examen en la fecha que se establezca en el
calendario de la carrera al finalizar el semestre.

MATEMATICA (50%)

Exposiciones de temas relacionados con los contenidos del curso. Nota equivale al 30% de
su nota final.

Talleres prdcticos realizados en clases tipo Foro. Nota equivale al 30% del curso. La
inasistencia a uno o mds Talleres serd evaluada con nota 1,0.

Informe Final tipo paper con protocolo de escritura segun Sociedad Chilena de Educacion
Matemadtica. Esta nota equivale a un 40% del curso.

Observacion: Si el estudiante falta a un taller o no envia trabajo a tiempo, debe rendir
examen y esa nota se promediard con la nota minima 1,0.

14. Requisitos de aprobacion
ASISTENCIA (indique %): 80%

NOTA DE APROBACION MINIMA (Escala de 1.0 a 7.0):4.0 tanto en Fisica como en
Matemadtica. La reprobacion de un drea implica la reprobacion del curso.

REQUISITOS PARA PRESENTACION A EXAMEN: Matemdticas: Asistencia inferior al 80%,
Nota inferior a 4,0 y/o inasistencia a talleres u otra evaluacion.

Fisica: No hay requisitos adicionales, cualquier estudiante del curso puede dar examen.

15. Palabras Clave

Diddctica de la Matemdtica; Diddctica de la Fisica; Evaluacion en Matemdtica; Evaluacion
en Fisica; Disefio y Planificacion de clases en Matemdtica y en Fisica, curriculum, Historia y
filosofia de las ciencias, conocimiento pedagdgico del contenido, razonamiento
pedagdgico.
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16. Bibliografia Obligatoria (no mas de 5 textos)

1. Aguilar,Madrid, Gil P., Daniel y De Guzmdn, Miguel, (1993). Ensefianza de las
Ciencias y la Matemdtica. Tendencias e Innovaciones, Ed. Popular, Madrid.

2. Brousseau, Guy. (2007). Iniciacion a la Teoria de situaciones Diddcticas. Ediciones
del Zorzal. Ministerio de Educacion de la Republica Argentina. Traducido al espafiol por
Dilma Fregona.

3. Chevallard, Yves. (2005) La transposicion diddctica: del saber sabio al saber
ensefiado 3a. ed. / 2a. reimpr.

4. NTCM (2010) ¢Como Aprende la Gente: Cerebro, Mente, Experiencia, y Escuela?.
Ver en: http://www.eduteka.org/ComoAprendelLaGente.php3

5, Rico, Luis. (2000). La educacion matemdtica en la ensefianza secundaria.

6. Wynne Harlen (2010) Principios y grandes ideas de la educacion en ciencias —
Association for Science Education College Lane, Hatfield, Herts.

7. L. Vienott (2002) Razonar en Fisica: la importancia del sentido comun; Madrid,
Editorial Aprendizaje, A. Machado libros

8. Isoda, M., Arcavi, A., Mena, A. (2012). El estudio de clases japonés en matemdticas : su
importancia para el mejoramiento de los aprendizajes en el escenario global. Valparaiso :
Ediciones Universitarias de Valparaiso

15. Bibliografia Complementaria

1. Aharoni, R. (2012). Aritmética para Padres. Un libro para adultos sobre la
matemadtica escolar. Editado por Academia Chilena de Ciencias y Gobierno de Chile.

2. Carl B. Boyer. (1992). Historia de la Matemdtica. Alianza Editorial Textos. Madrid..
3. Courant Richard y Robbins Herbert. (1979) ¢ Qué es la Matemdtica?.

4, Isoda, M.&ShigeoKatagiri (2012). Mathematical Thinking.How to develop in the
classroom.World Scientific Publishers Co. Pte.Ltd. Singapore.

5. MINEDUC- MIDE/UC. Sistema de Evaluacion de desempefio Docente.
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(www.docentemas.cl)
6. Reyes Cristian (2011). Estudio de casos en la formacion de profesores de
Matemadtica
7. The National Council of Teachers of Mathematics, Principles and Standards for

School Mathematics, Veren: http//www.nctm.org

8- Melina Furman y Maria Eugenia de Podestd (2009).La aventura de ensefiar Ciencias
Naturales, AIQUE Educacion

9- NeusSanmarti (2007)10 Ideas Clave: Evaluar para Aprender, GRAO

10. Liping Ma. (2010) “Conocimiento y Ensefianza de las Matemdticas Elementales. La
comprension de las matemdticas fundamentales que tienen los profesores en China y los
EE.UU.” Academia Chilena de Ciencias. Santiago de Chile.

11. Vila, A., Callejo, M.L. (2009). Matemdticas para aprender a pensar. El rol de las
creencias en la resolucion de problemas. Madrid. Narcea.

12. Chamorro, M. C. (2003). “Diddctica de las matemdticas para educacion primaria”.
Madrid. Pearson Educacion.

13. MINEDUC (2012) Bases Curriculares

16. Recursos web
1. Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias- http://reec.uvigo.es/

2. Revista EUREKA sobre ensefianza 'y divulgacion de las ciencias -
http://reuredc.uca.es/index.php/tavira

3. Ciencia, Tecnologia, Sociedad e Innovacion para el desarrollo sostenible -
http://www.oei.es/salactsi/ensenanzaciencias.php

4, Revista  Iberoamericana de Ciencia, Tecnologia y  Sociedad -
http://www.revistacts.net/index.php?option=com_sectionex&view=category&id=34&Item
id=98
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5. ¢Cémo promover el interés por la cultura cientifica? -
http://www.oei.es/decada/139003S.pdf

6. Observatorio Iberoamericano de la Ciencia, la Tecnologia y la Sociedad -
http://www.observatoriocts.org/

7. http://www.mineduc.cl/

8. http://www.docentemas.cl/documentos.php

9. http://www.sectormatematica.cl/

10. https://www.youtube.com/playlist?list=PLF37AFAE2CAE72350

11. http://www.ugr.es/~jgodino/edumat-maestros/manual/9_didactica_maestros.pdf
12. http://www.colombiaaprendiendo.edu.co/

13. http://www.geometriadinamica.es/

14. http://www.galega.org/emdg/web/geodinaMora.pdf

17. RUT y Nombre del Profesor Responsable
Matemadtica:

23.736.776-6 Leidy Caterine Bautista Galeano
8.188.661-k Cristian Aldo Bustos Tiemann
12.666.882-1 Cecilia Aida Rojas Pardo
13.721.315-k Alicia Loreto Zamorano Vargas
Fisica

14.589.352-6 Rolando A. Diaz Delgado
10.319250-1 Paola Rocamora

9.749.521-1 Alberto Maringer Duran
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